X MITTA

GEOTEKNIK, VATTEN & MILJO

PM Geoteknik

Skaggeberg 15:61, Sunne Kommun

Geoteknisk utredning i samband med dndring av
detaljplan

Datum: 2020-08-20 Rev A: Uppdragsnummer: 1220052

Upprattad av: Emil Svahn, Anton Laitila




Skaggeberg 15:61 — Sunne kommun
PM - Geoteknik 2020-08-20

XX MITTA

GEOTEKNIK, VATTEN & MILJO

ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

UPPDRAGSNAMN:

UPPDRAGSNUMMER:
UPPRATTAD DATUM:
REVIDERAD DATUM:

BESTALLARE:

KONSULT:

Skaggeberg 15:61
Geoteknisk utredning

1220052
2020-06-09

Sunne Kommun
BESTALLARENS OMBUD:
Mikael Persson
Samhallsplanerare

Mitta AB

Organisationsnummer:
556676-6647

Projektledare:
Emil Svahn

Granskare:
Emil Svahn

Geotekniker:
Anton Laitila

Foretagsadress:

Valtvagen 9, 541 38 Skovde
Epost:
Emil.Svahn@mitta.se

2 (18)



Skaggeberg 15:61 — Sunne kommun % M ITTA

PM - Geoteknik 2020-08-20 GEOTEKNIK, VATTEN & MILIO
INNEHALL
1 BAKGRUND .....ituiieeiitenertenertenerteereniernssrsnseresssresssressssassssssessssesssssssssssnssssnsssassssnssssnssssnsessnsesnnsenns 4
2 UPPDRAG OCH SYFTE .....cuuitteiitieirtneireneereeeteseereseeeaserssseresssssssssnsssssssssssssassssnssssnsessssessssesnssssnsssans 4
3 UNDERLAG......itutiteitenettenettenetensersssesnssssnssssnssssssssassssassssssessssessssessssssnssssnsssassssassssnssssnsesansesassenns 6
4  BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR ......ccceererrerrerrreserserssessessessessssssessessssssessessssssesssessssssssessessassssns 7
4.1  GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS 1vvvuueeeeerrerrusuneeeeerererssunneeeeessssssmsnneeeeessssssmsnneesessssssssnnneseseseees 7
4.2 PROGRAMVYARA ..uueeeeeiettttuieeeeeestestnunaeeeesssssssnnnaseeessssssssnsesessssssssnseesessssssnnnneesessssssnsnsseesessssssnsnneseees 7
4.3 BERAKNINGSSEKTIONER vvvtuuueeeeererursnenaseeesssssssnnnesesesssssssssseesessssssssnsessssssssssnnseesessssssnsnnsessessssssnnnneeseees 7
A4 STABILITETSKRAV 1eittteeieetitieieeteteeteeeeesesesesesesesesesasasasasasssnsssnsnsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssnsnsnrens 7
4.5 JORDMODELL OCH GEOTEKNISKA PARAMETRAR ....ceitttereiieeeeeeeeeeeeeeesesesesesesesesssesesasasasnsnsnsnsssnsnsnnnsnsnsnsnsnsnns 8
5 FOREKOMST AV KVICKLERA .....uevereeereeeierseeessressssesessesessesessesssssessssessssessssesessessssessssssssssessssessnnes 9
6 KOMPLETTERANDE STABILITETSBERAKNINGAR ......ceeruvrerereerrrereseresseeessesesssessssessssesssssssssnesssnene 10
6.1  BEFINTLIGA FORHALLANDEN ..vuvvvvvurererersrerersssrssssssesessssssssssesssesssesssessesseesererererereeereeeeeeeeeeseseseseseeseseeeens 10
6.2 FORSLAG PA ATGARDER (SEKTION C-C) ..uvviiieiuiieeiiiieeeitieeeeeiteeeeeiteeeestteeeeenseeeeeasaeaeeseeeeensseseessseesasseaans 11
7 SIMULERING AV BAKATGRIPANDESKRED ......ccveeveeeeesteeteeseeseesseeseesesssssesssessssssssssssessesssssssnsesses 12
8 MER DETALIERAD REDOVISNING AV TIDIGARE UTFORDA STABILITETSBERAKNINGAR (SEKTION
A-A OCH B-B) ..cuiiiiiiiiiieiciiieiiiieteeneceesseeeesnnsssssssesseeesnnnsssssssssseessnnsssssssssssesnnssssssssssesssnnnssssssssssessnnnnnnns 15
8.1  BEFINTLIGA FORHALLANDEN ....cceeiiurreeeeeeieiirrreeeeeeeennsreeeeeeesassssseseeessasssssssesesessssssseseesemasssssssesseesssssenees 15
8.2 FORSLAG PA ATGARDER ..eieeeeeeeieieieseieiiiiseie it sssasssssssssasssssesasssasesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssrnennnnnn 16
9 SLUTSATSER....ccituiituiitniieniitesiiteeteserensersssesnssssnssssnssssssssasssssssssssessssesnssssnssssnsssansssnssssnsssansesas 17
Lo IR Y = N 1 1V 1 =5 OO PPN 17
0.2 BEFINTLIGA SLANTER tuuueteeeettttuieeeeeeereeessnnnaeseeessssssnenaseessssssssssnseseessssssssnsaeeessssssssnnseseesssssssnnnnesesessssnes 17
9.3 BAKATGRIPANDE SKRED ..eeeeeeeiesesesesesesesessnssnsnnnsnsnnnnnnssnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 18
BILAGOR ... iteeiieeitenirtenertenerensereenernssssnserensssassssasssssssssnsessssessssessssssnssssnsssassssnssssnsssensessnsessnsesnssesnsssans 18

3(18)



Skaggeberg 15:61 — Sunne kommun % M ITTA

PM - Geoteknik 2020-08-20 GEOTEKNIK, VATTEN & MILIO

1 BAKGRUND

AF Infrastructure AB har utfért en geoteknisk utredning infor indring av detaljplan for
fastigheten Skdggeberg 15:61, dven kallad Lerbrobacken. Utférda undersokningar och
resultat 4r sammanstillt och redovisat i Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) och
tillhorande PM Geoteknik, daterade 2019-12-12

I samband med att dndring av detaljplanen har varit ute pa samrad har SGI pé begdran
av Lansstyrelsen skrivit ett samradsyttrande och 1dmnat synpunkter pd den geotekniska
utredningen. F6ljande synpunkter lamnades:

1. Tillampning av ett hogt densitetsvarde (23 kN/m3) for erosionsskydd i
stabilitetsberékningar.

2. Svarighet att avgora vilken metod slar mest pé stabiliteten.

3. Komplettering av stabilitetsberdkningarna med hénsyn till eventuellt justering av
markytan som inte dr marklovspliktig.

4. Inverkan av foreslaget erosionsskydd pé aféran.

Forekomst av kvicklera, stabilitet i intilliggande sldanter samt risken for

eventuellt bakétgripande skred.

6. En mer detaljerad redovisning av utférda stabilitetsberdkningar med avseende pa
fler berdknade glidytor.

e

Efter att andringen av detaljplanen varit ute pa granskning konstaterade SGI att det
geotekniska underlaget delvis har kompletterats av AF med hinsyn till synpunkter 1 —
4, dock kvarstar sdkerhetsfragor som behdver svaras i det fortsatta planarbetet

2 UPPDRAG OCH SYFTE

Mitta AB har fatt i uppdrag av Sunne kommun att utféra en kompletterande
stabilitetsutredning for rubricerad fastighet.

Syftet med denna utredning &r att besvara kvarstdende synpunkter enligt
granskningsutldtande fran SGI.

I Tabell 1 nedan listar Mitta kvarstdende fragestéllningar (enligt Mitta) samt de atgirder
som utforts for att besvara dessa:
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Tabell 1. Fragestdllningar och dtgdrder.

1. Forekomst av kvicklera

Genomgéng av befintligt geotekniskt underlag fran
ndrliggande omraden. Virdering av uppmitta
sensitiviteter vid dels rutinanalyser pa ostorda
jordprover (Kv) och dels vingforsok (Vb) i filt

2. Stabilitet 1 intilliggande
slénter (fastighet 769)

Fler berdkningssektioner (2 st) 1 kritiska snitt.
Geometrier tas fram utifrdn terrdngmodell och
jordmodeller interpoleras fram utifrén undersdkningar
utforda 1 angrinsande omraden (Lerbrobacken,
Allégatan m.fl.)

3. Risk for bakatgripande
skred

Korta glidytor narmast slanten studeras i mer detalj. Vid
laga sdkerhetsfaktorer utfors berdkningar stegvis for att
simulera det bakatgripande handelseforloppet

4. Mer detaljerad
redovisning av  utforda
stabilitetsberdkningar

Berdkningar utfors i samtliga sektioner (4 st) med
s6kmetoden grid and radius. Resultaten redovisas med
béade kritiska och valda glidytor

Vid otillfredsstillande stabilitet i nya berdkningssektioner ldmnas forslag pa tinkbara
forstarkningséatgarder nodvéndiga for att planomradet ska fa en tillfredstdllande stabilitet.
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3 UNDERLAG
For planomradet:

Geoteknisk undersokning i samband med dndring av detaljplan - Fastigheten
Skaggeberg 15:61, Sunne kommun, Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/GEOQO), AF, daterad 2019-12-12
Geoteknisk utredning i samband med &dndring av detaljplan - Fastigheten
Skédggeberg 15:61, Sunne kommun, PM Geoteknik, AF, daterad 2019-12-12
Planbeskrivning - Samradshandling, Andring av detaljplan for stadsigorna 350
inom Skdggeberg 1 Sunne titort, Sunne kommun, Varmlands 1dn, datum saknas.
Granskningsutlatande — Andring av detaljplan for stadsigorna 333 G, 333 O, 350
med flera inom Skéiggeberg — Lerbrobacken, Sunne kommun, Varmlands lin,
daterad 2020-03-01

Primérkarta och hojdkurvor f6r Lerédlven, erhallen av Sunne kommun

Ovriga handlingar:

Detaljerad stabilitetsutredning Allégatan/Lerdlven, Fastigheten Skiggeberg
1:315, Sunne kommun, Markteknisk undersdkningsrapport/geoteknik
(MUR/GEO), AF, daterad 2019-11-07

Detaljerad stabilitetsutredning Allégatan/Lerdlven, Fastigheten Skéggeberg
1:315, Sunne kommun, PM Geoteknik, AF, daterad 2019-11-07

Detaljplan  for Leran 3:330 m.fl, Sunne kommun, Markteknisk
undersokningsrapport/geoteknik (MUR/GEQO), AF, daterad 2016-04-22

Geotekniskt PM f6r detaljplan, Leran 3:330 m.fl., Sunne kommun, daterad 2016-
04-22
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4 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR
4.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Berdkningar dr utforda for permanentskedet, i geoteknisk kategori 2 (GK2) och
sakerhetsklass 2 (SK2). For glidytor i skikt dér kvicklera kan forekomma géller
sdkerhetsklass 3 (SK3).

4.2 Programvara

Stabilitetsberdkningarna har utforts med programmet SLOPE/W 2020. I Slope/W
berdknas sidkerhetsfaktorer mot skred med jimviktsteorier i det vertikala planet.

I de aktuella analyserna har cirkuldrcylindriska glidytor berdknats med Morgenstern-
Price’s lamellmetod. Berdkningarna har utforts med bade kombinerad och odrénerad
analys. Inga tredimensionella effekter 4&r medtagna i1 berdkningarna.

4.3 Berakningssektioner

Samtliga berdkningssektioner har framtagits utifrin en hdjdkarta erhdllen av Sunne
kommun.

Berdkningar har utforts i totalt fyra berdkningssektioner. De sektioner som bendmns A-
A och B-B har motsvarande ligen som de tidigare framtagna sektionerna av AF, se ritning
G311 PM geoteknik, dat. 2019-12-12. Kompletterande berdkningar har utforts i dessa tva
sektioner for att kunna besvara fragestillning nr. 4 i avsnitt 2.

Tva kompletterande sektioner har framtagits som bendmns C-C respektive D-D.
Berédkningar har utforts i dessa sektioner for att kunna besvara fragestillning 2 och 3 i
avsnitt 2.

Geometrin 1 backbotten for sektion C-C har uppskattats utifran VIAK:s utredning fran
1987. Denna refereras till i PM Geoteknik, daterad 2019-12-12, AF.

Samtliga sektioner redovisas 1 plan pa ritning G1.

4.4 Stabilitetskrav

For kompletterande sektioner C-C respektive D-D har samtliga stabilitetsberdkningar
genomforts med avseende pé totalsdkerhet enligt IEG:s Rapport 4:2010. I Tabell 3
redovisas tillimpbara sikerhetsfaktorer.

Tabell 2. Rekommenderade sdikerhetsfaktorer for "Planldiggning” for detaljerad utredning, IEG:s rapport 4:2010.

Fc >1,7-1,5
Fixomb > 1,5 — 1,4
Fo > 1,3 (sand)

Valda sidkerhetsfaktorer ar for totalsdkerhetsmetoden, Fc > 1,65 samt for Fiomb > 1,45
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For de tidigare framtagna sektionerna A-A respektive B-B har berdkningar genomforts
enligt IEG:s Rapport 4:2010 enbart for befintligt rddande forhdllanden (slintens tillstand
1 dagsliget), se sdakerhetsfaktorer i Tabell 2.

Vid berdkningar med Aatgérdsforslag (erosionsskydd, avschaktning mm.) har
partialkoefficientmetoden enligt Eurokod tilldimpats (se IEG:s Rapport 6:2008). For GK2
och SK2 giller att Fen > 1,0.

4.5 Jordmodell och geotekniska parametrar

I berdkningssektioner A-A och B-B har den konceptuella jordmodellen tidigare
framtagen av AF nyttjats, se tabell 6-1 i PM Geoteknik dat. 2019-12-12.

Inga geotekniska undersokningar har utforts i direkt anslutning till de upprittade
berdkningssektionerna C-C och D-D. Jordmodellen har uppskattats och interpolerats fram
utifrdn unders6kningsresultat vid andra delar av fastigheten samt nérliggande fastigheter.
Samma jordmodell anvédnds péd bada sektionerna.

I Tabell 3 redovisas vald konceptuell jordmodell med hallfasthets- och
deformationsegenskaper for sektioner C-C och D-D. kohesion, c¢’, ér antagen till 0,1*Cu.

Tabell 3. Sammanstdllning av karakteristiska véirden pa materialparametrar.

Jordart Tunghet Hallfasthetsegenskaper
Y(kN/m’) Friktionsvinkel, | Kohesion, | Odrédnerad
¢ (°) ¢ (kPa) skjuvhallfasthet,
cu (kPa)
Siltig torrskorpelera 30 1 50
(siCldc) 18
Sandig silt (saSi) 18 32 1 -
Siltig lera (siCl) " 30 240,32z 20 +3,152
Friktionsjord . 35 1 -
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5 FOREKOMST AV KVICKLERA

For att besvara fragestdllning nr 1 i Tabell 1 har en inventering av samtliga relevanta

undersokningar for bestdimning av jordens

sensitivitet

1 naromradet utforts.

Undersokningarna som studerats &r rutinanalyser pa ostorda jordprover (Kv) och
vingforsok (Vb) 1 filt. I Tabell 4 redovisas en sammanstéllning dver samtliga erhéllna
virden. Virdena markeras med farg beroende pé vardet. Med kvicklera avses en lera med

sensitiviteten, St > 50 (SGI Information 1:2008).

Tabell 4. Sammanstdllning av utvirderade sensitiviteter fran utforda rutin- och vingforsok.

Omrade Borrhal Djup Metod Utvarderad Sensitivitet
Allégatan 19AF02 3 Kv
19AF02 5 Kv
19AF03 4,5 Vb -
19AF03 5,5 Vb -
Magasingatan 3 6 Kv _
3 7 Kv 31
3 8 Kv 31
3 9 kv s
Lerbrobacken AF6 6 Vb -
AF6 6,5 Vb -
AF6 7 Vb -
AF6 7,5 Vb -
AF6 8 Vb -
Ekebyvagen 20M001 3,6 Vb
20M001 5,2 Vb
20M001 9 Vb
20M001 11 Vb
20M002 2,6 Vb
20M002 6 Vb
20M002 7,4 Vb
Tingshuset (leran 3:34) 20MO003 3,5 Vb
20M003 7 Vb
20M003 11,5 Vb

Gransvarden
(SGI Information 1)

Lagsensitiv Mellansensitiv

Hogsensitiv  Kvick

St>30

Inventeringen visar att kvicklera enbart patraffats i omrédet vid Magasingatan (Leran
3:330 m.f1) pa tva djup, 6 respektive 9 meter under markytan I ovriga omraden uppgar de
utvdrderade virdena till mellan 3 — 22, dvs jorden ar generellt ldg- till mellansensitiv.

Nérmast angridnsande omrade, med relativt likartade jordlageregenskaper, ar Allégatan
som ligger strax véster om Lerbrobacken.

Inga utvirderade virden har patréffats i nu utrett omrade.

9 (18)



Skaggeberg 15:61 — Sunne kommun }/4 M ITTA

PM - Geoteknik 2020-08-20 GEOTEKNIK, VATTEN & MILIO

6 KOMPLETTERANDE STABILITETSBERAKNINGAR

For att besvara fragestéllning 2 har kompletterande stabilitetsberdkningar utforts i tva
sektioner, sektion C-C respektive D-D, se ldgen i plan pé ritning G1. Slénterna i vilka de
kompletterande berdkningar utforts ligger pd en angrinsande fastighet i vister,
Skaggeberg 15:98.

Berdkningar har utforts for befintligt radande forhallanden samt for &atgérder som
framtagits fOr att uppnd erforderlig sdkerhet (se stabilitetskrav 1 avsnitt 3.3)

6.1 Befintliga forhallanden

Resultat fran stabilitetsberdkningar avseende de befintliga forhallandena i slénterna
redovisas 1 sin helhet 1 Bilaga 1. Fér en sammanstéllning av resultaten, se Tabell 5.

Tabell 5. Resultat frdn stabilitetsberdkningar. Erforderlig sdkerhetsfaktor dr angiven inom parentes. Réda siffror visar
att erforderlig sckerhet inte uppnds.

Lastfall Typ av | Sidnr, Beriknad sikerhetsfaktor Erforderlig

analys Bilaga 1 sékerhetsfaktor
Kritisk Vald

Sektion C-C Kombinerad | 1 0,87 1,20 (Hus 1) Fiomb > 1,4
analys

Befintliga 2,45 (Hus 2)

forhallanden
Odrénerad 2 0,90 1,20 (Hus 1) F.>1,6
analys

2,44 (Hus 2)

Sektion D-D Kombinerad | 3 1,45 2,17 Fromb > 1,4
analys

Befintliga

forhallanden Odranerad 4 2,17 3,30 F.>1,6
analys

Enligt utférda berakningar dr de befintliga stabilitetsforhallandena fullgoda i sldnten som
representeras av sektion D-D. I sektion C-C har dock inte erforderlig sdkerhetsfaktor
uppnaétts. I detta omrade kriavs nadgon form av atgérd, se forslag i avsnitt 6.2.
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6.2 Forslag pa atgarder (sektion C-C)

Inom ramen for aktuellt uppdrag har tva atgirdsalternativ studerats. Ett alternativ innebar
en kombination av flackning (avschaktning) av befintlig sldnt vid sldntkron (i anslutning
till Lerbdcken) och uppfyllning av stddmassor vid sldntfot. Ett annat alternativ ar
omgrivning av Lerdlven inom aktuell strickning. Vid en omgrévning antas att Lerdlvens
nya dragning forflyttas sydvéast (inom Leran 3:32) vilket mojliggor att befintlig dlvfara
kan fyllas igen.

En sammanstillning av resultaten redovisas i Tabell 6. Endast kombinerad analys har
utforts 1 och med att foreslagna atgérder endast ska ses som principiella och ej slutgiltiga.

Tabell 6. Resultat frdn stabilitetsberdkningar. Erforderlig scikerhetsfaktor dr angiven inom parentes. Réda siffror
visar att erforderlig sckerhet inte uppnds.

Lastfall Typ av Sidnr, Beriknad sikerhetsfaktor Erforderlig

analys Bilaga 1 sdkerhetsfaktor
Kritisk Vald

Sektion C-C Kombinerad | 5 1,00 2,28 (Hus 2) Fromb > 1,4
analys

Flackning av bef.

slant och uppfyll i

slantfot

Sektion C-C Kombinerad | 6 1,44 3,19 (Hus 2) Fromb > 1,4
analys

Omgrévning av

Lerélven och

uppfyll i dlvfara

Enligt utférda berdkningar kan ej erforderlig sdkerhet uppnds genom att flacka ut
sldnten och tillskapa en stodfyllning vid sldntfoten. Detta skulle kréva sé pass
omfattande schaktning att befintlig bebyggelse skulle paverkas, samt att méngden
uppfyllning skulle bli sa stor att det inte &dr praktiskt genomforbart.

Alternativet med omgrivning av Lerdvlen i kombination med att befintlig dlvfara fylls
ut ger emellertid en fullgod sékerhet mot skred.
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7 SIMULERING AV BAKATGRIPANDESKRED

For att besvara fragestéllning nr 3 har stabilitetsberdkningar utforts i flera steg for att
simulera ett bakétgripande skred. Simuleringen bygger pé antagandet att skred kommer
intrdffa enligt den kritiska framréknade glidytan for de befintligt réidande forhallandena
1 dagsldget. Dérefter anpassas modellen efter det skred som intraffar. Ny berdkning
utfors dérefter for att erhalla en ny kritisk glidyta. Om sékerhetsfaktorn for denna
glidyta underskrider erforderlig sékerhetsfaktor anpassas modellen &n en géng efter det
ytterligare skredet som intréffat.

Stegvis illustrering av det simulerade bakétgripande skredet redogérs 1 foljande figurer:

Steg 1. Kritisk glidyta och rotationscentrum (Sidnr 1 Bilaga 1)

Steg 2. Modellen roteras till ett antaget jamviktsldge nétts.

Steg 3. Justering av jordlagerfoljd.

12 (18)



Skaggeberg 15:61 — Sunne kommun }/4 M ITTA

PM - Geoteknik 2020-08-20 GEOTEKNIK, VATTEN & MILIO

Steg 4. Utjdmning av jordlager

Steg 5. Ny Kiritisk glidyta och rotationscentrum (Sidnr 7 Bilaga 1)

Steg 7 Modellen roteras kring rotationscentrum till ett antaget jamnviktslage nétts,
justering av jordlager.

Steg 8 Modellen har nitt ett jimviktsldge (Fkomb > 1,40) inga ytterligare berdkningar
utfors (Sidnr 8 Bilaga 1)
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En sammanstéllning av resultaten redovisas 1 Tabell 7. Endast kombinerad analys har
utforts.

Tabell 7. Resultat frdn stabilitetsberdkningar for bakatgripande skred. Erforderlig sikerhetsfaktor dr angiven inom
parentes. Roda siffror visar att erforderlig scdkerhet inte uppnds

Lastfall Typ av Sidnr, Beréknad sikerhetsfaktor Erforderlig

analys Bilaga 1 sdkerhetsfaktor
Kritisk Vald

Sektion C-C Kombinerad | 1 0,87 1,20 (Hus 1) Fromb > 1,4
analys

Skred 1 (samma 2,45 (Hus 2)

som befintliga

forhéllanden)

Sektion C-C Kombinerad | 7 1,27 2,42 (Hus 2) Fromb > 1,4
analys

Skred 2

Sektion C-C Kombinerad | 8 2,57 2,88 (Hus 1) Fiomb > 1,4
analys

Skred 3 3,074 (slant)

Resultaten visar att fullgod stabilitet nds efter att andra skredet intraffat. I detta skede
har undergrunden pa ett avstdnd om ca 1/3 av fran rubricerad fastighet paverkats.
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8  MER DETALJERAD REDOVISNING AV TIDIGARE
UTFORDA STABILITETSBERAKNINGAR (SEKTION A-A OCH B-
B)

For att besvara fragestéllning nr 4 har sektion A-A och B-B som tidigare framtagits av
AF Aterupprittats, se ritning G31 i PM Geoteknik, dat. 2019-12-12.

Berékningar har utforts for befintligt radande forhéllanden (slintens tillstdnd i dagslaget)
samt for dtgidrder som framtagits for att uppnd erforderlig sdkerhet (se stabilitetskrav i
avsnitt 3.3).

8.1 Befintliga forhallanden

Resultat fran stabilitetsberdkningar avseende de befintliga forhdllandena i slidnterna
redovisas i sin helhet i Bilaga 1. For en sammanstéllning av resultaten, se Tabell 8.

Nu utférda stabilitetsberdkningar med sidnr 9 respektive 13 i1 Bilaga 1 motsvarar
berdkningar med sidnr 1 respektive 5—6 1 bilaga 1 i PM Geoteknik dat. 2019-12-12
framtagen av AF. Det vill séiga likvirdiga forhallanden avseende geometrier, jordmodell,
laster mm. rader mellan berdkningarna. Skillnaden &r att Mitta anvént sékmetoden ”Grid
and Radius” for att berdkna den farligaste glidytan.

Tabell 8. Resultat frdn stabilitetsberdkningar. Erforderlig scikerhetsfaktor dr angiven inom parentes. Réda siffror
visar att erforderlig sckerhet inte uppnds.

Lastfall Typ av Sidnr, Berédknad Erforderlig Berdknad
analys Bilaga sakerhetsfaktor sakerhetsfaktor sidkerhetsfaktor
1 enligt AF
Kritisk | Vald
Sektion A-A | Kombinerad | 9 0,616 1,20 (kort Fromb > 1,4 1,01
analys glidyta)
Befintliga
forhallanden 1,27 (lang
glidyta)
Odrénerad Ej utford, tidigare utforda stabilitetsberdkningar av
analys AF visar att kombinerad analys ir dimensionerande
Sektion B-B | Kombinerad | 13 1,32 2,32 (lang Fromb > 1,4 0,79 (kort glidyta)
analys glidyta)
Befintliga 2,01 (lang glidyta
forhallanden

Odrénerad Ej utford, tidigare utforda stabilitetsberdkningar av
analys AF visar att kombinerad analys dr dimensionerande

I samtliga berdkningar uppnés ej fullgod stabilitet i slinten som representeras av sektion
A-A och B-B. Nu utforda berdkningar visar att sdkerhetsfaktorn varierar mellan ca 0,6
till 2,0 for sektion A-A och mellan 1,3 till 2,7 for sektion B-B. De av AF framriknade
sakerhetsfaktorerna ligger inom dessa intervall.

For att erhdlla tillracklig sdkerhet i sldnten krévs en eller flera atgérder, se forslag i avsnitt
8.2.
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8.2 Forslag pa atgarder

De éatgérdsalternativ som har studerats ar flackning (avschaktning) av befintlig slént,
utskiftning av material i sldntfot som ersitts med erosionsskydd eller en kombination av
béda.

En sammanstéllning av resultaten redovisas i Tabell 9. Odrénerad analys har endast
utforts for det slutliga framtagna atgardsforslaget dar erforderlig sikerhet uppnaddes, som
kontroll. Foreslagna dtgdrder ska endast betraktas som principiella och ej slutgiltiga.

Ingen jimforelse med AF:s berikningsresultat utfors eftersom atgirdsforslagen skiljer sig
at.

Tabell 9. Resultat fran stabilitetsberdkningar. Erforderlig sikerhetsfaktor dr angiven inom parentes. Réda siffror visar
att erforderlig sdkerhet inte uppnas.

Lastfall Typ av | Sidnr, Beréknad sikerhetsfaktor Erforderlig
analys Bilaga 1 sékerhetsfaktor
Kritisk Vald
Sektion A-A Kombinerad | 10 0,845 0,939 (kort | Fen>1,0
analys glidyta)
Anl. av
erosionsskydd i 1,01 (lang
slantfot glidyta)
Sektion A-A Kombinerad | 11 1,02 1,06 (kort | Fen>1,0
analys glidyta)
Flackning  av
bef. slént och 1,08 (lang
anl. av glidyta)
erosionsskydd i
sléntfot Odrinerad 12 1,11 1,19 (kort | Fex>1,0
analys glidyta)
1,12 (lang
glidyta)
Sektion B-B Kombinerad | 14 1,16 1,48 (lang | Fen>1,0
analys glidyta)
Flackning  av
bef. slant Odrénerad 15 1,239 1,52 (kort | Fen>1,0
analys glidyta)
1,58 (lang
glidyta)

I sektion A-A uppndddes erforderlig sékerhet genom en kombination av flackning av
befintliga sldnten och anlédggning av erosionsskydd vid sliantfot (bdcken).

I sektion B-B uppnaddes erforderlig sikerhet genom enbart flackning av den befintliga
sldnten.
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9 SLUTSATSER
9.1 Sensitivitet

Resultatet av utford inventering visar att forekomsten av kvicklera ar relativt begrinsad i
nirliggande omrdden. Av totalt 16 utférda undersdkningar for bestdmning av sensitivitet
i jorden har virden overskridande gransen for kvicklera uppmiitts i tva.

Utvérderade vérden ir relativt snarlika mellan Allégatan, Ekebyvdgen och Tingshuset
(leran 3:34) och uppgér mellan 3 — 22, dvs ldg- till mellansensitiv. Magasingatan
sdrskiljer sig frdn 6vriga omrdden och virdena uppgar ddr mellan 31 — 80, dvs hogsensitiv
till kvick.

I och med att inga undersokningar av sensitiviteten dr utférda i nu utrett omréde kan det
inte uteslutas att jordlager av kvicklera dven forekommer dér. Sannolikheten bedoms
emellertid som liten.

9.2 Befintliga slanter

Stabiliteten i1 den slint som sluttar &t sydost pa fastighet Skaggeberg 15:98 (sektion D-D)
kan anses vara fullgod.

Erforderlig sékerhet har dock inte uppnaétts i de berékningar som &r utforda for den slint
som sluttar 1 sydvistlig riktning (sektion C-C). For att uppnd erforderlig sdkerhet krivs
ndgon form av atgard.

Utforda berdkningar visar att erforderlig sdkerhet inte kommer uppnds genom att flacka
ut befintlig slint och anligga stodfyllning vid slintfoten. Atgirden skulle innebira
utskiftning av mycket stora jordvolymer samt att flackningen skulle ta stora ytor i
ansprak.

Som alternativ, till omgravning av Lerbédcken, kan forstirkning av jorden utfoéras med
exempelvis kalk- och cementpelare. Till vilket djup och vilken tdckningsgrad detta utfors
kan beréknas och kréver i s fall vidare utredning.

Berikningarna baseras pa manga antaganden, bl.a. har backbottens nivaer uppskattats
utifrdn VIAK:s utredning fran 1987 for en sektion som befinner sig relativt ldngt bort.
Vidare har inte jordmodellen som anvénts i berdkningarna (Sektion C-C och D-D)
verifierats med faltundersdkningar. Detta kan ha stor betydelse for resultaten.

I sektion A-A uppnaddes erforderlig sdakerhet genom en kombination av flackning och
anlidggning av erosionsskydd vid sléntfoten (backen). I de tidigare utférda berdkningarna
av AF inkluderade atgirdsforslaget, utdver flackning och erosionsskydd, att aterfyllning
sker med lattfyllning till en viss tdckningsgrad under framtida bebyggelse. Detta anses ¢j
langre vara nddvéandigt med nu utférda kompletterande berdkningar.

I sektion B-B uppnédddes erforderlig sdkerhet genom att enbart flacka ut den befintliga
slénten, dvs anlidggning av erosionsskydd vid sléntfoten anses inte vara nddviandigt.
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9.3 Bakatgripande skred

Syftet med simuleringen av det bakatgripande skredet var att sékerstélla att det inte
foreligger ndgon risk att det bakitgripande skredet kan nd det aktuella planomradet
(Skdggeberg 15:61).

Berédkningarna visar att nir det bakatgripande skredet natt ca 1/3 av avstandet till
fastigheten dr modellen stabil (F > 2,9).

Endast kombinerade analyser dr utforda men utfallet bedoms bli snarlikt dven vid
odrinerade analyser.

Det bedoms dirmed inte foreligga nagon risk att bakatgripande skred vid fastighet
Skéggeberg 15:98 kommer paverka undergrunden vid rubricerad fastighet. Verifiering av
jordmodellen med féltundersokningar och verkliga nivéer 1 backbotten kommer i detta
fall sannolikt inte fordndra denna slutsats.

Mitta Geoteknik Vatten & Miljo Skovde 2020-08-20
o o e,
Anton Laitila Emil Svahn
BILAGOR

Bilaga 1 — Stabilitetsberdkningar

Bilaga 2 — Ritning G1
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Skaggeberg 15:61, Sunne Kommun

Bilaga 1 - Sida 1 av 15

X“ MITTA

Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | (kPa) (°) | of Change of Change
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m3)/m)
Stabilitetsberékning (kPa) (kPa)
Skaggeberg 15:61, Sunne kommun 1 - Siltig Combined, S=f(depth) | 18 30 |5 0 50 0
Typ av analys: Kombinerad torrskorpelera
Metod: Morgenstern-Price siCldc
Karakteristiska varden
2 - Sandig silt Mohr-Coulomb 18 1 32
(saSi)
Sektion C-C Skala: 1:400
Befintliga férhallanden | Format: A3 3 - siltig lera (siCl) | Combined, S=f(depth) | 17 30 |2 0,32 20 3,15
Vald glidyta 4 - Friktionsjord Mohr-Coulomb 19 1 35
2,446
Factor of Safety
M 0,871 -0,971
M 0,971 -1,071
M 1,071 -1,171
1,171 -1,271
1,271 - 1,371
11,371 -1,471
= 1,471 -1,571
11,571 -1,671
11,671-1,771
11,771 - 1,871
11,871 -1,971
11,971 - 2,071
12,071-2,171
12,171 - 2,271
(122,271
0.871
Hus 1: 10 kN/m3 Fastighetsgrans
(ungefarligt 1age)
us 2: 10 kN/m?
Skaggeberg 15:61
5 _—1-siltig torrskorpelera siCldc | 725
00— ~— — 710
S 2 - Sandig silt (saSi) T :Z:
z T 1og
:§ ' | 3 - siltigteta (siCl) | 50:5 §
:;::7 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 1

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96
Avstand (m)

50,0
98 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136
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Skaggeberg 15:61, Sunne Kommun

Bilaga 1 - Sida 2 av 15

X“ MITTA

Stabilitetsberakning

Skaggeberg 15:61, Sunne kommun
Typ av analys: Odranerad

Metod: Morgenstern-Price
Karakteristiska varden

Skala: 1:400
Format: A3

Sektion C-C
Befintliga férhallanden

Vald glidyta
1,201

0/900

)

Niva (RH 2000)

Vald glidyta
2,440

Hus 1: 10 kN/m?

Name

Model

Unit

Weight
(kN/m?3)

of
Layer
(kPa)

C-Top

C-Rate of
Change

((kN/m?)/m)

C-Maximum
(kPa)

Cohesion'
(kPa)

Phi'
©)

1 - Siltig
torrskorpelera
siCldc

Mohr-Coulomb

18

30

2 - Sandig silt
(saSi)

Mohr-Coulomb

18

32

3 - siltig lera (siCl)

S=f(depth)

17

20

3,15

50

4 - Friktionsjord

Mohr-Coulomb

19

35

Factor of Safety

M 0,900 - 1,000
M 1,000 - 1,100
& 1,100 - 1,200
1,200 - 1,300

,700 - 1,800

4
5

,600 - 1,700
7 ;
800 - 1,900
9

OO0 EE N

2,200 - 2,300
[ 122,300

us 2: 10 kN/m®

Fastighetsgrans

(ungefarligt 1age)

2 - Sandig silt (saSi)

Skaggeberg 15:61

<
o
o

/ Siltig torrskorpelera siCldc

——————

N
S
[N
s

71,0

3 - siltigteta (siCl)

Niva (RH 2000)

-

50,0 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

4 - Friktionsjord

TN N NN I T S Y N
3
°

51,5

Avstand (m)

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 920 92 94 96

98 100 102

50,0
104 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136
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Skaggeberg 15:61, Sunne Kommun

Bilaga 1 - Sida 3 av 15

X“ MITTA

Stabilitetsberakning

Skaggeberg 15:61, Sunne kommun
Typ av analys: Kombinerad

Metod: Morgenstern-Price
Karakteristiska varden

Skala: 1:400
Format: A3

Sektion D-D
Bef. forhallanden

Niva (RH 2000)

1 Siltig torrskorpelera SiCldc

2 - Sandig silt (saSi)

B 1,448 - 1,548
B 1,548 - 1,648
1,648 - 1,748
1,748 - 1,848
1,848 - 1,948
1,948 - 2,048
2,048 - 2,148
2,148 - 2,248
[] 2,248 - 2,348
12,348 - 2,448
(12,448 - 2,548
12,548 - 2,648
(12,648 - 2,748
12,748 - 2,848
[1>2,848

o
[
=
=
=
=

3 - siltig lera (siCl)

§\

\

4 - Friktionsjord

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82

Avstand (m)

Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | (kPa) (°) of Change of Change
(kN/m3) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m)

(kPa) (kPa)

1 - Siltig Combined, S=f(depth) | 18 30 |5 0 50 0

torrskorpelera

siCldc

2 - Sandig silt Mohr-Coulomb 18 1 32

(saSi)

3 - siltig lera (siCl) | Combined, S=f(depth) | 17 30 |2 0,32 20 3,15

4 - Friktionsjord Mohr-Coulomb 19 1 35

Factor of Safety

— 755
— 740
— 725
Kritisk glidyta 70
— 68,0
66,5
—] 65,0
2 - Sandig silt (saSi)
635
—] 620
------------- —] 60,5
—1 590
— 575
— 56,0
545
—{ 530
—1515
L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L 500
84 86 88 90 92 94 96 98 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 144 146 148 150 152

Niva (RH 2000)
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Niva (RH 2000)

Skaggeberg 15:61, Sunne Kommun Bilaga 1 - Sida 4 av 15
% M I TTA Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi'
Weight | of Change (kPa) (kPa) (°)
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m)
Stabilitetsberékning (kPa)
Skaggeberg 15:61, Sunne kommun 1 - Siltig Mohr-Coulomb | 18 1 30
Metod: Morgenstern-Price siCldc
Karakteristiska varden
2 - Sandig silt Mohr-Coulomb | 18 1 32
(saSi)
Sektion D-D Skala: 1:400 / i .
Bef. forhallanden Format: A3 3 - siltig lera (siCl) | S=f(depth) 17 20 3,15 50
4 - Friktionsjord Mohr-Coulomb | 19 1 35
[//]
Factor of Safety

M 2,167 - 2,267
W 2,267 - 2,367
B 2,367 - 2,467
Il 2,467 - 2,567
[ 2,567 - 2,667
] 2,667 - 2,767
[] 2,767 - 2,867
[] 2,867 - 2,967
[] 2,967 - 3,067
[] 3,067 - 3,167
[]3,167 - 3,267
[] 3,267 - 3,367
13,367 - 3,467
[ ] 3,467 - 3,567
[ 123,567

Kritisk g/lidyta

755 — — 755
740 — — 740
725 — — 725
7o - Vald glidyta — 710
695 1 / 31302 —695
68,0 W — 68,0
66,5 f— 66,5
5.0 . : . —] 65,0
2 - Sandig silt (saSi)
635 f— 63,5
62,0 |— —] 620
e ———-——
605 |- o — e05
3 - siltig lera (siCl)
590 F— —1 590
7.5 — 575
56,0 —] 6.0
54,5 f— 54,5
530 F— P . —{ 530
4 - Friktionsjord
L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L 500
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 144 146 148 150 152

Avstand (m)

Niva (RH 2000)
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Skaggeberg 15:61, Sunne Kommun Bilaga 1 - Sida 5 av 15
Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
} Weight | (kPa) (°) of Change of Change
‘ (kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Stabilitetsberakning t1 - Slﬂtig | Combined, S=f(depth) | 18 30 |5 0 50 0
Skaggeberg 15:61, Sunne kommun Sci)(r;r%cc;)rpe era
Typ av analys: Kombinerad
Metod: Morgenstern-Price 2 - Sandig silt Mohr-Coulomb 18 1 32
Karakteristiska varden (saSi)
3 - siltig lera (siCl) | Combined, S=f(depth) | 17 30 2 0,32 20 3,15
Sektion C-C Skala: 1:400
Flackning, stédfyll Format: A3 4 - Friktionsjord Mohr-Coulomb 19 1 35
H ) ( 5 - Fyll Mohr-Coulomb 20 1 40
Factor of Safety
B 1,001 -1,101
M 1,101 -1,201
B 1,201 - 1,301
= 1,301 - 1,401
1,401 - 1,501
1 1,501 - 1,601
11,601 -1,701
11,701 - 1,801
11,801 -1,901
11,901 - 2,001
8 []2,001-2,101
12,101 - 2,201
[]2,201 - 2,301
[]2,301 -2,401
[ 122,401
Hus 1: 10 kN/m? Fastighetsgrans
(ungefarligt 1age)
Hus 2: 10 kN/m?
Skaggeberg 15:61
72i5 — 1 - Siltig torrskorpelera siCldc / Siltig torrskorpelera siCldc 1 72:5
710 |- ~—~— - 710
695 = 2 - Sandig silt (saSi) 7 605
g ::Z: i—-Sa_ndig silt (saSi) : ::: g
% 620 |- 3 - siffig lera (siCl) 1= %
:;::7 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 1

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92

Avstand (m)

50,0
94 96 98 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136
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Skaggeberg 15:61, Sunne Kommun

Bilaga 1 -

Sida6av 15

X“ MITTA

Stabilitetsberakning

Skaggeberg 15:61, Sunne kommun
Typ av analys: Kombinerad

Metod: Morgenstern-Price
Karakteristiska varden

Skala: 1:400
Format: A3

/L

Sektion C-C
Omgravning, igenfyll

V?Ig gl'idyta
3,189

Hus 1: 10 kN/m?

Name

Model

Unit
Weight
(kN/m?3)

Cohesion'
(kPa)

Phi'
©)

C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m3)/m)

1 - Siltig
torrskorpelera
siCldc

Combined, S=f(depth)

18

30

50

2 - Sandig silt
(saSi)

Mohr-Coulomb

18

3 - siltig lera (siCl)

Combined, S=f(depth)

17

30

0,32

20

3,15

4 - Friktionsjord

Mohr-Coulomb

19

5 - Fyll

Mohr-Coulomb

20

Factor of Safety

W 1,444 - 1,544
W 1,544 - 1,644
1,644 - 1,744
1,744 - 1,844
1,844 - 1,944
1,944 - 2,044
2,044 - 2,144
2,144 - 2,244
[ 2,244 - 2,344
[ 2,344 - 2,444
[ 2,444 - 2,544
[ 2,544 - 2,644
[ 2,644 - 2,744
12,744 - 2,844
(122,844

|
H
o
=
=
=

1 - Siltig torrskorpelera siCldc

Hus 2: 10 kN/m®

Fastighetsgrans
(ungefarligt 1age)

2 - Sandig silt (saSi)

Skaggeberg 15:61

/ Siltig torrskorpelera siCldc

<
o
o

\_/

N
S
[N
s

71,0

o
T T T T T 1T

Niva (RH 2000)

3 - siltig lera(SiCI)

Niva (RH 2000)

4 - Friktionsjord

51,5

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 920
Avstand (m)

94 96 98

TN N NN I T S Y N
3
°

51,5

50,0
100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136
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Skaggeberg 15:61, Sunne Kommun

Bilaga 1 - Sida 7 av 15

X“ MITTA

Phi'
©)

Cohesion'
(kPa)

Model Unit

Weight

Name

(kN/m?3)
Stabilitetsberakning

C-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

C-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

Skaggeberg 15:61, Sunne kommun
Typ av analys: Kombinerad
Metod: Morgenstern-Price

1 - Siltig 18 30
torrskorpelera

siCldc

Combined, S=f(depth)

50

Karakteristiska varden

2 - Sandig silt Mohr-Coulomb 18 1 32

(saSi)
Skala: 1:400

Sektion C-C

Bakatgripande, steg 2 17

Format: A3 3 - siltig lera (siCl) | Combined, S=f(depth) 30

2 0,32

20

3,15

Mohr-Coulomb 19 1 35

NA VI (A Vald glidyta 4 - Friktionsjord

2,568

Factor of Safety

B 1,345 - 1,445
M 1,445 - 1,545
1,545 - 1,645
1,645 - 1,745
1,745 - 1,845
1,845 - 1,945
1,945 - 2,045
2,045 -2,145
2,145 - 2,245
[]2,245-2,345
[ 12,345 - 2,445
[]2,445 -2,545
12,545 - 2,645
[ ]2,645-2,745
[ 122,745

o
o
=
=
=
=
O

Fastighetsgrans
(ungefarligt lage)

NI

1 - Siltig torrskorpelera siCldc

1 - Siltig tg

2 - Sandig silt (saSi)

Skaggeberg 15:61

/ Siltig torrskorpelera siCldc

3 - siltigteta (siCl)

4 - Friktionsjord
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X“ MITTA

Model Unit

Weight

Cohesion' | Phi'
(kPa) (®)

Name

(kN/m?3)
Stabilitetsberakning

C-Top | C-Rate of
of Change
Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m3)/m)

Skaggeberg 15:61, Sunne kommun
Typ av analys: Kombinerad

Metod: Morgenstern-Price
Karakteristiska varden

1 - Siltig 30
torrskorpelera

siCldc

Combined, S=f(depth) | 18

50

2 - Sandig silt Mohr-Coulomb 18 1 32

(saSi)
Skala: 1:400

Sektion C-C
Bakatgripande, steg 3

Format: A3 3 - siltig lera (siCl) | Combined, S=f(depth) | 17 30

2 0,32

20

3,15

Mohr-Coulomb 19 1 35

TR

4 - Friktionsjord

Factor of Safety

W 2,568 - 2,668
M 2668 - 2,768
W 2768 - 2.868
H 2868 - 2.968
M 2,968 - 3.068
I 3.068 - 3.168
I 3.168 - 3.268
I 3.268 - 3.368
I 3.368 - 3.468
I 3.468 - 3.568
[ 3.568 - 3.668
] 3.668 - 3.768
[]3.768 - 3.868
] 3.868 - 3.968

| []3.968 - 4,068
Vald gidyta Jil 14,068 - 4168
[ 3074 HIC 14168 - 4268
PR Kitisk glidyta %j%ggjigg

124,468

@

Fastighetsgrans
(ungefarligt Iage)

1 - Siltig torrskorpelera siCldc

2 - Sandig silt (saSi)

Skaggeberg 15:61

/Siltig torrskorpelera siCldc

-
-
- -

3 - siltig lera (siCl)

4 - Friktionsjord
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% M ITTA Factor of Safety
B 0616-0716 Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
= 0’716 ] 0,816 Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Unit Wt.
) ) 3 2 2
Stabilitetsberakning W 0,816 - 0,916 L ;—:g;" ((kN/m?}/m} (Lkag:)r ((kN/m?)/m) Ov':‘t’;’f
Skaggeberg 15:61, Sunne kommun & 0,916 - 1,016 Table
Typ av analys: Kombinera [ 1,016-1,116 / (kN/m?)
Metod: Morgenstern-Price 1,116 - 1,216
Karakteristiska varden 1,216 - 1,316 1 - Mulljord | Mohr-Coulomb 18 0 30 18
11,316 - 1,416
11,416 - 1,516 2 -saSi/siT | Mohr-Coulomb 19 0 32 17
Sektion A-A kalg: 113 11,516 - 1,616 :
Bef. forhallanden rmat: A3 [11,616-1,716 3-Si Mohr-Coulomb 19 0 30
11,716 - 1,816 . . _
11,816 - 1,916 4 - siLe komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 |2 0 20 0
11,916 -2,016 5-siLe/leSi | Combined, S=f(depth) | 19 32 |3 0,33 30 33
(122,016 komb
6 - Fast Mohr-Coulomb 19 0 35
friktionsjord
Vald glidyta
1,266
Va[g\dy/ta
1,200
Kritisk glidyta
0,616 /
72,5 — ) — 72,5
710 - ' /\%\A\ﬂ 7z 1 Mulliord {710
69,5 — =7 —1 69,5
68,0 — 2 - saSi/siT —168,0
66,5 — —1 66,5
650 |— m\ . — 65,0
g e35—| % STTEsss=- -~ 3-8 —{ 635 §
& 62,0 — i Y 5 — 62,0 &
é 60,5 — /4-/siLe komb 05 QI_f,
?g 59,0 — ) ) — 59,0 g
z 5 - siLe/leSi komb P
57,5 — — 57,5
56,0 — —1 56,0
54,5 — — 54,5
53,0 — 6 - Fast friktionsjord 1530
51,5 — — 51,5
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | ] |

50,0
20 -18 -16 -14 -12  -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80

Avstand (m)

50,0
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% M I I I A Factor of Safety Name Model Unit Cohesion' | Phi* (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
M 0,845-0,945 Weight | (kPa) of Change of Change Unit Wt.
l 0.945 - 1.045 (kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
. . 045 - 1. (kPa) (kPa) Water
Stabilitetsberakning [ 1,045-1,145 Table
Skaggeberg 15:61, Sunne kommun = 1,145 - 1,245 (kN/m?)
a9 g NN [ 1,245-1,345
Typ av analys: Kombinera [ 1,345 - 1,445 1-Mulljord | Mohr-Coulomb 18 0 23,95 18
Metod: Morgenstern-Price [ 1,445 - 1,545 —
Dimensionerande varden [ 1,545 - 1,645 2-saSi/siT | Mohr-Coulomb 19 0 25,7 17
[11,645-1,745 3-Si Mohr-Coulomb 19 0 23,95
(11,745 - 1,845
Sektion A-A [ 1,845 - 1,945 4 - siLe komb | Combined, S=f(depth) | 17 2395 1,92 |0,19 16,7 |17
Atgardsforslag B T 1,945-2,045 = 5 - Fast Mohr-Coulomb 19 |0 35
Erosionsskydd [12,045-2,145 friktionsjord
(12,145 - 2,245 rixtionsjor
| 122,245 6- Mohr-Coulomb 22 1 27 20
Erosionsskydd
0,845
|
|
Last: 20 kPa
Last: 10 kPa
72,5 — — 72,5
71,0 — — 71,0
69,5 — — 69,5
L T 2 - saSi/siT O
68,0 _ A sasisi 68,0
66,5 — T — 66,5
650 — 2 - saSifsiT Praliinin. _ — 650
g 635 — oo vﬂe@kd i P Pl 3-Si oo g
g 62,0 — >N 27 —{ 62,0 ;
X 605 L+ —foos &
o0 ) °@©
= 590 (— 4 - siLe komb — 590 .2
z || | L zZ
57,5 — Tt = — 575
56,0 — —1 56,0
54,5 — — 54,5
53,0 — 5 - Fast friktionsjord 1530
51,5 — — 51,5
I I N I N A I I [ (N S SN N NN NN BN SR I I N N [N N I S N S NN NN B

50,0

26

28 30 32
Avstand (m)

34

36

38 40 42 44 46

48

50

52 54 56

58

60

62 64

66 68 70

72

74

76 78 80

50,0
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X“ MITTA

Stabilitetsberakning

Skaggeberg 15:61, Sunne kommun
Typ av analys: Kombinerad

Metod: Morgenstern-Price
Dimensionerande varden (parti

Sektion A-A
Atgérdsférslag

Erosionsskydd, avschaktning

Niva (RH 2000)

72,5
71,0
69,5
68,0
66,5
65,0
63,5
62,0
60,5
59,0
57,5
56,0
54,5
53,0
51,5

50,0

Factor of Safety Name Model Unit | Cohesion’ | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
W 1,022-1,122 Weight | (kPa) of Change of Change Unit Wt.
W 1,122-1,222 (kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
W 1.222-1322 (kPa) (kPa) Water
W 1,322 - 1,422 e
1,422 -1,522
1,522 - 1,622 1 - Mulljord Mohr-Coulomb 18 0 23,95 18
01,622-1,722 o
11,722 - 1,822 2 - saSifsiT Mohr-Coulomb 19 0 257 17
1,822 - 1,922 3-Si Mohr-Coulomb 19 0 23,95
11,922 -2,022
[]2,022-2,122 4 - siLe komb | Combined, S=f(depth) | 17 2395 (1,92 |0,19 16,7 1,7
% g;gg i g%gg Vald glidvta 5 - Fast Mohr-Coulomb 19 0 35
(] 2322 -2.422 1.079 friktionsjord
(122,422 6- Mohr-Coulomb 22 1 27 20
Erosionsskydd
AN
N
ﬁ
=
N
§ Vald glidyta
1,060
Kritisk glid
Last: 20 kPa
1,022 1 Last: 10 kPa
— — 72,5
- — A 1 - Mulljord — 71,0
L — 695
N — 2 - saSisiT es0
L — 66,5
I 2 - saSi/siT = 3.si — 65,0
_si ~
L 3.5 — 63,5 §
L > — 62,0 ;
L — 60,5 Q:/
— 4 - siLe komb — 59,0 g
Z
L — 57,5
L —1 56,0
| — 545
L 5 - Fast friktionsjord — 53,0
L — 51,5
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | ] | | | | | | | 500
18 16 -14 12 10 8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 20 22 24 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 '

Avstand (m)
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% M I I I A Factor of Safety Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' (°) | Constant
M 1,110-1,210 Weight | of Change (kPa) (kPa) Unit Wt.
M 1,210-1,310 (kN/m?) :.Ifge)r ((kN/m?)/m) ovbctwe
. a ater
Stabilitetsberakning & 1,310 - 1,410 Table
Skaggeberg 15:61, Sunne kommun = 1,410- 1,510 (kN/m?)
a9 9 R & 1,510-1,610
Typ av analys: Odranerad M 1,610-1,710 1-Mulliord | Mohr-Coulomb | 18 0 2395 |18
Metod: Morgenstern-Price 1,710 - 1,810 —
Dimensionerande varden (parti [ 1,810 - 1,910 2-saSi/siT | Mohr-Coulomb | 19 0 257 |17
11,910 -2,010 3-Si Mohr-Coulomb | 19 0 23,95
[]2,010-2,110
Sektion A-A [12,110-2,210 4 - siLe odran | S=f(depth) 17 16,7 | 1,7 0
Atgérdsférslag _ % 2518 : 3218 Vald glidyta 5 - Fast Mohr-Coulomb | 19 0 35
Erosionsskydd, avschaktning ] 2:410 ) 2:510 1119 friktionsjord
(122,510 6- Mohr-Coulomb | 22 1 27 20
Erosionsskydd
Kritisk glidyta
—\ 1,110
N Vald glidyta
1,187
Last: 20 kPa
7 Last: 10 kPa
72,5 — — 72,5
710 — N - ] 1- Mulliord — 710
69,5 |— — —169,5
68.0 | //// 2 - saSifsiT leso
66,5 — ~_ - — 66,5
65.0 |— 2 - saSi/siT — N — _ —{ 65,0
§ 63,5 — °m\ 3-8 — 635 §
3-Si X
8 62,0 — I hy — 62,0 8
I S I
Q:/ 60,5 — — 60,5 Q:,
°@© °©
= 590 (— = — 590 .2
pz4 Z
57,5 — — 57,5
56,0 — —1 56,0
54,5 — — 54,5
53,0 — 5 - Fast friktionsjord 1530
51,5 — — 51,5
500 [ N I NN NN NN B I I Y I I I I I S I N SO N I N 00
‘-20 18 -16 14 12 10 -8 6 -4 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 '

Avstand (m)
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% M I I I A Factor of Safety Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Unit Wt.
B 1,324 -1,424 (kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
B 1424 -1.524 (kPa) (kPa) Water
p . ’ ’ Tabl
Stabilitetsberakning W 1,524 - 1,624 (kNI)
Skaggeber? 15:61, S_U””e kommun = 1%2 ) lggj 1-Mulljord | Mohr-Coulomb 18 0 30 18
- KO Inera ) -1
Snslernp 'ce?/ \ \ I 1.824 - 1.924 2-saSiisiT | Mohr-Coulomb 19 |0 32 17
a\vard [\ Vald glidyta 11,924 - 2,024 3-Si Mohr-Coulomb 19 0 30
2,317 % g’?gj - g’;gj 4 - siLe komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 |2 0 20 0
&/a h. O 2’22 4 - 2’32 4 5-siLefleSi | Combined, S=f(depth) | 19 32 |3 0,33 30 3,3
" ’ ’ komb
Bef. for| Fo (12,324 -2,424
(12,424 -2,524 gi-ktli:oansstjord Mohr-Coulomb 19 0 35
(12,524 -2,624
\ (12,624 -2,724
[ 122,724
72 — O — 72
= Kritisk glidyta =
70— 1,324 1 - Muljord T 70
69— o 60
68 — 2 - saSi/siT 1 68
67 — 67
66 |— — tes
65 — 3-Si 65
S 64 = |64
© 633" 63
§ 2;2 B N\ /4-/siLe komb - :?
€ ol 60
T sl 5 - siLe/leSi komb 1%
Z 58 —1| 58
57| - s7
56 56
55 |- I 55
54 I— —{ 54
53 | 6 - Fast friktionsjord Al 53
52 |- - 52
::) [ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | L g:)
6 -4 =2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 8 84 8 8 9 92 94 96 98 100 102 104 106
Avstand (m)
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X“ MITTA

Factor of Safety
- Name Model Unit Cohesion' | Phi’ (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
M 1,160 - 1,260 Weight | (kPa) of Change of Change Unit Wt.
- o M 1,260 - 1,360 (kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)im) | Above
Stabilitetsberakning B 1,360 - 1,460 (kPa) (kPa) \TI_V?atler
Skaggeberg 15:61, Sunne kommun & 1,460 - 1,560 able
e (kN/m?®)
Ay an - Kombinerad 1 1,560 - 1,660
\‘1 I ‘ | 1,660 _ 1,760 1 - Mulljord | Mohr-Coulomb 18 0 23,95 18
imensi B 11,760 - 1,860 2 -saSi/siT | Mohr-Coulomb 19 0 257 17
‘ ‘ E 1’828 - ;’828 3-Si Mohr-Coulomb 19 0 23,95
Sektion 0 # O 2’060 ) 2’160 4-siLe Combined, S=f(depth) | 17 2395 1,92 |0,19 16,7 |17
Atgards OrSIag o 2’160 _ 2,260 komb
Avschaktning 12260 - 2.360 5-Fast | Mohr-Coulomb 19 0 27
’ ’ friktionsjord
(12,360 - 2,460
(12,460 - 2,560
(122,560
Last: 20 kPa
N Kritisk glidyta i Last: 10 kPa
. 1,160 .
71— R -+ 71
70 — -/ 1 - Mulljord T 70
22 B 2 - saSi/siT . zz
67 — 67
66 — —} 66
65 — 3-Si —1 65
S 64— i 64
§ 63 | -3~ 63
N 62 |- D —1 62
A 1o
‘_’g 59 |— 4 - siLe komb s
Z 58— —{ 58
57 |— —+ 57
56 56
55 |— — 55
:: : 5 - Fast friktionsjord : 2:
52 |— — 52
51 |— — 51
S I I I Ay I I M I Y IR IO N |
-6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100 102 104 106

Avstand (m)
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X“ MITTA

Stabilitetsberakning

Skaggeberg 15:61, Sunne kommun

Typ av analys: Od anerac

Metod: Mo genste
DimenS|

'/"‘i
Sektion B

Atgardsforslag
Avschaktning

72

Kritisk glidyta

1,239

Factor of Safety

M 1,239 - 1,339
M 1,339 - 1,439
1,439 - 1,539
,539 - 1,639
,639 - 1,739
,739 - 1,839
,839 - 1,939
,939 - 2,039
,039 - 2,139
,139 - 2,239
12,239 - 2,339
[12,339-2,439
12,439 - 2,539
12,539 -2,639
122,639

|
H 1
E 1
1
1
1
[ 2
12

Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' (°) | Constant
Weight | of Change (kPa) (kPa) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
1 - Mulljord | Mohr-Coulomb | 18 0 23,95 |18
2 - saSi/siT | Mohr-Coulomb | 19 0 25,7 17
3-Si Mohr-Coulomb | 19 0 23,95
4 -siLe S=f(depth) 17 16,7 | 1,7 33,7
odran
5 - Fast Mohr-Coulomb | 19 0 27
friktionsjord
Last: 20 kPa

72
71
70
69
68
67
66
65
64
63
62
61
60
59
58
57
56
55
54
53
52
51

= ]
70 — 1 - Mulljord 1
69 — L —
8 2 - saSi/siT -
67 — —
66 — —
65 — 3-Si -
S 64 _— -
8 63 |-3-BFS =
AN 62 |- D\ —
~ 60— . " .
o0 4 - siLe odran
> 59 —
Z 58— —
57 |— —
56
55 — —
54 — —
53 |— 5 - Fast friktionsjord ]
52 — _]
51 -
50 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 50
-6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100 102 104 106

Avstand (m)
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