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1 Objekt

P& uppdrag av Sunne kommun har AF Infrastructure AB utfért geotekniska
undersokningar samt utrett férutsattningar for &ndring av detaljplan for fastigheten
Skaggeberg 15:61, aven kallat Lerbrobacken.

Revidering A har utforts med avseende pa SGl:s utlatande 6ver detaljplanen, diarienr:
5.2-1910-0726. Revideringen omfattar uppdaterade berakningar for atgardsforslagen.
Berakningarna har utforts med justerad skjuvhallfasthet i leran d& dven hansyn har
tagits till utforda geotekniska undersokningar i intilliggande omraden Allégatan och
Magasinsgatan. De befintliga forhallandena raknades inte om eftersom sékerheten mot
stabilitetsbrott ar s pass lag att atgard kommer att kravas for att fa fullgod sakerhet.

2 Syfte

Foreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda mark-
forhallandena och beskriva omradets geotekniska forutsattningar med avseende pa
andring av detaljplan for flerbostadsandamal.

Foéljande har studerats:

e Omradets geotekniska forhallanden och forutsattningar for att bebyggas
e Stabilitets- och grundlaggningsforhallanden

Foljande PM utnyttjas som underlag for fortsatt projektering. Vid upprattande av
bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter och rekommendationer som
overensstammer med planerat grundlaggningsarbete.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler

For nationella val till Eurokod géller foljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allmanna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

Foljande dokument ar radgivande for objektet:
IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tillampningsdokument Slanter och bankar, SGF

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbedomning/klassificering av naturliga slanter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar,
SGF

Skredkommissionen, SGI Anvisningar for slantstabilitetsutredningar, Rapport
3:95
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4 Underlag for projektering

4.1 Planerat planomrade

Aktuellt planomrade ligger i centrala Sunne, Figur 4-1. Planomradet ska utnyttjas for
flerbostadsandamal, vilket innebar att omrade kommer bebyggas med bostader.
Omradet ar totalt ca 1 ha stort och dess utbredning kan ses i Figur 4-2.

Planomradet harror till klimatzon 2.
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Figur 4-2. Utkast av plankarta dar planomradet ar markerat. Gult omrade avser kvartersmark for
bostader, prickat omrade far dock inte férses med byggnad. Gratt omrade avser gangviag och blatt

Oppet vattenomrade.
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4.2 Geotekniska undersékningar

4.2.1 Utférda undersékningar

Resultat fr&n nu utfoérda undersokningar inom planomradet redovisas i “Markteknisk
undersokningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo)"”, daterad 2019-05-06, rev 2019-12-12.

4.2.2 Tidigare utférda undersékningar och utredningar

Inga tidigare undersokningar har identifierats inom aktuellt planomrade. | anslutning
till Magasinsgatan (6ster om Ekebyvagen och planomradet) samt Allégatan sydvast om
omradet har bl.a. foljande utforts tidigare:

e AF, 2016 (Detaljplan for Leran 3:330 m fl, Sunne kommun, MUR/Geo och
Geotekniskt PM, 2016-04-22).

¢ VIAK AB, 1987 (Planlaggning av bostadsbebyggelse, projekteringsunderlag,
1987-09-28).

e AF, 2019 (Detaljerad stabilitetsutredning, Allégatan/Lerélven, Fastigheten
Skaggeberg 1:315, Sunne kommun, MUR/Geo och PM Geoteknik, 2019-11-
07)

Aktuella underlag har beaktats och delvis inarbetats vid utférande av féreliggande
utredning.

5 Befintliga forhallanden

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom omradet fanns tidigare ett dldre bostadshus vilket brann ned 2016. Idag finns
endast ett upplag av grundstenar kvar pa platsen. | den vastra delen av omradet finns
en mindre byggnad och ett garage. | mitten av gardsplanen finns en mindre damm.
Det finns kommunalt VA samt el- och fjarrvarmeledningar inom fastigheten som
ansluter norrifran.

5.2 Topografiska forhallanden

Markytan inom omradets norra del &r relativt plan med nivaer mellan ca +72,5 och
+72,2 m 6 h. | soder sluttar omradet mot Leralven i tva slanter. Den nordliga slanten
har en nivaskillnad pa ca 3,5 m innan den 6vergar i ett mindre flackt parti, foljt av
ytterligare en slant mot Leralven med en lutning ca 1:1 (stéllvis storre lutning). Total
nivaskillnad mellan den hogsta delen av omradet (norra delen) och Leralvens botten ar
callm.

5.3 Ytbeskaffenhet

Storre delen av markytan ar grasbevuxen. Gardsplanen inom den norra delen av
omradet ar delvis grusad. Det forekommer inte nagra hardgjorda ytor inom omradet.
Slanten mot Leralven ar bevuxen av sly och stdrre trad.

5.4 Geotekniska forhallanden

5.4.1 Jorddjup och jordlagerfoljd

Enligt SGU:s jordartskarta bestar de naturliga ytliga jordlagren av silt/lera, Figur 5-1.
Jordmaéaktigheten varierar mellan 30 och 50 m enligt SGU:s jorddjupskarta.
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Figur 5-1. Utdrag fran SGU:s jordartskarta (kalla: Kartgeneratorn, SGU). Aktuellt omrade ar inringat
med svart.

P

Enligt utforda sonderingar utgors jordlagren inom planomradet generellt fran markytan
av mellan 0,2 och 1 m siltig, sandig mulljord. Darunder féljer mellan 1 och 4 m
medelfast till fast sandig silt med torrskorpekaraktar foljt av ca 1-4 meter silt.
Naturliga vattenkvoter varierar mellan 14 och 37 %.

Underlagrat silten utgérs jordprofilen av mellan 6 och 8 m |6s- till medelfast varvig silt
och siltig lera. Naturlig vattenkvot pa 33 och 45 % har utvarderats. Konflytgransen har
ocksa utvarderats i den siltiga leran i en punkt till 44 %. Ett fast skikt om 0,5-1 m har
ocksd pavisats pa ca 8 meters djup. Utifran CPT-sonderingar bedéms silten/siltiga
leran vara dverkonsoliderad.

Den odranerade skjuvhallfastheten har utvarderats fran CPT-sonderingar, vingforsok
samt konforsok fran ostérd provtagning. Den reducerade odrénerade
skjuvhallfastheten har utvarderats till 25 kPa vid +64 och med en 6kning om 2,5
kPa/m, se Figur 5-2.

Underlagrat leran foljer ett fast lager friktionsjord som bedéms utgéras av silt eller
sand fran mellan ca 13 och 16 m under markytan.

Utférda sonderingar har avbrutits pa mellan ca 14 och 19 meters djup utan att na
berg.

Materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 foreligger inom omradet.
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Odrinerad skjuvhallifasthet
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Figur 5-2. Sammanstallning av utvarderad odranerad skjuvhallfasthet fran CPT-
sonderingar, vingforsok samt konforsok. Streckade linjer omfattar undersdkningar vid
Allégatan och Magasinsgatan.
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5.5 Hydrogeologiska forhallanden

Fri vattenyta har observerats vid skruvprovtagningarna i undersdkningspunkt AF5 och
AF6 pa 0,95 respektive 6,8 meter under markytan. Ingen installation av
grundvattenror eller portrycksmétare har utforts.

Grundvattennivaer och Leralvens vattennivaer varierar troligen med arstid och
nederbord.

5.6 Sattningsforhallanden

Lera och silt forekommer i jordprofilen vilket innebar att sattningar kan uppsta i
samband med belastningar pa jorden i form av paférande av last eller avsankning av
grundvattennivan. Vid platsbesdk observerades inte nagra synliga tecken pa att
markrorelser pagar/har pagatt.

5.7 Stabilitetsforhallanden

Vid platsbes6k kunde inte nagra tydliga tecken pa rérelser hos slanterna identifieras.
Befintlig vegetation i slanten mot Leralven ar relativt tat och fungerar stabiliserande.
Ett mindre erosionsskydd av sten finns i anslutning till vagbron vid Ekebyvagen, Figur
5-3. Det gar dock inte att utesluta att rorelser kan ha férekommit tidigare.

Viss erosion beddéms kunna férekomma vid vattenbrynet.

T O (AN " ! g |

i:igur 5-3. Foto téget i Ostlig riktning iri(h)onrdet, i anlutning till Leralven. rosionsskyd vid
vagbro ar inringat med rott.

5.8 Radonforhallanden

Inga matningar av radon har utférts inom ramen for utredningen. Enligt Sunne
kommuns 6versiktsplan fran 2011, forvantas Iaga till normala radonhalter inom
aktuellt omrade.

6 Stabilitetsberékningar

6.1 Allméant

Stabilitetsberakningar fér byggnation inom den norra delen av planomradet (ej prickad
mark) har genomférts med partialkoefficientmetoden enligt IEG:s Rapport 6:2008.

PM Geoteknik_191212.docx 8 (15)
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Berakningar ar utforda for permanentskedet, i geoteknisk kategori 2 (GK2) och
sakerhetsklass 2 (SK2). For glidytor i skikt dar kvicklera kan férekomma galler
sakerhetsklass 3 (SK3).

Stabilitetsberakningar avseende befintlig slant har genomforts med avseende pa
totalsakerhet enligt IEG:s Rapport 4:2010.

6.2 Geometri

Befintliga marknivaer i beraknade sektioner ar hamtade fran nivakurvor hos
grundkarta samt inmatningar av undersékningspunkter.

Bottentopografin har uppskattats utifran grundkartan och VIAK:s utredning fran 1987,
se Figur 6-1.

SEKTION B
LeH 1100

Figur 6-1. Utdrag fran VIAK, 1987. Lage for aktuellt planomrade ar inringat med rott.

6.3 Berakningssektioner

Stabilitetsberdkningar har utférts mot Lerélven for den sektion (benamnd A) som
bedémts ha lagst sdkerhet mot stabilitetsbrott. Ytterligare en sektion har kontrollerats
i den vastra delen av omradet (sektion B) dar geometrin ar flackare. For lage i plan, se
Bilaga 1. Befintliga och nya forhallanden har beaktats.
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6.4 Materialegenskaper

Vid framtagning av jordmodell har framforallt undersékningsresultat fran nu utférd
unders6kning beaktats. Resultat fr&n ostérd provtagning utférd av AF, 2016 har ockséa
anvants (benamns 16AF3 i Figur 5-2).

For valda varden avseende densitet, kohesionsintercept och friktionsvinklar har
empiriska tabellvarden anvants.

Dimensionerande varden har tagits fram enligt féljande:
1

Xd = - * 1) * )?

dar

X4 Dimensionerande varde pa aktuell materialparameter

X Valt varde baserat pa harledda varden

Yum Partialkoefficienter (se Tabell 6-1)

n Omrakningsfaktor, baseras pa den geotekniska undersékningen (val av

faktorer redovisas nedan)

Odranerade parametrar
e ni2= 1,0: huvudsak lerig silt/siltig lera, >9 st oberoende
undersokningspunkter
e nz= 1,0: 3 st metoder har anvants, liten spridning i resultat
e Nase6,7 = 1,0: stor brottyta

Ntot = 1,0

Dranerade parametrar
e n1,2=1,0: 4 st CPT-sonderingar, 2 st viktsonderingar
e n3=1,0: tabellvarden har nyttjas
e Nase7 = 1,0: stor brottyta

Ntot = 1,0

| Tabell 6-1 har anvdnda parametrar sammanstallts.

Tabell 6-1. Sammanstallning av valda och dimensionerande varden for atgardsforslag.

Jordmaterial Valda varden Dimensionerande varde Tunghet [kN/m?]
Drénerad yw=1,3 | Drénerad Va =18

Sandig mulljord ¢’ =30° ¢¢ = 23,95° V=8
(0-1 m u markytan) c=0
Sandig silt/ Drénerad yv=1,3 Dranerad Va=17
torrskorpesilt ¢ =32° ¢’ =25,7° Y'a=9
(1 m u markytan — ca c=0
+67 (norr) och +65
(soder))
Silt Drénerad yw=1,3 | Dranerad Va=17
(ca +67 resp. +65 till ca 2,:030 $o' =23,95 Ya=
+64)

ilti Odrénerad yw=1,5 | Odrénerad Va =17
(Scllatl-gsfta+54) Cu= 25"’2,5 kPa Cud = 16,7"‘1 N kPa v‘d =
Forekommer kvicklera 4[))‘ré'1r:;—grad yw=1.3 d'?rén—ezr;gs
. . A =30° d‘ = , o
Egngligue"t siktenliat | &= 0,17, cd = 1,92+0,19 kPa
Fast friktionsjord Drénerad ywu= 1,3 | Dréanerad Yo =19
(ca+56- ) ¢ =035° ¢o =27° Ya=9

c'=

PM Geoteknik_191212.docx 10 (15)
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6.5 Vattenstand och portryck
Vid berékningar har Leralven antagits torrlagd.

Grundvattenytan antas félja topografin och ligga strax under torrskorpesilten (ca 2-5
meter under markytan). En hydrostatisk tryckprofil har antagits for berékningarna.

6.6 Laster

Antagen last fran byggnader &r permanent.

Dimensionerande laster beréknas enligt:

Ya * 1,1 * Gk]

dar

Ya Partialkoefficient for variabel ogynnsam last, i detta fall = 0,91 f6r SK2
Gy Permanent ogynnsamma laster, i detta fall = 10 kPa/vaningsplan

6.7 Val av erforderliga sékerhetsfaktorer

Enligt Eurokod (s.k. partialkoefficientmetoden) ska for nybyggnation erforderlig
sakerhetsfaktor, Fen>1,0, i geoteknisk kategori (GK2) och sakerhetskategori (SK2)
uppnas. For glidytor i skikt dar kvicklera kan forekomma galler SK3 och Fen>1,1.

Avseende befintlig slant bedéms tillstandet enligt en detaljerad utredning
(planlaggning). Erforderliga sakerhetsfaktorer ligger da inom spannen F.>1,7-1,5
samt Fromb=1,5-1,4. Erforderliga sakerhetsfaktorer véaljs med hansyn till gynnsamma
och ogynnsamma forhallanden.

Valda sakerhetsfaktorer ar for totalsakerhetsmetoden, F.>1,65 samt for Fxomp=1,45, se
Tabell 6-2 for motiveringar.
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Tabell 6-2. Beddmning av gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar for slant.

Forutsattning

Gynnsam

Ogynnsam

Falt- och laboratorie-
undersodkningens
innehall och
omfattning

CPT sonderingar ar
utforda

Vingforsok ar utfort
Kolvprovtagning utférd
i naromradet

Inga avancerade
laboratorieférsok har
utforts

Slantens bestandighet

Inga tydliga tecken pa
markrorelser i falt
Intakt grés-, busk- och
tradvegetation

Viss ytvattenerosion vid
slantfot

Slantens geometri

Valkand geometri

Grundvatten- och
portrycksforhallanden

Liten kAnnedom om
portrycksférdelning med
djupet

Ytvattenforhallanden

Stora vattenstands-
variationer kan
forekomma vid/innan
tex varflod

Jordens egenskaper

Delvis friktionsjord

Delvis kohesionsjord
Skiktade jordar
Skikt med kvicklera

Tidigare forandringar i
slanten

Ingen storre
avverkning eller

ingrepp

Nuvarande och
forvantade
verksamheter i
omradet

Byggnation bakom
slantkronet

Konsekvenser av
skred

Risker for manniskoliv
eller ekonomisk skada
foreligger

Risker med
kvicklereomrade (bakéat-
och framatgripande
skred)

Analys- och
berakningsarbetets
innehall och
omfattning

2-dimensionell analys
(som regel nagot pa
sakra sidan)

6.8 Stabilitetsberékningar

6.8.1 Analysmodell

Stabilitetsberdkningarna har utférts med programmet Slope/W, version 10.0.0.17401.
| Slope/W beraknas sékerhetsfaktorer mot skred med jamviktsteorier i det vertikala

planet.

| de aktuella analyserna har cirkularcylindriska och plana glidytor berdknats med
Morgenstern-Price’s lamellmetod. Berdkningarna har utférts med bade kombinerad och

odrénerad analys.

PM Geoteknik_191212.docx
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6.8.2 Resultat

Resultat fran stabilitetsberakningar redovisas i Bilaga 2. Fér en sammanstallning av

resultaten, se Tabell 6-3.

Tabell 6-3. Resultat fran stabilitetsberakningar. Erfoderlig sdkerhetsfaktor ar angiven

inom parentes.

Sidnr,

Lastfall bilaga 1 F
Sektion A, befintliga forhallanden, Kombinerad
>
totalsdkerhetsmetoden analys 1 1,01 (Fiomn21,45)
Sektion A, befintliga forhallanden, Odranerad >
totalsdkerhetsmetoden analys 2 1,07 (Fe21,65)
Sektion A, befintliga forhallanden Kombinerad
>
partialkoefficientmetoden analys 3 0,72 (Fen21,10)
Sektion A, befintliga féorhallanden Odranerad
’ >
partialkoefficientmetoden analys 4 0,76 (Fen21,10)
Sektion B, befintliga forhallanden, Kombinerad
>
totalsikerhetsmetoden (kort glidyta) analys 5 0,79 (Fomv21,45)
Sektion B, befintliga forhallanden, Kombinerad >
totalsédkerhetsmetoden (lang glidyta) analys 6 2,01 (Fromb21,45)
Sektion B, befintliga forhallanden, Kombinerad
>
totalsikerhetsmetoden (I&ng, plan glidyta) | analys 7 1,71 (Fiomb21,45)
Sektion B, befintliga forhallanden Odranerad
) ) >
totalsékerhetsmetoden (kort glidyta) analys 8 1,02 (Fe21,65)
Sektion B, befintliga forhallanden, Odranerad
>
totalsdkerhetsmetoden (lang glidyta) analys ° 2,12 (Fe21,65)
Sektion B, befintliga forhallanden, Odranerad S
totalsakerhetsmetoden (lang, plan glidyta) | analys 10 1,52 (Fe21,65)
Sektion B, befintliga forhallanden, Kombinerad
>
partialkoefficientmetoden (kort glidyta) analys 11 0,66 (Fen21,10)
Sektion B, befintliga forhallanden Kombinerad
) ) >
partialkoefficientmetoden (lang glidyta) analys 12 1,36 (Fen21,10)
Sektion B, befintliga forhallanden, Odranerad
>
partialkoefficientmetoden (kort glidyta) analys 13 0,69 (Fen21,10)
Sektion B, befintliga forhallanden Odranerad
) ) >
partialkoefficientmetoden (lang glidyta) analys 14 1,42 (Fen21,10)
Sektion A, atgardsforslag och last 20 kPa :r?;rll)tl)slnerad 15 1,10 (Fen=1,10)
Sektion A, atgardsférslag och last 20 kPa g:;ﬁ/r;erad 16 1,14 (Fen=1,10)
St;:-ktlor] B, atgardsforslag och last 20 kPa | Kombinerad 17 1,29 (Fen21,10)
(lang glidyta) analys
St;:-ktlor] B, atgardsférslag och last 20 kPa | Odrénerad 18 1,32 (Fen21,10)
(lang glidyta) analys
Sektion B, atgardsforslag och last 20 kPa | Kombinerad =
(kort glidyta) analys 19 1,14 (Fen1,10)
Sektion B, atgardsforslag och last 20 kPa | Odranerad =
(kort glidyta) analys g 1,24 (Fen21,10)
S(::ktlon B, afcgardsforslag och last 20 kPa | Kombinerad 21 1,45 (Fen>1,10)
(lang, plan glidyta) analys
S(Qektlon B, af(gardsforslag och last 20 kPa | Odranerad 22 1,46 (Fen>1,10)
(lang, plan glidyta) analys

Enligt genomforda berakningar ar inte de befintliga stabilitetsforhallandena fullgoda

hos slanten vid sektion A.
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Befintliga stabilitetsforhallanden for sektion B ar inte fullgoda for den nedre slanten i
direkt anslutning till Leralven (korta glidytor). Med avseende pa langa glidytor vid
sektion B ar inte sdkerheten mot skred fullgod foér plana glidytor.

Stabilitetshéjande atgarder sdsom avschaktning, lattfyllning och anlaggande av
erosionsskydd kan ge en fullgod sékerhet mot skred och medge en tillskottslast pa ca
10 kPa for eventuell uppfyllnad som kan komma att ske och 20 kPa (2-vaningshus).

7 Slutsatser och rekommendationer

Stabilitetsforhallandena beddms i dagslaget inte vara tillfredsstallande inom
planomradet. For byggnation inom det norra omradet (enligt planen ej prickat)
behover stabilitetshdjande atgarder utforas.

Mdjliga stabilitetshdjande atgarder kan vara en kombination av avschaktning och
aterfyllning med lattfylining samt anlaggande av erosionsskydd. Erosionsskydd kan
aven behovas pa motsatt sida av Leralven (annan fastighet). Ingrepp som utfors i
anslutning till vattendrag sdsom avschaktningar och/eller anlaggande av
erosionsskydd ar tillstAndspliktiga och kraver provning enligt miljobalken.

Jorden inom planomradet ar svagt sattningskanslig. Detta ska beaktas vid projektering
av uppfylinader, anldggande av VA-ledningar och vid sattningskénsliga anslutningar.

7.1 Grundlaggningsforutsattningar, byggnader och
anlaggningar

Grundlaggning av sma, latta och sattningstaliga byggnader och anlaggningar kan
utforas med plattor pa en packad fyllning efter urschaktning av organiska jordar.

Storre (tyngre) byggnader inom omradet bor palgrundlaggas.

I samband med detaljprojektering av planerad bebyggelse bér kompletterande
geotekniska undersdkningar utforas i lage for blivande byggnader for att i detalj
bedéma slutligt grundlaggningssatt och behov av grundférstéarkning.

Jordprofilen inom planomradet utgérs av silt som ar ett extremt tjalfarligt material och
mycket erosionskansligt. Detta ska beaktas vid projektering av grundlaggning och
dagvattenhantering.

Vid dimensionering av bl.a. dverbyggnad ska materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4
anvandas.

7.2 Schaktning

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sékerhet mot ras och skred.
Slantlutningen anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenforhallanden och
féorekommande belastningar, se vidare Arbetsmiljoverket/Statens geotekniska instituts
handbok ” Schakta sakert — sakerhet vid schaktning i jord”.

Vid schaktning ska beaktas att jorden kan vara flytbenagen i vattenmattat tillstand.
Schaktning ska utforas sa att jordens fasthet under grundlaggningsnivan inte minskar.
Terrasser av siltig jord eller lera férsamras snabbt av vattentillskott varfor frilagda
terrasser skall skyddas kontinuerligt med fylining. Atgarder skall kontinuerligt vidtas s&
att vattensamlingar inte uppstar, tex. genom dikning, bombering, lanshallning.
Lanshallning och tillfallig grundvattensankning kan erfordras vid schaktning, beroende
pa schaktdjup och tidpunkt for utforandet. Grundvattnets tryckniva ska vid schakt

PM Geoteknik_191212.docx 14 (15)



PM GEOTEKNIK

under grundvattennivan sankas till minst 0,5 m under schaktbotten for att undvika
problem med bl.a. hydraulisk bottenupptryckning och jorduppluckring i samband med
schakt.

7.3 Markgasforhallanden

For att avgora om/vilka radonatgarder som behévs i framtida byggnader bér en radon-
markklassning goras infor byggnation.
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Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Unit Wt. | Line

(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)

Fast Mohr-Coulomb 19 0 35 1
friktionsjord

Mulljord Mohr-Coulomb 18 0 30 18 1

saSi/siT Mohr-Coulomb 19 0 32 17 1

Si Mohr-Coulomb 19 0 30 1

siLe komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 |2 0 20 0 1

iy e

siLe/leSi Combined, S=f(depth) | 19 32 |3 0,33 30 3,3 1
komb
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Skr_ CPT+72.6
i

72 —
71—
70 —
69 —
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67 j
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Cohesion’ | Phi' | Constant | Piezometric
Weight | of Change (kPa) (°) | UnitWt. |Line
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Fast Mohr-Coulomb | 19 0 35 1
friktionsjord
. Mulljord Mohr-Coulomb | 18 0 30 |18 1
D saSi/siT Mohr-Coulomb | 19 0 32 |17 1
. Si Mohr-Coulomb | 19 0 30 1
. siLe odrdn | S=f(depth) 17 20 0 1
. siLe/leSi S=f(depth) 19 30 3,3 1
odran
1,07
®

Niva

1020304050
hv/0.20m

AF6

Skr_ CPT+72.6
i

Spetstryck, qc (MPa)

Avstand

Mantelfriktion, fc (kPa)Portryck, u (kPa)

AF2
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Bef_total_sektion A.gsz
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight | (kPa) of Change of Change Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)

Fast Mohr-Coulomb 19 0 27
friktionsjord

Mulljord Mohr-Coulomb 18 0 23,95 18

saSi/siT Mohr-Coulomb 19 0 25,7 17

Si Mohr-Coulomb 19 0 23,95

siLe komb | Combined, S=f(depth) | 17 2395 [154 |0 12,7 0

siLe/leSi Combined, S=f(depth) | 19 25,7 2,3 0,25 19 2.1
komb

|| | &

AF6

Skr CPT+72.6

AF2

M~

72 —
71— . BT
70 — 7 Wz 76
69 — 6
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67 vim 10 6
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62 — 0y
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60 —
59 —
58 —
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55 —
54
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Spetstryck, qc (MPa) Mantelfriktion, fc (kPa)Portryck, u (kPa) 0/0.20mm

Avstand
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hv/0.20m
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Bef. partial_sektion A.gsz
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Cohesion' | Phi" | Constant
Weight | of Change (kPa) °) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m3)
] |Fast Mohr-Coulomb | 19 0 27
friktionsjord
. Mulljord Mohr-Coulomb | 18 0 2395 |18
D saSi/siT Mohr-Coulomb | 19 0 257 |17
. Si Mohr-Coulomb | 19 0 23,95
. siLe odran | S=f(depth) 17 127 |0
. siLe/leSi | S=f(depth) 19 19 2,1
odran

AF6

Skr_ CPT+72.6
i

Niva

Spetstryck, gc (MPa) Mantelfriktion, fc (kPa)Portryek, u (kPa) hv/0. Qm

Avstand

1020304050
hv/0.20m

Sektion A bef. odranerad

Bef. partial_sektion A.gsz
2019-05-08 1:250
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Color

Name

Model Unit
Weight
(kN/m?)

Cohesion'
(kPa)

C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

Constant
Unit Wt.
Above
Water
Table
(kN/m?)

Fast
friktionsjord

Mohr-Coulomb 19

35

Mulljord

Mohr-Coulomb 18

30

18

saSi/siT

Mohr-Coulomb 19

32

17

Si

Mohr-Coulomb 19

30

siLe komb

-

Combined, S=f(depth) | 17

30

20

|| | &
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Color

Name

Model Unit
Weight

(kN/m?)

Cohesion'
(kPa)

C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

Constant
Unit Wt.
Above
Water
Table
(kN/m?)

Fast
friktionsjord

Mohr-Coulomb 19

35

Mulljord

Mohr-Coulomb 18

30

18

saSi/siT

Mohr-Coulomb 19

32

17

Si

Mohr-Coulomb 19

30

siLe komb

-

Combined, S=f(depth) | 17

30

20

|| | &

siLe/leSi
komb

Combined, S=f(depth)

-

9

32
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30

3,3
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Color

Name

Model

Unit
Weight
(kN/m?)

Cohesion'
(kPa)

C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

Constant
Unit Wt.
Above
Water
Table
(kN/m?3)

Fast
friktionsjord

Mohr-Coulomb

19

35

Mulljord

Mohr-Coulomb

18

30

18

saSi/siT

Mohr-Coulomb

19

32

17

Si

Mohr-Coulomb

19

30

siLe komb

Combined, S=f(depth)

N
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Cohesion’ | Phi' | Constant
Weight | of Change (kPa) (°) | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
] |Fast Mohr-Coulomb | 19 0 35
friktionsjord
. Mulljord Mohr-Coulomb | 18 0 30 |18
D saSi/siT Mohr-Coulomb | 19 0 32 |17
. Si Mohr-Coulomb | 19 0 30
. siLe odran | S=f(depth) 17 20 0
. siLe/leSi | S=f(depth) 19 30 33
odran
1,02
()
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—T2 14 50 100 200 400 600
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0 60
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Cohesion’ | Phi' | Constant
Weight | of Change (kPa) (°) | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
] |Fast Mohr-Coulomb | 19 0 35
friktionsjord
. Mulljord Mohr-Coulomb | 18 0 30 |18
D saSi/siT Mohr-Coulomb | 19 0 32 |17
. Si Mohr-Coulomb | 19 0 30
. siLe odran | S=f(depth) 17 20 0
. siLe/leSi | S=f(depth) 19 30 33
odran
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Cohesion' | Phi' | Constant
Weight | of Change (kPa) °) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Fast Mohr-Coulomb | 19 0 35
friktionsjord
. Mulljord Mohr-Coulomb | 18 0 30 |18
D saSi/siT Mohr-Coulomb | 19 0 32 |17
. Si Mohr-Coulomb | 19 0 30
. siLe odran | S=f(depth) 17 20 0
. siLefleSi | S=f(depth) 19 30 33
odran
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Color

Name

Model

Unit
Weight
(kN/m?)

Cohesion'
(kPa)

Phi (°)

C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Rate of | Constant
Change Unit Wt.
((kN/m?)/m) | Above
Water
Table
(kN/m?)

Fast
friktionsjord

Mohr-Coulomb

27

Mulljord

Mohr-Coulomb

23,95

18

saSi/siT

Mohr-Coulomb
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Combined, S=f(depth)
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Color

Name

Model

Unit
Weight
(kN/m?)

Cohesion'
(kPa)

Phi (°)

C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

Constant
Unit Wt.
Above
Water
Table
(kN/m?)

Fast
friktionsjord

Mohr-Coulomb

27

Mulljord

Mohr-Coulomb

23,95

18

saSi/siT

Mohr-Coulomb

257

17

Si

Mohr-Coulomb

23,95

siLe komb

Combined, S=f(depth)

-

7

23,95
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Cohesion' | Phi" | Constant
Weight | of Change (kPa) °) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m3)
] |Fast Mohr-Coulomb | 19 0 27
friktionsjord
. Mulljord Mohr-Coulomb | 18 0 2395 |18
D saSi/siT Mohr-Coulomb | 19 0 257 |17
. Si Mohr-Coulomb | 19 0 23,95
. siLe odran | S=f(depth) 17 127 |0
. siLe/leSi | S=f(depth) 19 19 2,1
odran
0.69
()

Vattenkvot w %
0 20 40 60

—
Tz 14 50 100 200 400 50O AVSténd

Ztetyck, co (MPa) Mantelfriktion, fc (kPaPortryck, u (kPa)

7 Vattenkvot w %
0 2o

Sektion B bef. odranerad kort glidyta

Bef. partial_sektion B.gsz

2019-05-08

1:250




Bilaga 2
14 av 22

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Cohesion' | Phi" | Constant
Weight | of Change (kPa) °) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m3)
] |Fast Mohr-Coulomb | 19 0 27
friktionsjord
. Mulljord Mohr-Coulomb | 18 0 2395 |18
D saSi/siT Mohr-Coulomb | 19 0 257 |17
. Si Mohr-Coulomb | 19 0 23,95
. siLe odran | S=f(depth) 17 127 |0
. siLe/leSi | S=f(depth) 19 19 2,1
odran
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15 (22)
Color | Name Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight of Change of Change Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
. Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 22 27 20
Fast Mohr-Coulomb 19 27
friktionsjord
Lattfylining Mohr-Coulomb 14,5 23,95 4,5
. Mulljord Mohr-Coulomb 18 23,95 18
saSi/siT Mohr-Coulomb 19 25,7 17
Si Mohr-Coulomb 19 23,95
siLe komb Combined, S=f(depth) | 17 239 11,92 0,19 16,7 1,7
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' (°) | Constant
Weight | of Change Unit Wt.
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Erosionsskydd | Mohr-Coulomb | 22 27 20
. Fast Mohr-Coulomb | 19 27
friktionsjord
Lattfylining Mohr-Coulomb | 14,5 23,95 4,5
. Mulljord Mohr-Coulomb | 18 23,95 |18
saSi/siT Mohr-Coulomb | 19 25,7 17
. Si Mohr-Coulomb | 19 23,95
. siLe odran S=f(depth) 17 16,7 |17
o Last 20 kPa
AF6 Last 10 kPa
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Niva

Name Model Unit Cohesion' | Phi'(°) | Constant | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | (kPa) UnitWt. | of Change of Change
(kN/m3) Above Layer | (kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m)
Water (kPa) (kPa)
Table
(kN/m3)
Mulljord Mohr-Coulomb 18 0 2395 |18
saSi/siT Mohr-Coulomb 19 0 25,7 17
Fast Mohr-Coulomb 19 0 27
friktionsjord
siLe komb Combined, S=f(depth) | 17 23,95 1,92 0,19 16,7 1,7
Si Mohr-Coulomb 19 0 23,95
Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 22 0 27 20
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Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Constant | C-Top | C-Rate of | C-Maximum
Weight | (kPa) UnitWt. | of Change (kPa)
(kN/md) Above Layer | ((kN/m®/m)
Water (kPa)
Table
(kN/me)
Mulljord Mohr-Coulomb | 18 0 2395 |18
saSi/siT Mohr-Coulomb | 19 0 257 17
Fast Mohr-Coulomb | 19 0 27
friktionsjord
siLe odran S=f(depth) 17 16,7 |17 337
Si Mohr-Coulomb | 19 0 23,95
Erosionsskydd | Mohr-Coulomb | 22 0 27 20
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Name Model Unit Cohesion' | Phi'(°) | Constant | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | (kPa) UnitWt. | of Change of Change
(kN/m3) Above Layer | (kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m)
Water (kPa) (kPa)
Table
(kN/m3)
Mulljord Mohr-Coulomb 18 0 2395 |18
saSi/siT Mohr-Coulomb 19 0 25,7 17
Fast Mohr-Coulomb 19 0 27
friktionsjord
siLe komb Combined, S=f(depth) | 17 23,95 1,92 0,19 16,7 1,7
Si Mohr-Coulomb 19 0 23,95
Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 22 0 27 20
114 fe————1um——»
[ ] 20kPa
10 kPa
sic | gerinzs
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Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Constant | C-Top | C-Rate of | C-Maximum
Weight | (kPa) UnitWt. | of Change (kPa)
(kN/md) Above Layer | ((kN/m®/m)
Water (kPa)
Table
(kN/me)
Mulljord Mohr-Coulomb | 18 0 2395 |18
saSi/siT Mohr-Coulomb | 19 0 257 17
Fast Mohr-Coulomb | 19 0 27
friktionsjord
siLe odran S=f(depth) 17 16,7 |17 337
Si Mohr-Coulomb | 19 0 23,95
Erosionsskydd | Mohr-Coulomb | 22 0 27 20
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Name Model Unit Cohesion' | Phi'(°) | Constant | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | (kPa) UnitWt. | of Change of Change
(kN/m3) Above Layer | (kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m)
Water (kPa) (kPa)
Table
(kN/m3)
Mulljord Mohr-Coulomb 18 0 2395 |18
saSi/siT Mohr-Coulomb 19 0 25,7 17
Fast Mohr-Coulomb 19 0 27
friktionsjord
siLe komb Combined, S=f(depth) | 17 23,95 1,92 0,19 16,7 1,7
Si Mohr-Coulomb 19 0 23,95
Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 22 0 27 20
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Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Constant | C-Top | C-Rate of | C-Maximum
Weight | (kPa) UnitWt. | of Change (kPa)
(kN/md) Above Layer | ((kN/m®/m)
Water (kPa)
Table
(kN/me)
Mulljord Mohr-Coulomb | 18 0 2395 |18
saSi/siT Mohr-Coulomb | 19 0 257 17
Fast Mohr-Coulomb | 19 0 27
friktionsjord
siLe odran S=f(depth) 17 16,7 |17 337
Si Mohr-Coulomb | 19 0 23,95
Erosionsskydd | Mohr-Coulomb | 22 0 27 20
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