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2.1

Bakgrund

Sweco Environment AB har pa uppdrag av Sunne kommun under 2010-2011 haft ett
uppdrag att bedoma kallorna till 6vergddning av Bjorka alv. | uppdraget har ingatt att ta
fram ett 6vervakningsprogram och att ge oversiktliga forslag pa kostnadseffektiva
atgarder. Sunne kommuns malséattning ar att den nedre delen av Bjorka alv, mellan sjon
Bjorken och Fryken, ska uppna god ekologisk status efter genomfoérda atgarder.

Metodik

Denna rapport redovisar bedémningar utifran det underlagsmaterial och analysresultat
som finns tillgangliga i november 2011. Beddémningar av transporterade mangder fosfor
och hur dessa ar fordelade i vattensystemet har gjorts utifrdn schabloniserade
flodesuppskattningar med utgangspunkt frAn SMHI:s modellerade flodesdata via HBV-
modellen samt tillgangliga analysdata. Kallférdelning av naringsdmnen (parametern
fosfor, se rubrik 2.1 nedan) har i huvudsak genomforts utifrin modellerade data fran
SMED".

For mer detaljerad kunskapsuppbyggnad om 6vergddningsforhallandena behovs fortsatt
och utokad provtagning samt detaljerad information om jordbruk, avlopp, djurhalining och
flodesforhallanden.

Beddmningsgrunder

Sunne kommun har som malsattning att god ekologisk status ska uppnas i nedre delen
av Bjorka alv. Den ekologiska statusen i vattenférekomsten bedéms idag som maéttlig till
foljd av 6vergddning. | nuvarande klassificering av ekologisk status ar "pavaxt-kiselalger”
och "néaringdmnen” utslagsgivande for bed('jmningenz.

Utifran bedémningsgrunderna for klassificering av ekologisk status i sGtvatten baseras
bedomningen av kvalitetsfaktorn "naringsamnen” pa den uppmatta halten fosfor.
Eftersom det inte finns ndgon tydlig generell koppling mellan kvavehalter och effekter pa
biologiska kvalitetsfaktorer har inte ngra bedémningsgrunder for kvave tagits fram?®.

Det ar inte helt k&nt hur stor korrelation det finns mellan fosforhalt och biologiska
kvalitetsfaktorer, d.v.s. responsen pa biologiska organismers (exempelvis kiselalger)
anpassning till naringsstatus. Det ar mgjligt att biologiska kvalitetsfaktorer kan pavisa en
annan status an faktiskt uppmatta halter fosfor. Det bedoms darfor i detta lage svart att
nyttja biologiska kvalitetsfaktorer for att bedéma behovet av minskning av fosfor.

Av ovanstaende skal utgar bedémningarna i denna rapport enbart frén klassificeringen av
fosforhalter.
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3  Omradesbeskrivning

Bjorka alv mynnar i Ovre Fryken. Vattensystemets avrinningsomrade ar ca 260 km2 och
omfattar ett flertal sjdar och vattendrag (Figur 1).

Bjorka alv

9Z19€4-L1L999

665040-135992

664592-135319
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Tet';kenférklaring

‘;// _\ (N, ®  Provpunkt
l ; / [ Avrinningsomraden SMHI H
- \ / E Avgransade delomraden av Sweco,
R~ ‘l ( A ] Awvattningsforetag
e S B TR / ;
DX, et 0 12525 5 Kilometer

Figur 1. Karta 6ver Bjorka &lvs avrinningsomrade. | kartan visas SMHIs delavrinningsomréden. | kartan visas
aven provtagningsstationer enligt det nya provtagningsprogrammet (se rubrik 4.3).
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Avrinningsomradet bestar till vervagande del av skogsmark. De nedre delarna av
avrinningsomradet, séder om sjon Bjorken och langs Bjorka alv fran Bjorken och norrut till
Mallbacken, utgors till stor del av jordbruksmark. Jordbruksmarken ar koncentrerad i
direkt anslutning till Bjorka alvs huvudfara och dess bifléden i den sodra delen.
Avrinningsomradet ar glesbebyggt men med koncentrationer av boende bl.a. vid
Béackalund, Mallbacken, Backa, Ostanbjorke samt vid Ingmar. | figur 2 nedan redovisas
férdelning av markanvéandning inom hela avrinningsomradet.

| omrédet runt sjon Bjorken och i biflodena till Bjorka alv narmast utloppet vid Fryken
(Backatjarnskanalen m fl) finns atskilliga markavvattningsféretag. Bjorken och
strandomradena runt sjon har under senare ar rensats pa vegetation.

m Skog

® Hygge
Oppen
Jordbruk
Myr

W Tatort

Vatten

Figur 2. Areal markanvandning (km?) inom avrinningsomradet for Bjorka alv. Data &r hamtade fr&n SMED 2010.

Sjon har tidigare sankts i tvd omgangar for att vinna jordbruksmark. Intresset att

bruka marken i direkt anslutning till sjén har avtagit efterhand, fér att nastan upphéra
under 1970-talets senare del. Markerna vaxte igen och blev till en utmarkt klackningsmiljo
for mygglarver, vilket bygdens befolkning darefter har lidit av.

| samverkan med ett flertal aktorer har kommunen ansokt och fatt bidrag ur
Lansstyrelsens pott till lokala naturvardsprojekt (LONA). Med bidraget genomférdes ett
projekt for att skapa betade strandéangar av de igenvéxta markerna. Atgarderna
forvantades bland annat ge forutsattningar for ett fortsatt rikt fagelliv, bevara ett bestand
av bagsav, gynna lokala lantbruk och skapa en 6ppen landskapsbild. Férhoppningen har
ocksa varit att atgarderna skulle minska férekomsten av mygg.

Projektet genomférdes under &ren 2005-2007 och var mycket framgangsrikt. Ca 280
notkreatur betade strandangarna under sommaren 2007 och Bjorkens strandangar ar
idag en attraktiv miljo for naturintresserade med ett rikt fagelliv. Ortsborna upplever s& har
lAngt ocksa att forekomsten av mygg har minskat.
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4.1

Beskrivning av nulége och dvergodningssituation

Klassificering av status

Gransen mellan god och mattlig status for naringsamnen i sotvatten ar enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder tva ganger referensvardet for fosforhalten i
sotvatten. Referensvardet kan beréknas och syftar till att vara ett riktvarde for att bedéma
Overgodning.

| Bjorka alv har referensvardet beraknats till 14,54 ug/l. Referensvardet har
jordbruksviktats, d.v.s. relaterats till utlakningsregion och jordart. Berakningen bygger pa
en forenklad metod, d.v.s. utan att ta héansyn till marina baskatjoner och absorbans.
Referensvardet ar berdknat av Lansstyrelsen i Varmland 2009.

Status beréknas genom att referensvérdet divideras med den uppmatta halten varvid ett
s.k. EK-varde erhalls:

EK = beraknat referensvarde / observerad totalfosforhalt

EK-véardet jamfors sedan med granserna for olika statusklasser (Tabell 1). Grédnsen
mellan god och mattlig status ar EK-varde 0,5 - d.v.s. dubbelt s hogt som
referensvardet. For Bjorka alv innebar detta att gransen mellan god och mattlig status ar
29,08 ugl/l fosfor per liter vatten.

Tabell 1: Status utifran olika fosforhalter i Bjorka alv. Granserna har beraknats med utgangspunkt fran det
jordbruksviktade referensvardet 14,54 g/l totalfosfor.

Status EK-varde Uppm att Ovre gréans tot-P
koncentration (ng/l) per klass
tot-P (ug/l)

Hog 80,7 och <12,5 12,5

God 30,5 <0,7 29,1

Mattlig 30,3<0,5 48,5

Otillfredsstéallande 30,2<0,3 72,7

Dalig <0,2 >72,7
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4.2

Bedotmning av fosfortransport samt behov av reduktion

Vid Bjorka alvs utlopp i Fryken har vattenkemiska analyser genomférts inom ramarna for
Norséalvens samordnade recipientkontroll (SRK) sedan 15 ar tillbaka. Medelvardet av
analysresultatet for fosfor ar mellan 1997-2010 ca 40 pg/l. De senaste sex aren kan en
okning av halterna urskiljas. Medelvardet for aren 2005-2010 ar 48 pg/l. | jamforelse med
statusklasser for halterna innebar det att statusen ar mattlig och pa senare ar pa gransen
till otillfredsstallande (Tabell 1).

Med hjalp av medelvardena for de arliga analyserna av fosfor inom SRK och modellerade
flodesuppgifter fran SMHI har en grov berakning av transporterade mangder fosfor samt
behov av minskning for att uppna god status genomforts (Tabell 2 och Figur 3).

Med utgangspunkt fran uppmatta halter (frAn SRK) och berdknad fosfortransport bedéms
behovet av fosforreduktion i vattensystemet vara minst i storleksordningen 1 500 kg
fosfor per ar, for att uppna god status. En stor del av fosforn &r sannolikt partikelbunden
och lacker darmed ut i vattendraget framst vid kraftig nederbérd. Halter och méangder kan
darfor vara underskattade, beroende pa att provtagningen genomférts vid fasta tidpunkter
och inte vid hoga floden dé& troligen fosforhalterna ar som hogst.

8000
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4000 ® Transport P (kg/ar)

3000 )
Reduktionsbehov for god
2000 status

1000

0

1998, —

1999 | e— ]

2001 P

2005 e

2010 P EE——

2000
2006
2007
2008
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-1000

P
medel

medel 6 ar

-2000

Figur 3. Grovt beraknade fosfortransporter och behov av fosforreduktion 1997-2010 for att uppna god status.
Medelvarden for hela matserien (‘medel”) och medelvarden fér 2005-2010 ("medel 6 &r”) anges ocksa i
diagrammet.
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4.3

Tabell 2. Berédknade transporterade mangder fosfor i Bjorka &lv 1997-2010

Ar Tot-P  Tot-N Vatten-  Transport Glapp Max god Reduktions -
(ug/l foring P (kg/ar) god status behov for god
(m?3/s) status (ug/l status

(g (Hg/!
1997 17 500 2,38 1276 -12 2183 -907
1998 26 562 2,68 2197 -3 2458 -260
1999 35 582 3,43 3786 6 3146 640
2000 28 535 5,10 4503 -1 4677 -174
2001 35 640 2,89 3190 6 2650 540
2002 42 722 2,33 3086 13 2137 949
2003 31 638 1,87 1828 2 1715 113
2004 61 992 2,86 5502 32 2623 2879
2005 42 653 1,74 2305 13 1596 709
2006 62 950 3,52 6882 33 3228 3654
2007 51 875 2,53 4069 22 2320 1749
2008 36 575 4,01 4553 7 3677 875
2009 45 688 3,58 5080 16 3283 1797
2010 49 648 3,25 5022 20 2980 2042

2011 42 590 - - - - -
Med(;:-l alla 40 683 3 3806 11 2762 1043
Mggel 48 732 3 4652 18 2847 1804

2005-2010

Provtagningsprogram 2010-2011

For att battre kunna bedéma kallférdelningen av naringsémnen i vattensystemet har
Sweco pa uppdrag av Sunne kommun tagit fram ett provtagningsprogram.

De parametrar som analyserats i programmet &r foljande:

Alkalinitet Kvéave tot, N
Ammoniumkvave, NH4-N Nitrat + Nitrit, N
Farg pH

Fosfor tot, P Syre 02
Konduktivitet TOC

Provtagningen har genomférts varannan méanad vid 8 provtagningsstationer mellan
oktober 2010 och oktober 2011. Provtagningsstationernas lage har valts for att kunna
avgora var i systemet de stdrsta mangderna fosfor kommer ifran. Stationerna har med
denna utgangspunkt forlagts vid utloppet av SMHIs avgransade delavrinningsomraden.
Vissa delavrinningsomraden har innefattat flera bifloden som ingatt i provtagnings-
programmet. For dessa har avrinningsomradets yta ritats in pa karta och arealen
beraknats. Avrinningsomradena for respektive provtagningsstation samt
provtagningsstationernas lokalisering framgar av en oversiktlig karta i figur 1 och en mer
detaljerad karta i figur 4.

8 (19)

RAPPORT
2011-12-22
BJORKA ALV



SWECO %

4.4

Provtagningsprogrammet redovisas i Bilaga 1. Analyserna har utforts av ALcontrol i
Karlstad och analysresultat redovisas i Bilaga 2.

Hiigherg
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Figur 4.. Provtagningsstationer

Redovisning och bedémning av analysresultat

Genomférda analyser av fosforhalter visar pa relativt htga halter i alla provtagnings-
stationer med undantag av Flyalven (station nr 5) och Bjorka alv uppstréms Bjérken
(station nr 7). Halterna ar dock klart hdgst i Backatjarnskanalen (Figur 5). Av detta
framgar att Backatjarnskanalen har dalig ekologisk status med avseende pa fosfor,
medan 6vriga delar av avrinningsomradet varierar mellan mattlig status i de nedre
delarna och god status i de dvre, skogsrikare, delarna (Figur 7).

Vid sammanstallning och analys av resultaten har tvd matvarden uteslutits; station 4 (som
provtogs 2010-12-14, 630 ug/l) och station 7 (som provtogs 2011-03-10, 330 ug/l). Detta
da de uppmatta halterna avviker alltfor kraftigt fran dvriga matvarden. Avvikelsen kan
troligen forklaras med att det, till foljd av 1aga floden och svara provtagningsférhallanden
under vintern, kommit med stora mangder partiklar i provet.

9 (19)

RAPPORT
2011-12-22
BJORKA ALV



@
SWECO ﬁ

Genom att bedéma transporter utifran en schablonbeddomning av flodet i de olika
avrinningsomradena har en relativ fordelning av utlakning och transport i olika delar av
systemet gjorts. Total transport per delavrinningsomrade framgar av figur 6.

160
148
140 m 1. Bjorka alvs utlopp i
Fryken
120 M 2. Backatjarnskanalen
100 m 3. Bjorkens utlopp
80 W 4. Back S Bjorken
60 m 5. Flydlven
40 m 6. Dike O Bjorken
20 1 7. Bjorka alv, utlopp i
bjorken
0
Medelkoncentration P (pg/l)

Figur 5. Medelhalter av fosfor inom Bjorka élvs vattensystem

M 2. Backatjarnskanalen
m 3. Bjorkens utlopp

W 4. Back S Bjorken

M 5. Flydlven

m 6. Dike O Bjérken

W 7. Bjorka alv, utlopp i
bjorken

Figur 6. Procentuell fordelning av total transport av fosfor per delavrinningsomrade.
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Figur 7. Koncentrationer av fosfor i Bjorka alvs bifléden presenterat som statusklasser. | teckenférklaringen

innebar grén markering god status (klass 2), gul markering mattlig status (klass 3) och réd markering dalig
status(klass 5). Inget omrade har bedémts ha klass 1, hog status eller klass 4, otillfredsstallande status.
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Figur 8. Flodesschema oOver Bjorka alv. Schemat redovisar dversiktligt uppskattade fosfortransporter per
delavrinningsomréde och darav beraknade arealforluster.

Flodesschemat i figur 8 visar uppskattade fosfortransporter per delavrinningsomrade
samt darav beraknade arealforluster. Redovisade data i schemat har beraknats pa
féljande satt:

Den total fosfortransporten (Tot-P transport) har beréknats som differansen mellan
mangden fosfor som transporteras ut ur delavrinningsomradet och tillkommande
fosfor fran uppstroms liggande delavrinningsomraden.

Arealftrlusten har darefter berdknats genom att nettotillférseln av fosfor inom
omradet delats med delavrinningsomradets areal.

Detta berakningssatt far till foljd att den uppskattade arealfrlusten i delavrinningsomrade
1 (Bjorka alvs utlopp i Fryken) blir negativ. Sannolikt forekommer dock inte nagon
betydande retention inom detta omrade, se vidare resonemang under rubrik 5.

Det &r tydligt att Bjorka alv uppstroms Bjorken har sma arealforluster, trots att
vattendraget bidrar med de stérsta méngderna fosfor sett i absoluta tal. Detta forklaras
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med att delavrinningsomradet ar mycket stort, och att det till storre delen tacks av skog.
De tva delavrinningsomraden som sticker ut bade med stora mangder total transporterad
fosfor och hoga arealférluster ar Backatjarnskanalen och sjon Bjorken med naromrade.
Mellan de fyra tillflédenas utlopp i Bjérken och Bjorka alvs utfléde 6kar den totala
mangden transporterad fosfor med drygt ett ton, pa ett avrinningsomrade pa endast 344
ha. Detta ger en extremt hog arealforlust pa 2,96 kg/ha. Backatjarnskanalen har en nagot
mer normal, om &n hdg, arealforlust pa 0,52 kg/ha.

Det har ocksa gjorts matningar av syrehalter och fosfor mitt i Bjorken. Analysresultatet
indikerar att syretillstidndet ar gott och att fosforhalterna ar lagre mitt i sjon an i utloppet.
Sjons omsattningstid ar ocksa mycket kort, ca 5 dagar. Med utgangspunkt fran detta kan
det antas att de hoga fosforhalterna i utloppet inte i forsta hand beror pa friséttning av
fosfor till foljd av syrebrist, utan snarare pa resuspension till féljd av vind- och
vagpaverkan och/eller ytavrinning fran naromradet.

Kallor till 6vergtédning

SMED:s modellberaknade kallfordelningsanalys for delavrinningsomraden i Bjorka alv
visar p& att den storsta kallan till utlakning av fosfor och kvave i avrinningsomradet ar
jordbruk foljt av skogsmark och enskilda aviopp (figur 9).

Figur 9. Kallférdelning av fosfor inom Bjoérka alvs vattensystem. Data frAn SMED.

Den storsta kallan till den antropogena 6vergddningen inom omrédet tycks alltsa vara
utlakning fran jordbruksmark. Detta kan antas ha sin orsak bland annat i att omfattande
dikning har skett, framférallt i omradets sddra delar, i sjon Bjorkens naromrade, runt
Backatjarnskanalen samt i direkt anslutning till Bjorka alvs huvudfara norr om Bjorken
(figur 10). Vattnet ar ofta starkt grumlat och en stor del fosfor bedéms lacka ut som
partikelbundet fosfor i samband med ytavrinning via draneringsdiken.
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Figur 10. Utdikning av mark i Bjérkens naromrade. Google Earth 2011-11-09.

Diskussion och forslag till fortsattning

Som framgar av analysresultaten frAn 2010-2011 sa okar den totala mangden
transporterad fosfor med drygt ett ton inom ett mycket litet avrinningsomrade (344 ha),
mellan de fyra tillflédenas utlopp i Bjérken och Bjérka alvs utfléde. Mellan provpunkt 3
(Bjorkens utlopp) och provpunkt 1 (Bjorka alvs utlopp i Fryken) ékar méangden
transporterad fosfor dock bara med ca 650 kg per ar, trots att det pa vagen tilkommer ca
930 kg fran Backatjarnskanalens delavrinningsomrade.

Pa en tre kilometer lang stracka, med mestadels utratad kanal, forsvinner alltsa runt 280
kg fosfor. Det ar osannolikt att det sker nagon retention av betydelse langs strackan,
alltsa kan diskrepansen troligtvis forklaras med osakerheter i matningarna. Utan
nederbordsdata och flodesberakningar ar det svart att spekulera i om vardet i provpunkt 3
ar dverskattat eller om vardet i provpunkt 1 &r underskattat. En hypotes ar att det i
provpunkt 3 finns en paverkan fran suspenderat material i strandzonen, som sedan inte
fors med nedstroms, vilket kan medféra hogre uppmaétta fosforhalter &n den faktiska
transporten ut ur sjon. For att utreda detta, och mojligtvis ocksa underlatta provtagningen,
skulle man kunna flytta provpunkt 3 ca 700 m nedstréms, till bron éver Bjérka alv vid
Antonsstrom.

Storst potential att genomfora effektiva atgarder finns i vattensystem med hoga
koncentrationer naringsdmnen. Dar en hdg koncentration sammanfaller med en stor
arealforlust ar potentialen for att genomféra kostnadseffektiva atgarder som storst. |
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Bjorka alv bedoms darfor storst potential att genomfora atgarder vara i
Backatjarnskanalen och Bjérkens naromrade.

Aven atgarder i tillfloden uppstréms Bjérken har positiv effekt, men det &r med tanke pa
osakerheter om betydelsen av Bjorkens interntillforsel av fosfor oklart om atgarder
uppstroms ger nagra omedelbara matbara effekter nedstroms Bjorken. Mer
kunskapsunderlag och fortsatta méatningar behdovs for att battre bedéma huruvida
atgarder uppstroms Bjorken kan anses vara kostnadseffektiva.

Det bedomda behovet av fosforreduktion for att uppna god status bedoms till i
storleksordningen 1000-1500 kg per ar. Det bedéms kravas omfattande insatser som
medfor stora kostnader for att na detta mal. Troligtvis kravs en kombination av olika
atgarder under flera ars tid for att minska belastningen av naringsamnen.

Forslag till fortsatt kunskapsuppbyggnad

Med tanke pa de omfattande behov av atgarder som finns ar det angelaget att fortsatta
bygga upp kunskaperna om 6vergddningssituationen, kallor till vergédningen och lokala
forhallanden.

Foljande utredningar bedoms vara prioriterade for att fortsattningsvis bygga upp ett sa
bra beslutsunderlag som mdjligt for atgarder i vattensystemet:

Fortsatt utredning huruvida det uppmaétta tillskottet av fosfor fran Bjorken och
Bjorkens naromrade beror pa matfel eller olamplig provtagningsplats (slam i
vattenprovet fran stranderosion kan ge icke-representativa varden). En flytt av
provpunkt 3 ca 700 m nedstréms bor dvervagas. Darutover kan det bli aktuellt att
genomfdra sedimentprovtagning for analys av fosforhalter i sjon Bjorkens
bottensediment. Detta for att kunna bedéma huruvida ett konstaterat tillskott
beror pa avrinning fran omkringliggande mark, eller vind-och vagerosion, vilket i
sig innebar att fosforhaltiga sediment fran grunda bottenomraden och
strandzonen transporteras vidare ut fran sjon.

Provtagning i provpunkt 1-7 bor fortsatta, med en utdkning av befintligt
provtagningsprogram. Provtagningen bor uttkas till en gang per manad, och
fokuseras pa att i majligaste man ta prov i hogflodessituationer for att fanga upp
situationer da fosforutlakningen ar som storst. Suspenderat material, fosfatfosfor,
kalcium och magnesium bor inga i analyserna utdver de som redan gors.

Fortsatt och systematisk provtagning och analys av kiselalger vid provpunkt 1
(Bjorka @lvs utlopp i Fryken).

Tillgang till bra flodesdata behdvs. | samband med utvardering av provtagningen
behovs tillgang till modellerade flodesdata med dygnsmedelfléden for att kunna
berakna naringsamnestransporer och arealforluster.
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5.2

5.3

Detaljerade kunskaper om markanvandning, djurhalining, gddselanvandning och
paverkan fran enskilda avlopp behovs. Darfor foreslas en detaljerad inventering
av dessa paverkansfaktorer.

Forslag till atgarder

Med tanke pa de stora mangder fosfor som behover reduceras ar det mest kostnads-
effektivt att genomféra atgarder som bade ar rationella att genomfora ur praktisk synpunkt
och som ger effekt dver storre arealer. Med beaktande av detta foreslas foljande
prioriteringar:

Strukturkalkning pa jordbruksmark runt Backatjarnskanalen, samt anlaggande av
sedimentationsdammar for fosfor i Backatjarnskanalen.

Uppsokande radgivning riktad mot jordbruksverksamhet och djurhalining.

Strukturkalkning av jordbruksmark langs Bjorka &lv och 6vriga bifléden. Aven
strukturkalkning i anslutning till Bjorken bor utredas, sarskilt eventuella konflikter
med férekommande naturbete och eventuella stodformer for detta.

Anlaggande av fAngdammar for fosfor i de mindre biflédena till Bjorka alv.
Atgarder mot enskilda aviopp med otillrécklig rening.

Det finns aven fler atgarder som kan genomféras (se bilaga 3). Dessa kan utgora
kompletteringar till vad som foreslas ovan.

Med hansyn till den osakerhet som rader kring hur stort tillskott av fosfor som sjon
Bjorkens naromrade faktiskt ger rekommenderas inte att nagra omfattande atgarder
inleds dar innan mera kunskap om de faktiska forhallandena inhamtats. Strukturkalkning
och anlaggande av fangdammar for fosfor i Backatjarnskanalen bedéms dock vara val
motiverade och kostnadseffektiva atgarder.

Motiv till rekommenderade atgarder

Det finns ett flertal alternativa atgarder for att reducera naringsamnen i ytvatten (se bilaga
3). Dessa atgarder kan delas upp i (1) atgarder som syftar till att minska befintlig
paverkan fran kallor, som t.ex. minskad gddselanvandning, samt (2) dvriga atgarder som
inriktas mot att reducera befintlig paverkan genom ett minskat utlackage av
naringsamnen. Exempel pa sadana atgarder ar strukturkalkning, anlaggande av
fangdammar fér fosfor och anlaggande av skyddszoner. Atgarder som kréver stora
insatser som tackdikning och anlaggande av vatmarker har lantbrukarna generellt forhallit
sig avvaktande till. Nar det galler storskaliga atgarder som anlaggande av vatmarker, och
sedimentationsdammar for fosfor finns det manga juridiska, ekonomiska och
hydrotekniska aspekter som kraver utredningar innan atgarderna kan genomféras. Dessa
anlaggningar ar ocksa beroende av mer eller mindre omfattande skétsel for att fylla sin
funktion.*
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5.3.1

Atgarder bade for att minska befintlig tillférsel av naringsamnen och att reducera
forlusterna beddéms angeldgna. Om befintlig markanvéandning ska fortséatta i nuvarande
omfattning bedéms det inte realistiskt mgjligt att minska tillférseln av fosfor tillrackligt
mycket for att uppna onskat resultat. Vi bedémer att de mest intressanta atgarderna for
att med hog kostnadseffektivitet uppna resultat relativt snabbt ar genomforande av
strukturkalkning och att anlagga fangdammar for fosfor. Dessa atgarder har valts framfor
andra atgarder, sdsom skyddszoner och fanggrodor, d& de ar bade kostnadseffektiva och
relativt enkla att administrera. Skyddszoner medfér en hdgre kostnad per kilo fosfor (se
bilaga 3) medan fanggrodor kraver en kontinuerlig 6vervakning. Bade fangdammar och
strukturkalkning innebar, ndgot forenklat, en engangsinsats som har en langvarig effekt
med relativt litet skétselbehov.

Av betydelse for att uppna kostnadseffektivitet kan aven vara mojligheter att soka bidrag,
t. ex. LOVA-bidrag. Eftersom detta kraver en hel del administrativa insatser fran
kommunen kan det vara béttre att koncentrera sig pa farre, storskaliga atgarder an en
stor mangd mindre insatser.

Fangdammar for fosfor

Mest aktuellt &r det att anlagga fangstdammar pa arealer dar partikelavrinning ar ett
problem och i djurtata omraden med risk for avrinning efter stallgédselspridning. Atgarden
ar speciellt effektiv da fosfor-aluminium vardet (P-Al-vardet) i jorden ar hogt, och allra
mest effektiv under perioder med kraftig nederbérd och vid snésmaltning.

Fangdammens yta bor vara mellan 0,1 och 1 procent av avrinningsomradet och laggas
sa nara fororeningskallan som mojligt. Avrinningsomradet ska helst vara under 300
hektar (3 kmz). En normal fangdamm bestar av en sedimentationsdamm och ett eller flera
vegetationsfilter. Sedimentationsdammen bor vara 1-2 meter djup, medan
vegetationsfiltrena inte bor vara djupare an 30-50 cm. Véaxterna kan annars ha svart att
etablera sig och det skapas snabba genvéagar for vattnet. Nordiska jamforelser har visat
att grunda vatmarker ger battre fosforrening an djupa. Bast resultat ger langsmala
fdngdammar vars olika komponenter ar minst dubbelt s& I&nga som breda. °

Fangdammar med en storlek pa 0,1 - 0,4 procent av avrinningsomradet kan forvantas ha
en reningseffekt pd 45-75 % for jordpartiklar, 21-44 % for fosfor och 3-15 % for kvave.
Norska forsok visar pa en kostnad pa mellan 150 och 470 kronor per kilo renad fosfor.®

Anlaggande av fAangdammar kan &ven ha andra férdelar, fransett reduktion av
naringslackaget. Till exempel kan en val planerad fangdamm bidra till att minska
kanaliseringsgraden pa ett vattendrag som paverkats kraftigt av dikning, och darigenom
oka den biologiska mangfalden.

Juridiskt krdvs en anmalan till Lansstyrelsen om vattenverksamhet enligt miljobalkens
11:e kapitel, forutsatt att dammens yta inte éverstiger 5 hektar. | sddana fall ska tillstand
sokas vid Mark- och miljdgdomstolen.
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5.3.2 Djurhallning, godselanvandning och enskilda avlopp

Kommunens férvaltning foér miljé- och hélsoskydd bedriver redan tillsyn enligt miljdbalken
pa lantbruk. Inom ramen for den tillsynen kontrolleras t ex lagringskapacitet for godsel, att
godselvardsanlaggningen &r tat, spridningstidpunkter, tillganglig spridningsareal,
forsiktighetsatgarder vid spridning etc. | den méan uppgifter saknas om lagringskapacitet
for godsel i de omraden dar lackaget konstaterats vara storst bor det vara intressant att
prioritera en s&dan kunskapsuppbyggnad.

Kommunen prévar dven nya avloppsanlaggningar och kan forelagga om atgarder i de fall
befintliga avloppsanlaggningar inte uppfyller dagens krav.

Genom att inrikta tillsynen pa kansliga omraden och genom att prioritera atgarder inom
dessa omraden torde forbattringar kunna astadkommas inom ramen for befintlig.
verksamhet.

5.3.3 Strukturkalkning

54

Strukturkalkning innebér att brand kalk tillsatts jordbruksmark. Att kalka jorden &r ett satt
att forbattra markens struktur. Det leder i sin tur till battre genomsléapplighet fér vatten och
minskar darigenom risken for ytavrinning med erosion och fosforforluster. Genomforda
forsok kring Bornsjon i Stockholm har visat p& upp till 50 % reduktion av fosfor.*

Av avgoOrande betydelse ar att skapa engagemang och incitament for att genomféra
atgarder hos i synnerhet lantbrukare och markagare. Erfarenheter fran projektet "Greppa
Fosforn” visar att framforallt atgarder som ar direkt lonsamma for lantbrukare, t.ex.
besparingar i mineralgodselinkop, har genomforts®. Strukturkalkning ar en &tgard som
kan forvantas ha ett egenintresse for lantbrukare och som samtidigt kan férvantas ge god
effekt med avseende pa fosforreduktion.

Kostnad for strukturkalkning bedéms uppga till ca 4000-5000 kr/ha’. Detta ar raknat pa
en engangsinsats, med en varaktighet pa minst 10-15 ar.

Konflikter med andra intressen

Syftet med LONA-projektet "Sjon Bjorken” var bl.a. att minska problemen med myggor,
och att skapa en attraktiv miljé genom att hélla landskapet 6ppet. Atgarder som syftar till
att oka vattnets uppehallstid genom att etablera vegetation och skapa
fordréjningsmagasin bor darfor noggrant analyseras och vagas mot riskerna med att
skapa gynnsamma miljéer for mygglarver.
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