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En 6versiktlig miljoteknisk markundersokning har utférts av f d skjutbana inom del av fastighet Sodra
viken 1:8 i Sunne infor nybyggnation av en fordonstestanldggning.

Blyhalter 6verskridanden av Naturvardsverkets generella riktvarden fér fororenad mark fér mindre
kanslig mark (MKM), sa som exempelvis industrimark, pavisas i atta provpunkter. De forhojda

blyhalterna patraffas i ytligare marknivaer.

Ett atgardsbehov beddms foreligga innan nybyggnation av anlaggningen, dock ar det troligt att storre
delen av fororeningarna sammanfaller med kommande teknisk schakt da de pavisats ytligt.
Kompletterande undersékningar rekommenderas for avgransning av fororeningarna.

Fororeningen bedoms kunna atgardas. Efter atgardande av markféroreningar bedoms marken kunna
bebyggas med fordonstestanlaggning utan oacceptabel risk for manniskors halsa eller miljon.
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1 Bakgrund

Climate Arena Sweden AB har uppdragit at Loxia Group att utféra miljoprovtagning av omrade med
f d skjutbana pa fastigheten Sédra Viken 1:8 i Sunne kommun. Fastigheten ligger ca 10 km nordvast
om Sunne intill Lersjon, se 6versiktskarta i Figur 1.

En detaljplan av fastigeten Sodra viken 1:8 fér en fordonstestanlaggning, Climate Arena, ar under
framtagande varfor provtagning av det misstankt férorenade skjutbaneomradet genomforts.
Skjutbanan och darmed aktuellt undersékningsomradet omfattade endast en del av det omrade som
ar under detaljplaneldggande for Climate Arena, se Figur 1.
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Figur 1. Fastighet Sodra Viken 1:8 som ligger i Gettjarn, 10 km utanfér Sunne. Utdrag fran Lantmateriets
hemsida 2024-02-01.

2 Undersokningens syfte
Den miljotekniska markundersékningen syftar till att utreda eventuell forekomst av fororening inom
de omraden dar skjutbanan bedéms kunna ha haft verksamhet.

Underlagsinformationen infér undersékningen har varit begréansad varfor bedomt omrade baseras pa
en kombination av skriftlig information, historiska ortofoton samt platsbesdk tillsammans med Erik
Hulu® som har god kinnedom om omradet.

Resultaten fran undersdkningen ligger som grund for bedémning av eventuella risker for ménniskors
hélsa eller foér miljon samt eventuellt atgdrdsbehov med hénsyn till planerad kommande
markanvandning for fordonstestanlaggning.

1 platsbestk 2024-03-27
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3 Planerad markanvandning

Marken planeras att bebyggas med en fordonstestanlaggning, vilket klassas som mindre kanslig
markanvdndning (MKM)? enligt Naturvardsverkets indelning av markanvandning.

4 Omradesbeskrivning
4.1 MIFO-objekt

En kartdversikt 6ver misstankt férorenade objekt, s k MIFO-objekt?, har hamtats fran databasen EBH-
stodet pa Lansstyrelsens hemsida. Tva objekt har identifierats pa fastigheten, och ett objekt ar
lokaliserat utanfor, se Figur 2.

De tva MIFO-objekten som ar markerade pa fastigheten ar en skjutbana och en gammal plantskola.
Den oster om fastigheten ar en forbranningsanlaggning.
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Figur 2. Fastighet Sodra Viken 1:8 ar markerad med bla streckad linje. Gul cirkel visar lage fér den f d
skjutbanan i riskklass 3 (mattlig risk) och gron cirkel visa lage for den f d plantskolan i riskklass 4 (liten risk). Ett

vitt E 6ster om fastigheten avser en férbranningsanlaggning. Bearbetat utdrag fran Lansstyrelsens karttjanst

2 Riktvarden for férorenad mark, rapport 5976, Naturvardsverket 2009, inkl justering riktvirden 2016 och 2022
3 Metodik for inventering av férorenade omraden, Rapport 4918, Naturvardsverket 1999
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4.1.1 Skjutbanainom DP-omradet

Skjutbanan bestar av en 50 m lang kulbana och en lerduvebana som togs i drift 1980-talet. Enligt
EBH-kartan, se Figur 2, bedoms objektet tillhora riskklass 3, mattlig risk. Lerduvebanan lag, enligt
banechefen, ca 50-100 m s6der om kulbanan/korthalsbanan.

Det beréknas ha skjutits 100 skott hagel per ar. 2013 startade en arlig viltvardskurs vars omfattning
skjutbanechefen da berdknade till ca 1000 hagelskott per ar och 1500 blyskott per ar.

Branschspecifika féroreningar for skjutbanor ar metaller och PAH?.

4.1.2 Plantskola utanfér DP-omradet

Sodra Vikens gamla plantskola beskrivs som en liten plantskola som var i drift fran 1950 till 60-talet.
Plantskolan odlade mestadels gran och tall, pa yta om ca 50x50 m. Anvandningen av
bekampningsmedel har varit mycket begransad. Plantskolan har bedémts tillhora riskklass 4, se
Figur 2.°

Under ett platsbesok framkom dock att plantskolan lag utanfor aktuellt detaljplanomrade, se avsnitt
42 och Figur 3a-c.

4.2 Flygfoton och platsbesdk
| Lantmateriets historiska och nutida flygfoton kan mindre forandringar i omradet foljas 6ver tid, se
Figur 3a-3c. Varken plantskolan eller skjutbanan syns tydligt i flygfotona i det aktuella skogsomradet.

Lansstyrelsens lagen for MIFO-objekten avseende skjutbana och plantskola samt den egentliga
placeringen av plantskolan och de bedémda omradena for hagelskytte har tolkats in i Figur 3a-3c.

Vid platsbesdk tillsammans med Erik Hulu 2024-03-27 framkom att Lansstyrelsen inte placerat
plantskolan pa ratt stalle i EBH-kartan (Figur 2). Plantskolan |ag langre 6sterut, 6ster om vagen,
jamfor Figur 3a-3c. | och med detta har den inte ingatt i den miljétekniska undersokningen.

Kulbanan bedémdes vid platsbesoket till ca 50 m lang med ett grusfang pa ca 2—2,5 m hog och att
majoriteten av avlossade skott sitter i grusfanget. Erik Hulu gjorde vid platsbesoket en uppskattning
att under 10 000 skott avlossats totalt inom skjutbanan®.

Under provtagningen noterades en 6ppen ytan ca 50 soder om kulbanan som visade pa rester av
lerduveskytte som tunna fyll med tomhylsor och rester av lerduvor.

Enligt Erik fans ingen dedikerad lerduvebana. Det var istéllet sa att lerduvekastaren stalldes upp att
pa lampligt stéalle vid grusvagen, som gar genom fastigheten. Dessa platser var séllan langt fran
grusvagen samt inte dar markomrade var bevuxet.

4 Branschlista MIFO med sediment, Naturvardsverket 2023

5 MIFO-blankett IDnr 176851, Sédra Vikens Plantskola. Linsstyrelsen 2010-11-29
6 Platsbesdk 2024-03-27
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Figur 3a. Flygfoto fran ca 1960 visar fastigheten bestar av mestadels skog. Lage for lansstyrelsens placering av
MIFO-objekt Sodra Vikens skjutbana har markerats med gul cirkel och S6dra Vikens plantskola med gron cirkel.
Faktiskt laget for plantskolan enligt platsbesdk med Erik Hulu &r markerad med orange prick Beddmt omrade
for skjutbanor har markerats med gul-orangea falt. Bearbetat utdrag fran Lantmateriets hemsida 2024-04-

15.Bearbetat utdrag fran Lantmateriet 2024-04-15.

Figur 3b. Flygfoto fran ca 1975 visar fastigheten bestar av mestadels skog. Lage for lansstyrelsens placering av
MIFO-objekt Sodra Vikens skjutbana har markerats med gul cirkel och S6dra Vikens plantskola med gron cirkel.
Faktiskt laget for plantskolan enligt platsbesék med Erik Hulu &r markerad med orange prick. Bedomt omrade
for skjutbanor har markerats med gul-orangea falt. Bearbetat utdrag fran Lantmateriet 2024-04-15.
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Figur 3c. Nutida flygfoto visar fastigheten bestar av mestadels skog. Lage for lansstyrelsens MIFO-objekt Sédra
Vikens skjutbana har markerats med gul cirkel och Sédra Vikens plantskola med grén cirkel. Faktiskt laget for
plantskolan enligt platsbes6k med Erik Hulu ar markerad med orange prick. Bedomt omrade for skjutbanor har
markerats med gul-orangea filt. Bearbetat utdrag fran Lantmateriet 2024-04-15.

Vid platsbesoket framkom dven att det i sodra delen av fastigheten finns en traningsyta for storre
fordon och maskiner tillhérande skolan i ndrheten. Skolan har drivits sedan 1940-talet och risk for
utsldpp av mindre mangd hydraulolja bedoms kunna foreligga.

Langsmed grusvagen fanns minst tre grusade uppstéllningsplatser/parkeringar. Vid en av dessa
berdttade Erik att Naturbruksskolan ibland ldmnade sina fyllnadsmassor som anvands i
utbildningssyfte.

Mark- och vattenforhallanden

4.2.1 Markforhallanden
Enligt utdrag fran Statens geologiska undersokning (SGU) utgérs marken pa fastigheten av morén och
berg, se Figur 4. Aven dikenas spridningsriktning norrut mot Lersjon framgar.
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Figur 4. Bearbetat utdrag ur SGU:s jordartskarta 2024-02-06 visar pa mestadels moran (bla) och morén pa berg

(rod med bla prickar). Bla linjer med pil visar diken i omradet och at vilket hall diken rinner.

4.2.2 Grundvattenférekomst och ytvattenforekomst

Undersokningsomradet ligger inom ett omrade for grundvattenforekomst for dricksvattenforsérjning

Gettjarn — S viken (SE663858-388215), se Figur 5 och 6.

Ca 100 m nordést om undersokningsomradet ligger Mellan Lersjon/Mellersta Lersjon (NW664278-
134388) ett sa kallat Ovrigt vatten. Avrinningen fran undersokningsomradet sker mot Mellersta

Lersjon, se Figur 4. Genom Lersjéna passera Lerdlven (SE664048-134710). Omradet tillhor

huvudavrinningsomrade Go6ta alv (SE108000).
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Figur 5. Utdrag ur Lansstyrelsens vatteninformationssystem VISS (2024-05-06). Ljusbla linje visar

ytvattenforekomst Lerdlven som passerar Lersjon. Lila markering visar grundvattenférekomst Lersjon - Sviken.
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Figur 6. Utdrag ur Lansstyrelsens vatteninformationssystem VISS (2024-05-06) som visar
dricksvattenférekomsten. Markeringen i lila visar grundvattenforekomstens utstrackning.

5 Genomfoérd miljéprovtagning
Miljoprovtagning har utforts i totalt 27 olika punkter, den 16-17 april 2024.

Provtagning har utforts dels genom skruvprovtagning med borrbandvagn, dels med jordsticka eller
med spade utifran férutsattningar pa platsen. Faltobservationer och foton framgar i Bilaga 1, liksom
koordinater for provpunkterna.

De manuellt uttagna proverna har uttagits slumpartat i omradet genom samlingsprover bestaende av
30 delprover med hjalp av en jordsticka eller spade. Totalt 16 sadana samlingsprover har uttagits
(Omr 1- Omr 16).

Skruvprovtagning med hjalp av borrbandsvagn har utforts i atta slumpmassigt utplacerade
provpunkter i omraden som bedémts kunna ha anvants for skjutbana samt dar det misstankts att
fyliningsmassor anvands (24L01-24L03 och 24L05-24L09), se Figur 7 for lokalisering. Borrning har
skett ytligt och som djupast pa 1 meters djup da det tog stopp, troligen p g a berg.

Provpunkt 24L04 och 24110 som ingick i provplanen’ stréks under genomférandet p g a otillganglig
terrang.

Provtagning har skett i skjutvallen med uppdelning i tva prover; Vallen 1 pa 6stra sidan mot vilken det
skjutits och Vallen 2 pa baksidan av vallen. Prov uttogs med hjalp av spade. Mulljord med inslag av
grus och sand hittades.

7 Provplan fér miljoteknisk markundersékning vid en skjutbana, Loxia Group, 2024-04-15
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Provtagning planerades aven av sandfanget i brunn nedanfor skjutvallen, men tillrdckligt med
provtagningsbart material fanns ej.

Prover har analyserats med avseende pa metaller och PAH samt i omradet dar fyllnadsmassor
misstdnkts alifater och aromater. Jordprover fran varierande djup har analyserats, se djupangivelser
for respektive prov i Faltanteckningar i Bilaga 1 samt i analyssammanstallning i Bilaga 2. Prover har
analyserats av det ackrediterade laboratoriet ALS.

6 Beddmningsgrunder
Resultaten har jamforts mot Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark avsedd for
mindre kanslig mark (MKM) 1, s& som exempelvis industrimark.

7 Resultat

Resultatet visar pa fororeningshalter 6verstigande atgardsmalet MKM i 8 av 27 provpunkter. De
forhojda halterna avser bly i samtliga provpunkter, se Tabell 1 och Tabell 2 samt Figur 7. For total
analyssammanstallning se Bilaga 2, for laboratoriets analysrapporter se Bilaga 3.

Tabell 1. Visar féroreningshalter och djupangivelser fér prover som pavisade halter 6verskridande
Naturvardverkets generella riktvarde for MKM vid skruvprovtagning, provpunkten ligger framfor kulfanget.
Orange markering visar 6verskridande av MKM. Enhet mg/kg TS.

P -
rovnamn/djup Riktvarden*
24103 24103
MKM
Parameter 0-0,5m 0,5-1m
Bly 250 1360 180

*Riktvarden for fororenad mark, rapport 5976, Naturvardsverket 2009,
inkl justering riktvarden 2016 och 2022.

Tabell 2. Visar fororeningshalter och djupangivelser for prover som pavisade halter 6verskridande
Naturvardverkets generella riktvarde fér MKM vid provtagning med jordsticka. Orange markering visar
overskridande av MKM. Enhet mg/kg TS.

P di o
rovnamn/diub | o 5 | omr_6 | omr_7 | Omr_8 | Omr_11 | Omr_13 | Omr_14 | Riktvérden®

MKM
Parameter 0-0,1m | 0-0,1m |00,1m|00,1m|001m|0-01m|0-0,1m

Bly 192 1180 | 743 230 294 258 221 180
*Riktvarden for fororenad mark, rapport 5976, Naturvardsverket 2009, inkl justering riktvarden 2016 och 2022.
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Figur 7. Visualisering av fororeningssituation. | provpunkter och provtagna ytor dar féroreningar éverskridande
MKM pavisats markeras med orange. Provpunkter i gratt avser resultat understigande MKM.

8 Sammanfattande bedémning

Det aktuella undersdkningsomradet inom fastighet Sodra viken 1:8 planeras att bebyggas med en
fordonstestanlaggning.

Utférd markundersdkning visar att det forekommer bly i omradet 6verskridande Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark, scenario MKM (mindre kanslig markanvandning) som ar
tillampbart fér industrimark. Bly ar en av de branschspecifika féroreningarna for skjutbanor.

Fororeningen av bly éverskrider MKM i sju av ytproverna pa 0-0,1 m. Placeringen av de fororenade
provpunkterna ar delvis grupperade i 3 stérre omraden dar det kan antas att en storre del av
lerduveskytte har bedrivits.

Forhojda halter 6ver MKM pavisades ocksa i provpunkt 24L03 i bada provtagningsnivaerna (0-0,5 m
och 0,5-1 m). Provpunkten ar placerad pa en férhojning framfor kulfanget dar malen for kulskytte
stalls upp. Fororeningen sp, patraffas i det oversta skiktet, 0-0,5 m, var forvantad p g a skyttet som
sker pa platsen. Den hoga blyhalter i det djupare skiktet, 0,5-1 m, ar mer férvanande. Mojligen kan
blyflagor fran évre marknivan har féljt med provet, en risk med skruvborrning i |6st material som grus
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och sand. Alternativt kan massorna pa platsen ha gravts om vid nagot tillfille, eller att skott avfyrats
ned i marken.

Styrande for Naturvardsverket riktvarde for bly ar risken fér halsan vid intag av jord. | vissa
provpunkter pavisas hogre halter som aven skulle kunna paverka skydd av markmiljé och
grundvatten, se Tabell 3. | de tva punkter mer hogst halter kan redan en korttidsexponering utgéra
risk for halsan.

Tabell 3. Visar risker associerad med varje férorenad provpunkt, utifrdn Naturvardverkets bedémningsmodell®.

Provpunkt Djup Risk

Oomr_5 0-0,1m Intag av jord, langtidseffekt pa halsan

Intag av jord, langtidseffekt pa halsan,
Korttidsexponering, skydd av markmiljo, skydd av grundvatten

Omr_6 0-0,1m

Intag av jord, langtidseffekt pa halsan,
omr 7 0-0,1m skydd av markmiljon, skydd av grundvatten

Intag av jord, langtidseffekt pa halsan,
Oomr 8 0-0,1m skydd av grundvatten

Intag av jord, langtidseffekt pa halsan,
Omr_11 0-0,1m skydd av grundvatten

Intag av jord, langtidseffekt pa halsan,
Omr 13 0-0.1m skydd av grundvatten

Intag av jord, langtidseffekt pa halsan,
Omr 14 0-01m skydd av grundvatten

Intag av jord, langtidseffekt pa halsan,
24103 0-0.5m skydd av grundvatten

Intag av jord, langtidseffekt pa halsan,
korttidsexponering, skydd av markmiljo, skydd av grundvatten

24103 0,5-1m

Jordmaktigheten ovan berg i omradet &r liten och de patraffade féroreningarna ar ytliga.

Ett atgardsbehov beddms foreligga innan nybyggnation av anlaggningen. Fororeningen bedéms
kunna atgardas. Det troligt att storre delen av fororeningarna sammanfaller med kommande teknisk
schakt da de pavisats ytligt. Kompletterande undersékningar rekommenderas for avgransning av
fororeningarna.

Efter atgdrdande av markfororeningar bedéms marken kunna bebyggas med fordonstestanlaggning
utan oacceptabel risk for manniskors halsa eller miljon.

8 Riktvarden for férorenad mark, rapport 5976, Naturvardsverket 2009, inkl justering riktvirden 2016 och 2022
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Titel Uppdragsnummer Laxia

Oversiktlig miljéteknisk markundersdkning vid Sédra 650127 group
vikens skjutbana

Projektnamn Datum

CA Sunne 2024-06-03

9 Myndighetskontakter

| enlighet med 11§ 10 kap miljobalken ska tillsynsmyndighet informeras om patraffade fororeningar.

Schakt eller annan avhjalpandeatgard i fororenat omrade ar anmaélningspliktigt. Innan sadana
arbeten far ske ska en anmalan om avhjalpandeatgard enligt § 28 Forordning (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd goras till tillsynsmyndigheten, senast 6 veckor innan arbeten
startar.
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Miljoteknisk markundersokning
vid Sodra vikens skjutbana

CA Sunne

Uppdragsnr: 650127

FALTRAPPORT MILIO
Uppdrag CA Sunne Bestadllare Climate Arena Uppdragsnr 650133
UL/TA milj6 Sari Valimaa Handliggare Louise Nicander Datum 2024-04-16/17

Loxia

group

Platsbeskrivning (vdder, metod, allmédnna observationer om platsen, hdndelser i anslutning till provtagning)

7° C och sol blandat moln. Skruvprovtagning med borrbandvagn.

Provpunkt Djup (m.u.m.y) [Prel. jordart |Kommentar (beskrivjordart, ev vatten, ytor, m2, m3, (lukt), firg, férekomst av frimmande féremal etc.)
24101 0-0,5m F/ grSa Grusig sand fyll med brun farg.

24101 0,5-1m F/grsaSi Grusig sandig silt med lite réda rander. Gra farg.

24102 0-0,5m si Sa Siltig sand med morkgra farg.

24103 0-0,5m F/ grSa Brun farg med roda inslag och svart grus.

24103 0,5-1m F/le grSa Grusig sand med inslag av mork lera/silt.

24105 0-0,2m mu Vx Mulljord med mestadels mossa. Stopp vid 0,2 m, troligen mot berg.

Bilaga 1



Miljoteknisk markundersokning CA Sunne

vid Sodra vikens skjutbana Uppdragsnr: 650127
FALTRAPPORT MILIO Laxia
Uppdrag CA Sunne Bestallare Climate Arena Uppdragsnr 650133 group
UL/TA milj6 Sari Valimaa Handliggare Louise Nicander Datum 2024-04-16/17

Platsbeskrivning (vdder, metod, allmdnna observationer om platsen, hdndelser i anslutning till provtagn

ing)

7° C och sol blandat moln. Skruvprovtagning med borrbandvagn.

Provpunkt Djup (m.u.m.y) [Prel. jordart |Kommentar (beskrivjordart, ev vatten, ytor, m2, m3, (lukt), firg, férekomst av frimmande féremal etc.)
24106 0-0,1m vx Mu Mulljord med mycket véxtdelar.

24106 0,1-0,5m sa Si Finsand. Grabrun med réda rander.

24106 0,5-1m Le(t?) Misstankt Torrskorpelera med réda rander.

24107 0-0,5m Si Silt med gra farg och roda rander.

24107 0,5-1m Si Fin silt med gra farg och réda rander. Inslag av grus.

23L06

Bilaga 1



Miljoteknisk markundersokning
vid Sodra vikens skjutbana

CA Sunne

Uppdragsnr: 650127

FALTRAPPORT MILJO LDXIa
Uppdrag CA Sunne Bestillare Climate Arena Uppdragsnr 650133 group
UL/TA milj6 Sari Valimaa Handliggare Louise Nicander Datum 2024-04-16/17

Platsbeskrivning (vdder, metod, allmédnna observationer om platsen, hdndelser i anslutning till provtagning)

7° C och sol blandat moln. Skruvprovtagning med borrbandvagn.

Provpunkt Djup (m.u.m.y) [Prel. jordart |Kommentar (beskrivjordart, ev vatten, ytor, m2, m3, (lukt), farg, férekomst av frimmande féremal etc.)
24108 0-0,5m Mu (T) Mulljord med mycket véxtmaterial. Torv?

24108 0,5-1m sasile Gra lera med réda rander. Orangea sandstrak genom nivan.

24109 0-0,1m vx Mu Mulljord med mycket vaxtmaterial.

24109 0,1-0,5m gr Sa (mo) Grusig fin sand. Moran? Brun farg.

23L09

Bilaga 1



Miljoteknisk markundersokning
vid Sodra vikens skjutbana

CA Sunne

Uppdragsnr: 650127

FALTRAPPORT MILIO Loxia
Uppdrag CA Sunne Bestallare Climate Arena Uppdragsnr 650133 group
UL/TA milj6 Sari Valimaa Handlaggare Louise Nicander Datum 2024-04-16/17

Platsbeskrivning (vdder, metod, allmdnna observationer om platsen, hdndelser i anslutning till provtagning)

7° C och sol blandat moln. Provtagning i skjutvallen har gjorts med spade. Samlingsprover bestdende av 30 delprover.

Provpunkt Djup (m.u.m.y) [Prel. jordart |Kommentar (beskrivjordart, ev vatten, ytor, m2, m3, (lukt), farg, férekomst av frimmande féremal etc.)
Vallen 1 0-0,3m grsa Mu Framsidan/skjutsidan av skjutvallen. Mulljord med inslag av grus och sand. Brun farg.
Vallen 2 0-0,3m grsaMu Baksidan av skjutvallen. Mulljord med inslag av grus och sand. Brun farg.

Bilaga 1



Miljoteknisk markundersokning
vid Sodra vikens skjutbana

CA Sunne

Uppdragsnr: 650127

FALTRAPPORT MILIO
Uppdrag CA Sunne Bestallare Climate Arena Uppdragsnr 650133
UL/TA milj6 Sari Vélimaa Handlaggare Louise Nicander Datum 2024-04-16/17

Loxia

group

Platsbeskrivning (vdder, metod, allmédnna observationer om platsen, hdndelser i anslutning till provtagning)

7° C och sol blandat moln. Provtagning med jordsticka. Samlingsprover bestaende av 30 delprover.

Provpunkt Djup (m.u.m.y) [Prel. jordart |Kommentar (beskrivjordart, ev vatten, ytor, m2, m3, (lukt), farg, férekomst av frimmande féremal etc.)
Oomr1 0-0,1m vx Mu Mulljord med mycket vaxtdelar. Mork farg.

Oomr 2 0-0,1m Si BI6t Silt. Brun farg. | omradet hittades hink med tomma hylsor samt rester av lerduvor.
Oomr 3 0-0,1m vx Mu Mulljord med mycket vaxtdelar. Mork farg.

Oomr 4 0-0,1m vx Mu Mulljord med mycket vaxtdelar. Mork farg. Mycket blot.

omr5 0-0,1m vx Mu Mulljord med mycket vaxtdelar. Mork farg.

omr 6 0-0,1m vx Mu Mulljord med mycket vaxtdelar. Mork farg.

Omr 2

Bilaga 1



Miljoteknisk markundersokning
vid Sodra vikens skjutbana

CA Sunne
Uppdragsnr: 650127

FALTRAPPORT MILIO Loxia
Uppdrag CA Sunne Bestallare Climate Arena Uppdragsnr 650133 group
UL/TA milj6 Sari Valimaa Handliggare Louise Nicander Datum 2024-04-16/17

Platsbeskrivning (vdder, metod, allmédnna observationer om platsen, hdndelser i anslutning till provtagning)

7° C och sol blandat moln. Provtagning har gjorts jordsticka. Samlingsprover bestdende av 30 delprover.

Provpunkt Djup (m.u.m.y) [Prel. jordart |Kommentar (beskrivjordart, ev vatten, ytor, m2, m3, (lukt), farg, férekomst av frimmande féremal etc.)

Omr7 0-0,1m vx Mu Mulljord med mycket vaxtdelar. Mork farg.

Omr8 0-0,1m si vx Mu Mulljord med mycket vaxtdelar och inslag av silt/sand. | omradet hittades rester av hylsor och lerduvor.
Oomr9 0-0,1m vx mu Si Silt med inslag av mulljord med mycket vaxtdelar. Mork farg.

Omr 10 0-0,1m vx mu Si Silt med inslag av mulljord med mycket vaxtdelar. Moérk farg med roda inslag.

Omr 11 0-0,1m si Sa Siltig sand med mycket mork farg och blét. | omradet hittades hylsor och lerduvor.

Omr 12 0-0,1m si vx Mu Mulljord med mycket vaxtdelar och inslag av silt/sand.

Bilaga 1



Miljoteknisk markundersokning
vid Sodra vikens skjutbana

CA Sunne

Uppdragsnr: 650127

FALTRAPPORT MILIO Loxia
Uppdrag CA Sunne Bestallare Climate Arena Uppdragsnr 650133 group
UL/TA milj6 Sari Valimaa Handliggare Louise Nicander Datum 2024-04-16/17

Platsbeskrivning (vdder, metod, allmédnna observationer om platsen, hdndelser i anslutning till provtagning)

7° C och sol blandat moln. Provtagning har gjorts med jordsticka. Samlingsprover bestaende av 30 delprover.

Provpunkt Djup (m.u.m.y) [Prel. jordart |Kommentar (beskrivjordart, ev vatten, ytor, m2, m3, (lukt), farg, férekomst av frimmande féremal etc.)
Omr 13 0-0,1m vx Mu Mulljord med mycket vaxtdelar. Mork farg.
Omr 14 0-0,1m vx Mu Mulljord med mycket vaxtdelar. Moérk farg.
Omr 15 0-0,1m vx Mu Mulljord med mycket vaxtdelar. Mork farg.
Omr 16 0-0,1m vx Mu Mulljord med mycket vaxtdelar. Moérk farg.

Bilaga 1



Miljoteknisk markundersokning
vid Sodra vikens skjutbana

Matsystem Sweref 99 13 30/RH 2000
Koordinater
Provpunkter X/N Y/E Z
24101 6639370.0281 | 122842.0355 175.9204
24102 6639340.3701 | 122923.7502 175.4484
24103 6639331.1836 | 122798.2355 177.5584
24105 6639290.1564 | 122 921.2537 144.4369
24106 6639372.0115 | 122872.0120 172.7108
24107 6639467.8767 | 122775.4997 177.1096
24L08 6639427.1989 | 122728.0989 178.2060
24109 6639403.7452 | 122750.5767 178.2112
Omr1 6639271.6699 |122924.4725
Omr 2 6639272.8458 |122826.3723
Omr 3 6639373.3866 |122776.1018
Omr4 6639377.1836 |122753.6759
Omr5 6639323.4304 |122751.9092
Omr 6 6639299.2378 |122750.6525
Omr7 6639324.0588 |122701.0104
Omr 8 6639397.8935 |122876.6427
Omr9 6639423.9713 |122902.4062
Omr 10 6639398.3648 |122925.6563
Omr 11 6639423.8142 |122875.7000
Omr 12 6639447.5355 |122774.8451
Omr 13 6639472.8278 |122801.5512
Omr 14 6639502.7009 |122755.4256
Omr 15 6639448.7923 |122701.3246

Omr 16

6639398.8361

122700.6962

CA Sunne
Uppdragsnr: 650127

For borrskruv proverna har
koordinater inmats vid provpunkt.
For ytproverna med provsticka har

GPS anvands for att satta ut
positionen av provpunkterna. Har
redovisas mitten av respektive ruta

som ar 25x25 m.

Bilaga 1



Miljoteknisk markundersokning
vid Sodra vikens skjutbana

2024-05-06
CA Sunne (uppdragsnr 650127)
Analyssammanstallning

CA Sunne

Uppdragsnr: 650127

Lab ordernr

ST2414566-001

ST2414566-002

ST2414566-003

ST2414566-004

ST2414566-005

ST2414566-006

ST2414566-007

ST2414566-008

ST2414566-009

ST2414566-010

ST2414566-011

Loxia Provnamnl __ Omr_1 Omr_2 Omr_3 Omr_4 Omr 5 Omr 6 Omr_7 Omr 8 Omr 9 Omr_10 Omr_11
L4 Provdjup (m)| 0-0,1m 0-0,1m 0-0,1m 0-0,1m 0-0,1m 0-0,1m 0-0,1m 0-0,1m 0-0,1m 0-0,1m 0-0,1m
Provdatum| 2024-04-16 2024-04-16 2024-04-16 2024-04-16 2024-04-16 2024-04-16 2024-04-16 2024-04-16 2024-04-16 2024-04-16 2024-04-17
Parameter Enhet KM* MKM*
Arsenik mg/kg TS 10 25 1,03 1,32 1,62 0,94 1,03 1,57 1,76 1,51 1,42 1,17 2,56
Barium mg/kg TS 200 300 28,2 67,6 48,3 48,8 41 60,9 147 48,4 97,1 56,4 50,4
Kadmium mg/kg TS 0,8 12 0,14 <0,1 0,23 0,15 0,11 0,12 0,45 0,13 0,15 0,11 <0,1
Kobolt mg/kg TS 15 35 0,6 5,5 3,3 1,4 0,5 3,4 1,2 2,2 20,1 2,7 1,7
Krom totalt mg/kg TS 80 150 1,8 10,7 8,2 5,7 2,2 4,8 4,2 4,0 8,8 5,9 6,2
Koppar mg/kg TS 80 200 3,2 6,7 5,8 5,9 4,1 4,7 10 3,5 6,8 5,7 4,9
Kvicksilver mg/kg TS 0,25 2,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,26 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Nickel mg/kg TS 40 120 1,4 6,5 4,3 3,6 2,0 3,0 4,3 2,2 5,6 3,5 3,9
Bly mg/kg TS 50 180 33 27 36 30 192 1180 743 230 51 34 294
Vanadin mg/kg TS 100 200 7 26 22 15 6 16 10 14 30 18 14
Zink mg/kg TS 250 500 17 43 49 17 14 27 43 27 56 36 26
Alifat >C5-C8 mg/kg TS 25 150
Alifat >C8-C10 mg/kg TS 25 120
Alifat >C10-C12 mg/kg TS 100 500
Alifat >C12-C16 mg/kg TS 100 500
Alifat >C5-C16 mg/kg TS 100 500
Alifat >C16-C35 mg/kg TS 100 1000
Aromat >C8-C10 mg/kg TS 10 50
Aromat >C10-C16 mg/kg TS 3 15
Aromat >C16-C35 mg/kg TS 10 30
PAH-L mg/kg TS 3 15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 0,31 <0,15 <0,15 <0,15
PAH-M mg/kg TS 3,5 20 <0,25 0,2 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 1,69 <0,25 <0,25 <0,25
PAH-H mg/kg TS 1 10 <0,22 0,6 <0,22 <0,22 0,07 <0,22 <0,22 4,96 <0,22 <0,22 <0,22
TS_105°C % 47,2 61,8 47,6 44 51,6 56 46,3 52,9 66,8 62,5 49

Detekterade parametrar markeras med fet stil.

Parametrar over jamforvarde markeras med respektive farg.

*Riktvarden for fororenad mark, rapport 5976, Naturvardsverket 2009, inkl justering

riktvarden 2016 och 2022.

**Rekommenderade koncentrationsgranser for klassificering av farligt avfall (FA);

Tabell 4-1. Uppdaterade bedomningsgrunder for férorenade massor, rapport

2019:01, Avfall Sverige 2019.




Miljoteknisk markundersokning

vid Sodra vikens skjutbana

2024-05-06

CA Sunne (uppdragsnr 650127)

Analyssammanstallning

CA Sunne

Uppdragsnr: 650127

Lab ordernr

ST2414566-012

ST2414566-013

ST2414566-014

ST2414566-015

ST2414566-016

ST2414566-017

ST2414566-018

ST2414566-019

ST2414566-020

ST2414566-021

Loxia Provnamnl| _ Omr_12 Omr_13 Omr_14 Omr_15 Omr_16 Vallen 1 Vallen 2 24101 24101 24102
L4 Provdjup (m)| 0-0,1m 0-0,1m 0-0,1m 0-0,1m 0-0,1m 0-0,3m 0-0,3m 0-0,5m 0,5-1m 0-0,5m
Provdatum| 2024-04-17 | 2024-04-18 | 2024-04-18 | 2024-04-18 | 2024-04-18 | 2024-04-17 | 2024-04-17 | 2024-04-17 | 2024-04-17 | 2024-04-17
Parameter Enhet KM* MKM*
Arsenik mg/kg TS 10 25 2,18 2,1 1,34 1,02 1,28 <0,5 0,96 1,34 1,51 1,38
Barium mg/kg TS 200 300 47,1 28,7 37,3 36,9 65 33 46 76,4 71,1 81,9
Kadmium mg/kg TS 0,8 12 0,22 <0,1 0,24 0,31 0,61 <0,1 0,14 <0,1 0,14 0,10
Kobolt mg/kg TS 15 35 2,5 0,9 0,6 0,6 0,8 3,3 4,2 8,7 6,3 10,2
Krom totalt mg/kg TS 80 150 4,2 2,1 2,0 0,8 1,1 55 7,7 35,7 10,2 17,0
Koppar mg/kg TS 80 200 4,7 2,7 3,6 3,8 59 53 8,1 12 9,1 12
Kvicksilver mg/kg TS 0,25 2,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,24 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Nickel mg/kg TS 40 120 2,8 1,3 1,5 1,3 2,0 4,1 6,5 14,3 7,8 11,3
Bly mg/kg TS 50 180 175 258 221 38 75 158 24 18 27 18
Vanadin mg/kg TS 100 200 14 11 11 3 3 12 20 32 26 35
Zink mg/kg TS 250 500 24 11 15 27 38 27 42 48 47 63
Alifat >C5-C8 mg/kg TS 25 150
Alifat >C8-C10 mg/kg TS 25 120 <10 <10
Alifat >C10-C12 mg/kg TS 100 500 <20 <20
Alifat >C12-C16 mg/kg TS 100 500 <20 <20
Alifat >C5-C16 mg/kg TS 100 500
Alifat >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 <20 <20
Aromat >C8-C10 mg/kg TS 10 50 <1.0 <1.0
Aromat >C10-C16 mg/kg TS 3 15 <1.0 <1.0
Aromat >C16-C35 mg/kg TS 10 30 <1.0 <1.0
PAH-L mg/kg TS 3 15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
PAH-M mg/kg TS 3,5 20 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 0,22 <0,25
PAH-H mg/kg TS 1 10 <0,22 <0,22 0,22 0,15 0,2 0,5 <0,33
TS_105°C % 49 43,7 35,3 30 21,1 83,8 81,3 90,5 85,6 83,3

Detekterade parametrar markeras med fet stil.
Parametrar over jamforvarde markeras med respektive farg.

*Riktvarden for fororenad mark, rapport 5976, Naturvardsverket 2009, inkl justering

riktvarden 2016 och 2022.

**Rekommenderade koncentrationsgranser for klassificering av farligt avfall (FA);
Tabell 4-1. Uppdaterade bedomningsgrunder for férorenade massor, rapport
2019:01, Avfall Sverige 2019.

Bilaga 2



Miljoteknisk markundersokning
vid Sodra vikens skjutbana

2024-05-06
CA Sunne (uppdragsnr 650127)
Analyssammanstallning

CA Sunne

Uppdragsnr: 650127

Bilaga 2

Lab ordernr

ST2414566-022

ST2414566-023

ST2414566-024

ST2414566-025

ST2414566-026

ST2414566-027

ST2414566-028

ST2414566-029

ST2414566-030

ST2414566-031

ST2414566-032

ST2414566-033

L OoXia Provhamn 24103 24103 24105 24106 24106 24106 24107 24107 24108 24108 24109 24109
L4 Provdjup (m)|  0-0,5m 0,5-1m 0-02m 0-0,1m 0,1-0,5m 0,5-1m 0-0,5m 0,5-1m 0-02m 0,2-1m 0-0,1m 0,1-0,5m
Provdatum| 2024-04-17 2024-04-17 2024-04-17 2024-04-17 2024-04-17 2024-04-17 2024-04-17 2024-04-17 2024-04-17 2024-04-17 2024-04-17 2024-04-17

Parameter Enhet KMm* MKM*
Arsenik mg/kg TS 10 25 <0,5 <0,5 0,51 1,42 0,80 3,34 3,45 3,35 1,53 3,28 3,24 0,80
Barium mg/kg TS 200 300 31,7 14,9 52 111 47,9 166 154 250 104 144 29,7 34
Kadmium mg/kg TS 0,8 12 <0,1 <0,1 1,66 0,25 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,10 <0,1 0,14 <0,1
Kobolt mg/kg TS 15 35 3,4 2,0 5,8 4,2 3,4 15,7 9,0 11,8 2,0 7,0 0,9 2,5
Krom totalt mg/kg TS 80 150 5,5 3,6 1,7 12,4 7,9 24,6 29,6 32,7 11,3 22,2 9,4 7,5
Koppar mg/kg TS 80 200 5,6 12 10 13 4,9 22 19 30 17 17 3,5 3,0
Kvicksilver mg/kg TS 0,25 2,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Nickel mg/kg TS 40 120 4,7 2,2 2,8 9,7 5,7 22,3 19,0 23,2 7,6 12,4 2,2 5,3
Bly mg/kg TS 50 180 250 1360 74 54 8 25 32 32 37 27 32 10
Vanadin mg/kg TS 100 200 15 9 4 24 19 54 65 67 17 59 23 20
Zink mg/kg TS 250 500 28 19 24 62 22 83 70 77 29 47 14 22
Alifat >C5-C8 mg/kg TS 25 150
Alifat >C8-C10 mg/kg TS 25 120
Alifat >C10-C12 mg/kg TS 100 500
Alifat >C12-C16 mg/kg TS 100 500
Alifat >C5-C16 mg/kg TS 100 500
Alifat >C16-C35 mg/kg TS 100 1000
Aromat >C8-C10 mg/kg TS 10 50
Aromat >C10-C16 mg/kg TS 3 15
Aromat >C16-C35 mg/kg TS 10 30
PAH-L mg/kg TS 3 15 <0,54 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
PAH-M mg/kg TS 3,5 20 <0,90 0,46 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
PAH-H mg/kg TS 1 10 <0,81 1,96 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22
TS_105°C % 87,5 86,5 9,38 45,2 85,8 84,3 73,8 77,3 25,4 72,4 47,9 76,6

Detekterade parametrar markeras med fet stil.

Parametrar over jamforvarde markeras med respektive farg.

*Riktvarden for fororenad mark, rapport 5976, Naturvardsverket 2009, inkl justering

riktvarden 2016 och 2022.

**Rekommenderade koncentrationsgranser for klassificering av farligt avfall (FA);
Tabell 4-1. Uppdaterade bedomningsgrunder for férorenade massor, rapport

2019:01, Avfall Sverige 2019.
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