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2 SYFTE OCH OMFATTNING

Pa uppdrag av Sunne kommun har Mitta AB upprattat detta PM Geoteknik
for fastigheten Sundsvik 12:6 i Sunne tatort. Inom den 6stra delen av
fastigheten planeras ett flerbostadshus i tva vaningar med tillhérande
komplementbyggnader.

Syftet med PM Geoteknik ar att, baserat pa resultaten fran genomfoérda
geotekniska undersokningar och tidigare utredningar i omradet, redogora
de geotekniska forhallandena inom planomradet. Dokumentet utgor
underlag for detaljplaneprocessen och omfattar en vardering av omradets
stabilitetsforhallanden, sattningsbendgenhet och
grundlaggningsforutsattningar.

PM Geoteknik behandlar enbart geotekniska aspekter. Miljétekniska
undersokningar har utforts parallellt och redovisas i separata rapporter.

3 ORIENTERING

Undersokningen avser del av fastigheten Sundsvik 12:6, se figur 1 och 2.
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Figur 1. Orienteringskarta’. Rod cirkel markerar aktuellt undersékningsomrdde.

! Lantmateriet. Min Karta.
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Figur 2. Oversiktskarta®. Aktuellt undersékningsomrdde dr ungefirligt markerat i svart.

4 UNDERLAG

Foljande handlingar och rapporter har legat till grund for detta PM
Geoteknik:

Geotekniska handlingar

e Markteknisk undersékningsrapport (MUR Geoteknik), Mitta AB,
2025-09-19.

e PM Geoteknik, Sundsvik 10:10, Sweco, 2015-01-21 (uppdragsnr.
2335807).

e PM Geoteknik, Torvnas 1:11, Sweco VBB, 2004-02-17.

e PM Geoteknik, GC-bro éver Sundet, WSP Samhallsbyggnad, 2012-
11-19.

e PM Geoteknik, dversiktlig kartering av stabilitetsforhallanden,
Sweco pa uppdrag av MSB, 2013-08-15.

Planeringsunderlag

e Planbeskrivning tillhérande detaljplan Sundsvik 12:6, Sunne
kommun, 2025.

e Plankarta, Sundsvik 12:6, Sunne kommun, 2025-04-08.

2 Lantmaéteriet. Min Karta.
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6.1

Ovrigt
e Sjokort 6ver Fryken, erhallet fran Sunne kommun 2025-08-19.

e Fotografier fran strandlinjen vid Frykensundet, tagna av bestallaren
pa plats 2025-08-18.

e Lantmateriet, Min karta.
e SGU:s jordartskarta och jorddjupskarta.

Dessa underlag har anvants som stod vid den geotekniska varderingen,
sarskilt i samband med bedémningen av omradets stabilitetsforhallanden.

STYRANDE DOUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell
bilaga. | tabellerna nedan redovisas styrande dokument for
undersokningen.

Tabell 1. Styrande dokument.

Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1 SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1

SGI Vigledning 8, Utredning av sldntstabilitet

. ) IEG Rapport 4:2010
Projektering TRVINFRA-00230
GAU Rapport 32
MARKFORHALLANDEN

Omradesbeskrivning

Planomradet &r belaget langs Verkstadsgatan i 6stra delen av fastigheten
Sundsvik 12:6. Omradet ar idag obebyggt men har tidigare varit bebyggt.
Markytan utgors framst av asfaltsytor och grasytor

Topografi

Marknivaerna inom planomradet ar relativt plana med sma lutningar mot
omgivande gator. Omradet ligger pa lag hojd i direkt anslutning till
Frykensundet. Enligt plankartan &r marknivaerna i omradet omkring +65
(RH2000)
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6.2

Bebyggelse

e Den vastra delen av fastigheten inrymmer en dldre
verksamhetsbyggnad som nyligen renoverats.

e | norrangransar fastigheten till en modern industrihall med
dackverkstad (Sundsvik 12:14).

e | soder finns ett mindre bostadshus uppfoért omkring 1950.

e Lings Verkstadsgatan, 6ster om planomradet, finns en blandad
bebyggelse av villor och verksamheter

e Direkt vaster om fastigheten |6per jarnvagen (Fryksdalsbanan), och
utgor en grans mot bebyggelsen

Nérhet till Fryken

Avstandet fran planomradet till Frykensundet &r ca 65 m.

Geologi

Enligt SGU:s 6versiktliga jordartskarta utgors planomradet av finkorniga
postglaciala sediment av silt eller lera (gult). Slantomradet ned mot
Frykensundet till vaster ar utpekat som ett aktsamhetsomrade enligt SGU,
vilket dven hanger samman med férekomsten av lera och silt. Se utsnitt ur
SGU:s jordartskarta och ”"Forutsattningar for skred” i figur 3
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Figur 3. Utsnitt ur SGU:s jordartskarta, aktuellt omrdade inom rod markering.

Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar bergdjupet i omradet betydligt. En
narliggande bergborrad brunn pa grannfastigheten 6ster om planomradet
anger ett bergdjup pa cirka 30 m, medan en brunn strax soéder om
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6.3

fastigheten visar pa minst 80 m bergdjup. Detta indikerar stora lokala
variationer i jorddjupet. Se figur 4.

Figur 4. Utdrag ur SGU:s jorddjupskarta med brunnar i ndromrddet. Bergdjupet varierar
mellan ca 30 m (Gster om planomrddet) och minst 80 m (séder om planomradet).

Erosion

Inom planomradet bestar markytan av plana grasytor samt hardgjorda ytor
i form av asfalt och grus. Vegetationen ar tat och valutvecklad. Inga spar av
ytlig erosion, sdsom blottlagd jord, rannilar eller avspolning, har
observerats.

Vid strandzonen mot Frykensundet, se figur 5, ar slanten bevuxen med gras
och trad. Strandlinjen dr huvudsakligen forstarkt med erosionsskydd i sten
for att forhindra stranderosion. Inga synliga tecken pa undergravning eller
erosion kan noteras langs strandkanten.

Planomradet ligger i en innerkurva vilket normalt sett 4r mindre utsatt for
erosion.
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Figur 5. Strandzonen vid Frykensundet éster om planomrddet. Slinten dr bevuxen med
grds och trdd, och strandlinjen dr forstdirkt med erosionsskydd i sten. Inga tecken pd
pdgdende erosion har observerats.

En jamforelse har gjorts mellan historiska flygfoton fran 1960-talet och
aktuella flygbilder. Utifran jamforelsen kan inga markrorelser, historiskt
intraffad erosion eller andra férandringar av strandlinjen noteras. Se figur
6.

Figur 6. Jamforelse mellan nuvarande flygbild (till vinster) och historiskt flygfoto frdan
1960-talet (till héger). Inga fordndringar i strandlinjen eller tecken pa erosion kan noteras.
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6.4

6.5

6.6

Jordlagerfoljd

Overst i jordprofilen férekommer ett fyllnadslager som enligt utforda
provtagningar utgoérs av grusig sand med lokala inslag av humus och silt.

Darunder foljer ett lager silt, med en maktighet pa omkring 8-9 m. De Gvre
cirka 5 m av silten uppvisar generellt nagot fastare lagring jamfort med de
djupare nivaerna. Den undre delen, fran cirka 6 m till 9 m djup, har hogre
lerhalt och dess egenskaper redovisas i mer detalj i avsnitt 6.5.

Under silten foljer friktionsjord, vilken utifran CPT-sonderingar bedéms
vara |6st till medelfast lagrad. Nagon provtagning av detta lager har inte
utforts inom ramen for aktuell undersdkning, varfor dess exakta
sammansattning inte har kunnat faststallas.

Vid CPT-sonderingarna noterades stopp mellan cirka 9 och 13 m under
markytan, troligen mot fastare friktionsjord eller mdojligtvis mot sten eller
block.

Geotekniska egenskaper

Den leriga siltens egenskaper (ca 6-9 m djup) har bedomts utifran
laboratorieundersékningar pa ostérda prover i kombination med
utvarderade CPT-sonderingar. Resultaten sammanfattas nedan:

e Odrinerad skjuvhallfasthet (cy): omkring 30 kPa.

Vattenkvot (Wn): ca 30-50 %.

o Konflytgrans (W): ca 30—40 %.

e Densitet (p): 1,75-1,90 t/m3.

e Sensitivitet (St): 15 respektive 28 > mellansensitiv.

e Overkonsolideringsgrad (OCR): Enligt CRS-férsék uppgar OCR till
cirka 1,3 i det I6saste partiet i den leriga silten, vilket indikerar en
svagt 6verkonsoliderad jord.

Vattenstand
Uppgifter om vattennivaer i Frykensundet (RH2000):
Observerade nivaer:

e +62,4 den 15 december 2003

e +62,2 den 27 oktober 2014

Regleringsgranser vid kraftstationen i Frykfors:
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6.7

e Ovre ddmningsgrans: +62,50

e Sankningsgrans (LLW): +60,68
Historiskt hogsta vattenstand:

e +63,783r 1948
Uppgifter fran Sunne kommun (2025):

e Lagsta lagvattenniva (LLV): +61,63

e Medelvattenniva (MV): +62,40
Grundvatten

Tre grundvattenror installerades i samband med de geotekniska
undersokningarna, se tillhorande MUR. Matningar utférda i augusti 2025
visar att grundvattenytan inom omradet ligger pa nivaer mellan cirka +63,8
och +65,8 (RH2000), motsvarande omkring 1,3—3,5 m under markytan.

Grundvattennivderna ar hogre i den norra delen av planomradet och
djupare mot séder. Detta kan indikera en viss lokal variation, men
avvikelserna beddms framst bero pa jordlagerforhallanden med vaxelvisa
tata skikt samt att matningarna utférdes kort tid efter installation.

Jamfort med vattenstandet i Frykensundet, som i normalfallet ligger

omkring +62,4 (RH2000), star grundvattnet inom planomradet hogre.
Grundvattnets stromningsriktning bedéms darmed overgripande vara
Ostlig mot Frykensundet, dven om lokala variationer kan férekomma.

De installerade roren kan vid behov anvandas for fortsatt kontroll av
grundvattennivaer i kommande skeden.

STABILITET

Planomradet utgors av plana markytor med sma hojdskillnader och saknar
egna slanter. Inom sjalva fastigheten foreligger darfor inga
stabilitetsproblem.

Den narmast beldgna slanten av relevans for planomradet finns vid
Frykensundet, 6ster om fastigheten. Tidigare stabilitetsberakningar utforda
av Sweco (PM Geoteknik, Sundsvik 10:10, 2015-01-21) for likvardiga
forhallanden langre norrut visar att de kritiska glidytorna framst ar
begransade till den ytliga strandbrinken. Langre glidytor, som stracker sig
in mot planomradet (upp till ca 20 m), har visat avsevart hogre
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sakerhetsfaktorer och bedémts som stabila. Se figur 7 for utdrag ur Swecos
berdkningar.
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Figur 7. Utdrag ur Swecos stabilitetsberdkningar for likvirdiga forhallanden (PM

Geoteknik, Sundsvik 10:10, 2015-01-21). De glidytor som ndr erforderlig sikerhet strdcker

sig ca 20 m in fran strandbrinken.

For att oversiktligt belysa risken for efterféljande skred har en kontroll
genomférts enligt metodik 1 i GAU Rapport 32. Vid bestidmning av
slanthojd har underlag fran marknivakarta samt sjokort nyttjats.
Vattennivan i Frykensundet har satts till medelvattenstandet pa +62,4
(RH2000), med angivet bottendjup pa cirka 6 m, vilket motsvarar en
bottenniva omkring +56,4. Slanthojden uppskattas darmed till cirka 10 m.

Med en mellansensitiv lera (sensitivitet omkring 20, baserat pa
medelvardet fran laboratorieanalyser) erhalls enligt metodik 1 en mojlig
utbredning av skredmassor motsvarande cirka 5 x slanthdjden, dvs ca 50
m. Planomradet ar beldget pa minst 65 m avstand fran strandlinjen, vilket
innebar att det ligger utanfor det berdknade paverkansomradet.

Det b&r noteras att metodik 1 i GAU Rapport 32 ger resultat pd den sikra
sidan. | berakningen beaktas till exempel inte att storre delen av
jordprofilen utgors av friktionsjordar med hogre stabilitetsegenskaper.
Endast ca 3—4 m av jordprofilen bestar av lerig silt med sensitiva
egenskaper

Sammantaget innebar detta att stabilitetsférhallandena for planomradet
beddms som goda, och det finns inte behov av ndgra kompletterande
stabilitetsberdkningar i detaljplaneskedet.
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9.1

9.2

SATTNINGAR

Sattningar bedoms framst utvecklas i den 6vre |6st lagrade silten till f6ljd
av omlagringar och i den underliggande leriga silten till f6ljd av
konsolidering.

Den leriga silten inom aktuellt omrade ar 6verkonsoliderad med som minst
cirka 30 kPa och har en begransad maktighet. For spanningsdkningar som
understiger forkonsolideringstrycket bedéms endast sma sattningar att
utvecklas.

Konsolideringsforloppet i den leriga silten beddms som mattligt. Resultat
fran CRS-forsok indikerar att cirka 60 % av de totala sattningarna utvecklas
inom 4—6 manader.

For den planerade bebyggelsen, som avser ett flerbostadshus i tva
vaningar, bedéms de totala sattningarna bli sm3, i storleksordningen <5
cm, och till stérsta delen utvecklas under byggnadstiden. Denna
bedomning behover dock verifieras mot aktuella dimensionerande
grundpakanningar i projekteringsskedet.

Generellt bor uppfylinader begransas i storsta mojliga man, eftersom dessa
belastar marken utan lastspridning och darmed i hogre grad kan paverka
den I6sa leriga silten pa djupet.

REKOMMENDATIONER

Allmant

Utifran de geotekniska forhallandena finns inget behov av sarskilda
planbestammelser kopplade till geoteknik. Planomradet bedéms kunna
exploateras enligt foreslagen inriktning utan geotekniska begransningar.

Grundlaggning

Jordlagerfoérhallandena inom planomradet utgérs huvudsakligen av [6st
lagrad silt. Detta innebar viss risk for skadliga sattningar, sarskilt vid storre
laster eller omfattande uppfyllnader.

Den planerade bebyggelsen utgors emellertid av ett flerbostadshus i tva
vaningar vilket medfér mattliga yt- och linjelaster. Med hansyn till
byggnadens begransade lastnivaer bedoms
grundlaggningsforutsattningarna darmed som goda for aktuell
exploatering.

Rekommenderad I6sning ar grundlaggning med platta pa mark alternativt
grundsulor placerade pa frostfritt djup. En forutsattning for dessa
grundlaggningsmetoder &r att sattningsforhallandena vidimeras, se vidare
avsnitt 9.7. Om berdkningarna visar pa risk for stérre sattningar kan
atgarder bli nédvandiga, se avsnitt 9.3.
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9.3

9.4

9.5

De mest sattningskansliga jordlagren forekommer pa storre djup, vilket ar
gynnsamt. Lastspridningen bedéms medfdra spanningsokningar under
forkonsolideringstrycket, aven vid relativt stora grundpakanningar.

Palning beddms inte vara motiverad for planerad bebyggelse. Skulle
omfattande uppfylinader eller lokalt hogre laster tillkomma kan en riktad
kontroll goras i projekteringsskedet.

Atgarder

Vid behov av marknivahdjning kan lastkompensation (t.ex. lattfylining, EPS
eller skumglas) 6vervagas i byggnadslagen for att halla nettolasten lag och
minimera tillskottsbelastning pa den leriga silten pa djupet. Tidig
utlaggning vid eventuell nivahojning kan utféras som alternativ for att pa
forhand ta ut sattningar. Genom att lata den fardiga fyllningen fungera som
overlast under en period om cirka 4—6 manader kan huvuddelen av de
primdra sattningarna utvecklas innan byggskedet fortskrider.

Packning av schaktbotten kan eventuellt utféras som sattningsreducerande
metod i de ytliga jordlagren, men bor utforas med forsiktighet da silt kan
vara svarpackad vid hoga vattenkvoter och riskerar att bli flytbenagen.

Tjale

Forekommande silt ar mycket tjalfarlig (tjalfarlighetsklass 4).
Grundlaggningen ska darfor utformas tjalsakrad, exempelvis med
utkragande cellplast utvandigt husliv. Sarskild hansyn bor tas vid entréer
och portar for att minska risken for tjalrérelser. For kalla byggnader, det vill
saga byggnader utan uppvarmning, ar behovet av tjalsakring sarskilt stort
eftersom dessa inte avger nagon varme till marken.

Markarbeten

Befintliga fyllningar och organisk jord ska utskiftas mot ej tjalfarlig
friktionsjord innan grundlaggning sker. All uppfyllnad under byggnader och
hardgjorda ytor ska utforas enligt AMA Anldggning 23 avseende
materialval, lagertjocklek, packningsgrad och antal 6verfarter.
Fyllningsmaterialet ska utgoéras av friktionsjord tillhérande
tjalfarlighetsklass 1, exempelvis bergkross.

Naturligt lagrade sediment ar mycket flytbenagna vid vattenmattnad och
har hog tjalfarlighet. Alla schaktarbeten ska bedrivas med hansyn till
aktuell jordart och radande grundvattenyta. Schakt ska utféras sa att
uppluckring och uppmjukning av fardig schaktbotten inte sker. Avslutande
schakt ska utféras med otandad planeringsskopa.

Samtliga schaktarbeten ska utforas enligt riktlinjerna i ”Schakta sakert”.
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9.6

9.7

Dranering och vattenhantering

Grundlaggningen ska utforas valdranerad med effektiv avledning av
ytvatten, dranvatten och dagvatten fran byggnader och intilliggande
hardgjorda ytor.

Kontroll

Eventuella sattningar forvantas vara sma och hanterbara, men boér
verifieras mot dimensionerande grundpakanningar i projekteringsskedet
och foljas upp under byggskedet. Vid stérre uppfylinader eller dar lag
tolerans for differentialsattning rader kan enkel uppféljning med
exempelvis sattningspegel anvandas under byggskedet.

Schaktbotten ska besiktigas av geotekniskt sakkunnig innan grundlaggning
sker for att sékerstalla att de verkliga forhallandena motsvarar de i detta
PM beskrivna.

De installerade grundvattenréren kan nyttjas for kontroll av nivavariationer
under byggskedet.
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