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1 BAKGRUND

WSP har utfort en geoteknisk utredning infér nybyggnation av industrilokal i omradet
Brarud 1.151 1 Sunne. Utredningen innefattade bl.a en stabilitetsutredning.

I samband med detaljplaneprocessen for en dndring av detaljplanen har SGI (pa uppdrag
av Lansstyrelsen) i samradsskedet ldmnat yttrande avseende geoteknik. Samtliga
synpunkter avsag stabilitetsrelaterade frigor.

SGI anség att utredningen behdver kompletteras och sammanfattningsvis lamnades
foljande synpunkter (ur Mittas betraktelse):

1. Plushéjderna i1 upprittade stabilitetssektioner Overensstimmer inte med verkliga
inmatta hojder. Fortydligande om hur sektionen ar framtagen 6nskas.

2. Beridkningssektionens ldge har ej redovisats i plan.

3. Bottenprofilen mot vattendrag har uppskattats (antagen geometri) och baseras
inte pa inmatningar/lodningar.

4. Noggrannare utvirdering av jordlagerfoljd och geoparametrar som indata for
stabilitetsberdkning efterfragas.

5. Odrinerad analys ej utford i uppréttad stabilitetssektion och behover
kompletteras med.

6. Stabilitet i planomrédets s6dra delar (ravin) har ej utvérderats.

2 UPPDRAG

For att bemota SGI:s synpunkter har Mitta AB fatt i uppdrag av Sunne kommun att utféra
en kompletterande stabilitetsutredning for fastigheten. Syftet med utredningen ar att
besvara kvarstdende synpunkter enligt granskningsutlatande fran SGI.

3 ORIENTERING

Planomradets ungefarliga gtbredning framgar av skiss i Figur 1.
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Figur 1. Oversikt, plandindringsomrdde markerat med bltt.
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4 UNDERLAG

Foljande underlag ligger som grund for utredningen:
e MUR och PM Geoteknik, daterade 2019-12-13, uppréttade av WSP
e SGI:s yttrande dver samradshandling daterad 2020-06-10

e Hojdkurvor fran laserdata dver fastigheten pa Brarud i dwg-format, erhallen av
Sunne kommun 2021-01-25

o Oversiktlig djupkarta &ver Fryken, erhallen 2021-01-20

e Minnesanteckningar fran videomoéte, Léansstyrelsen, SGI WSP och SBK
Viarmland AB, daterad 2020-11-26
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5 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR
5.1 Programvara

Stabilitetsberdkningarna har utforts med programmet SLOPE/W 2021. T Slope/W
beréknas sidkerhetsfaktorer mot skred med jimviktsteorier i det vertikala planet.

I de aktuella analyserna har cirkulircylindriska glidytor berdknats med Morgenstern-
Price’s lamellmetod. Berdkningarna har utforts med bdde kombinerad och odrdnerad
analys. Inga tredimensionella effekter 4r medtagna i berdkningarna.

5.2 Berakningssektioner

Tidigare berdkningssektion A-A har aterupprittat. Vidare har en kompletterande
berdkningssektion B-B upprittats i sydvéstra delen av omradet dir minst gynnsamma
forhallanden bedoms rada, dvs dar slidnten dr som brantast och dir ett eventuellt skred
skulle paverka planomradet. Marknivéerna i1 berékningssektionerna baseras dels pa
inmétningar utforda i samband med tidigare geotekniska undersdkning, dels pé laserdata
over fastigheten.

Berdkningssektionernas ldgen illustreras 1 Figur 2 och i fullformat pé ritning G1.
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Figur 2. Planritning med ldgen pd upprdttade berdkningssektion.

5.3 Val av sakerhetsfaktor
Berdkningar har utforts enligt totalsdkerhetsmetoden enligt IEG Rapport 4:2010 dér val

av erforderlig sdkerhetsfaktor bestams utifran Tabell 4.2 och beror pa
”Markanvandning”.
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Bedomningsunderlaget bedoms vara av en omfattning motsvarande en detaljerad
utredningsniva. Vid planldggning ska krav pé sidkerhetsfaktorer da véljas enligt Tabell
1.

Tabell 1. Val av scikerhetsfaktorer

Fec >1,7-1,5

Fxomb > 1,5 — 1,4

Fo > 1,3 (sand)
6 JORDMODELL OCH GEOTEKNISKA PARAMETRAR
6.1 Jordlagerforhallanden

Jordlagerforhallandena har inhdmtats fran tidigare PM Geoteknik, upprittad av WSP, dat.
2019-12-13. Foljande texter har omarbetats for detta PM.

Undergrunden utgdrs generellt av ett ovre lager sandig mulljord péd lerig silt pa
friktionsjord pa berg.

Den sandiga mulljorden har en maéktighet omkring 0,2 — 0,5 m. Stéllvis har
byggnadsrester patriffats.

Den leriga silten har en miktighet pd minst 25 m enligt utférda sonderingar. Lagret dr
varvigt med en mycket vixelvis lagringstithet som varierar fran mycket 16s till mycket
fast. Ovre delen av lagret, ca 0,5 — 2,5 m &r av torrskorpekaraktér.

Underliggande friktionsjord har generellt en medelfast till mycket fast lagringstéthet och
bedoms huvudsakligen utgoras av sand.

Jb-sondering har utforts till niva ca +28 utan att bergets overyta patréffats.

6.2 Utvardering av cy

Utvirdering av odrinerad skjuvhallfasthet, cu, baseras pa utforda CPT-sonderingar i falt.
Ingen korrigering av skjuvhallfashtet med avseende pé konflytgréns har utforts.

Den leriga siltens komplexa och varviga uppbyggnad innebér att variationen i odrdnerad
skjuvhéllfasthet 4&r mycket stor och varierar fran lag (ca 30 kPa) till extremt hog (>300
kPa).

Normalt vid utvédrdering enligt Eurokod ska ett medelvirde pé odranerad skjuvhéllfasthet
mot djup/nivd véljas. De stora variationerna i jordlagrens héllfashtet innebdr att
jordmodellen i sadant fall skulle behovas indelas i ett stort antal skikt med olika ansatta
varden for respektive skikt. En forenkling har dérfor inledningsvis gjorts dar ett valt viarde
baseras pa de lagsta uppmatta virdena med djupet, se Figur 3. Om fullgod stabilitet kan
uppnas med detta valda “minimum-véarde” blir slutsatsen att stabiliteten dven vid ett
detaljerat tolkat medelvérde skulle vara fullgod. Om fullgod stabilitet inte uppnis med
denna forenkling behover ddremot en detaljerad utvéirdering utféras som ett nista steg.
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Den forenklade utvérdering av den odrénerade skjuvhéllfastheten har resulterat i

foljande karakteristiska vérde:

cu=35+6,6:zkPa

dér z ar djup fran 6verkant lerlager.

Ingen korrigering av skjuvhéllfasthet med avseende pa konflytgrians har utforts.

Brarud 1.151

Odranerad skjuvhallfasthet, c,
CPT ej korrigerad m.a.p. jordens konflytgrans (W,)

0 100 200 300

Cu (kPa)
500 600 700 800 900 1000

O 1 1 1

— 19W02 CPT
— 19W04 CPT

e \/alt virde (min)

Figur 3. Sammanstdllning av utvéirderad odrdnerad skjuvhallfasthet med valt karakteristiskt min-vdérde.
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6.3 Utvardering av friktionsvinkel

Vid framtagande av hirledda viarden pa jordens inre friktionsvinkel har en
sammanstéllning gjorts baserad pd samtliga utférda CPT- och viktosnderingar vilka
redogdrs for 1 Figur 3. Friktionsvinkeln har i samtliga fall utvirderats enligt figur 5.2-9,
avsnitt 5.2.3.8 1 TR Geo 13. For siltig jord har sonderingsmotstandet dividerats med en
faktor pa 1,3.

Med hinsyn till variationen i friktionsvinkel med djupet har utvardering resulterat i en
indelning av den leriga silten 1 tre lager. Valt karakteristiskt varde for respektive lager
framgar av Figur 4.

Detaljplan, Brarud 1.151

Harledda varden

Friktionsvinkel, ¢' (°)
25 30 35 40 45 >0 >

10

12

14

16

Djup (m u my)

18 20M011 Vim

20 20M012 Vim

22 —@— 19W01 Vim

24 —@— 19WO03 Vim

26 19W02 CPT

19W04 CPT
28

- = \/altvirde

30

Figur 4. Sammanstdllning av utvéirderad friktionsvinkel med valt karakteristiskt medelvirde.
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6.4 Jordmodell och geotekniska parametrar

Karakteristiska viarden pad materialparametrar redogors i Tabell 2. Kohesion, c’, dr

antagen till 0,1*Cu.

Tabell 2. Sammanstdllning av karakteristiska viirden pd materialparametrar.

Jordart Tunghet Hallfasthetsegenskaper
Y(KN/m") Friktionsvinkel, | Kohesion, | Odrinerad
o () ¢ (kPa) skjuvhillfasthet,
cu (kPa)
Fyllning 20 40 1 )
Sandig mulljord 18 30 1 -
Lerig torrskorpesilt 18 30 1 -
(1eSiT)
Lerig silt (1eSi)
cal,5—-8mumy 34
ca8—16 mumy 17 32 3,5+ 0,66z 35+ 6,6z
cal6—25mumy 34
Friktionsjord 20 36 1 -

6.5 Geohydrologiska egenskaper

Vattenstind i Fryken &r ansatt till +62 (RH 2000). Grundvattennivin har antagits ligga i
niva med underkant torrskorpa, dvs omkring 1,5 — 2 m under markytan.
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7 STABILITETSBERAKNINGAR

I respektive berdkningssektion har, till ungefarlig grians for planomradet, en fyllning
med en miktighet pa ca 1,5 m inkluderats. For fyllningen har en karakteristisk
friktionsvinkel pa 40 grader samt tunghet p4 20 kN/m? ansatts. Ovanpa fyllningen har
en utbredd last pa 20 kPa placerats som beddms motsvara lasten frén planerad
industribyggnad.

For att beakta osdkerheten i1 vattendjup och nivéer pé botten har en kénslighetsanalys
utforts dir djupet har ansatts till 8 respektive 20 m fran vattenytan. Utifran oversiktliga
uppgifter fran djupkarta uppgér djupet mer troligt till det forstndmnda.

Slantlutningen under vatten dr antagen till 1:1 vilket kan anses vara pa sékra sidan.

I kombinerade analyser har kritisk glidyta framridknats med s6kmetoden ”Entry and
exit” som innebadr att laget dér glidytan gér in och ut genom markytan definieras av
anvéndaren. I detta fall har ldget dér glidytan gér in ansatts till ett avstand pa minst 10 m
frén sléntkron. Detta for att undvika glidytor som gar vildigt ytligt i slanten som inte
har ndgon betydelse for totalsdkerheten (totalstabiliteten) for omradet.

b

I odridnerade analyser har kritisk glidyta framrdknats med sokmetoden ”Grid and radius’
som innebdr att anvdndaren definierar ett gransomrade for rotationscentrum och ett for
radie inom vilka glidytor ska framrdknas.

Vid samtliga berdkningar, bade vid odrdnerad och kombinerad analys, erholls
berdknade sdkerhetsfaktorer som Overskred valda erforderliga sédkerhetsfaktorer (>Fkomb
= 1,5 respektive Fc = 1,7). En sammanstéllning 6ver utforda berédkningar redogdrs i
Tabell 3.

Tabell 3. Sammanstdllning over berdkningsresultat.

Lastfall Typ av analys Sidnr, Beriknad Erforderlig
Bilaga 1 sikerhetsfaktor sikerhetsfaktor

Kritisk Vald

Sektion A Kombinerad analys 1 1,51 2,82 Froms > 1,5

Djup Fryken 8 m Odrinerad analys 2 2,93 3,76 Fo= 17

Sléntlutning i vatten 1:1

Sektion A Kombinerad analys 3 1,52 2,33 Froms > 1,5

Djup Fryken 20 m Odrinerad analys 4 2,46 3,18 Fex 17

Sléntlutning i vatten 1:1

Sektion B Kombinerad analys 5 2,09 2,34 Fromb > 1,5

Djup Fryken 8 m Odrinerad analys 6 3,01 3,02 F.>17

Sléntlutning i vatten 1:1

Sektion B Kombinerad analys 7 2,01 2,16 Fromb > 1,5

Djup Fryken 20 m

Odrénerad analys 8 2,55 2,63 F.>1,7
Sléntlutning i vatten 1:1
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8 SLUTSATS

Stabiliteten for planomradet kan anses vara fullgod. Samtliga berdknade
sdkerhetsfaktorer Overskrider kravet pa erforderlig sdkerhetsfaktor trots att flertalet
konservativa antaganden gjorts.

Forekommande jordarter &r erosionskinsliga, i synnerhet den siltiga jorden. Omradet ar
emellertid flackt (som brantast lutar marken ca 1:5) och tickt av vegetation vilket innebar
att eventuell erosionsproblematik dr liten, kan avgrinsas till ndrmast strandlinjen och
kommer ha obetydlig paverkan pa planomradet.

Nedan listas identifierade synpunkter fran SGI som besvaras i kursivt utifran resultat och
slutsatser frdn denna kompletterande stabilitetsutredning:

1. Plushdjderna i upprittade stabilitetssektioner 6verensstimmer inte med
verkliga inmiétta hojder. Fortydligande om hur sektionen ir framtagen
onskas.

Korrekta plusnivder redovisas i nu upprdttade berdkningssektioner A-B, se
Bilaga 1. Sektion A baseras pa inmdtningar utforda i filt och sektion B baseras
pd laserdata 6ver fastigheten, ddr hojdkurvorna korrigerats mot utforda
inmdtningar utforda inom fastigheten.

2. Berikningssektionens lige har ej redovisats i plan.

Sektionernas ldgen illustreras pa planritning G1.

3. Bottenprofilen mot vattendrag har uppskattats (antagen geometri) och
baseras inte pa inmétningar/lodningar.

En kinslighetsanalys har utforts ddr vattendjupet ansatts till § respektive 20 m.
Enligt 6versiktlig djupkarta uppgar vattendjupet som mest till ca 8 m i nirheten
till aktuellt omrdde. Sléintlutningen i vatten har ansatts till 1:1. Bdde vattendjup
och sldntlutning kan ddrmed antas vara pa sdker sida och bedéms minde
gynnsamma jamfort med verkliga forhdllanden utifrdn stabilitetssynpunkt.

4. Noggrannare utvirdering av jordlagerfoljd och geoparametrar som indata
for stabilitetsberikning efterfrigas.

Ett mer detaljerat medelvdrde pa friktionsvinkeln har utvirderats. Den leriga
silten har ddrefter delats in i flera lager for att beakta friktionsvinkelns variation
med djupet. Den utvirderade odrinerade skjuvhallfastheten varierar kraftigt
med djupet och vixlar fran lag till extremt hég over smd djup. For att undvika
att dela in lagret i flertal tunna lager med olika virden valdes inledningsvis ett
medelvirde som baserades pd de ldgsta uppmdtta virdena med djupet. Om
fullgod stabilitet kunde uppnas med detta valda “minimum-virde” blir
slutsatsen att stabiliteten dven vid ett detaljerat tolkat medelvirde skulle vara
fullgod. I och med att tillrdckligt hoga sdkerhetsfaktorer erholls vid det valda
minimum-vdrdet kunde slutsatsen dras att ett detaljerat tolkat medelvdrde inte
behovde framtas.

5. Odrinerad analys ej utford i upprittad stabilitetssektion och behover
kompletteras med.

Odrdinerade analyser har utforts for bade sektion A och sektion B, se
berdkningar pa sid.nr. 2, 4, 6 resp. 8 i Bilaga 1.

6. Stabilitet i planomradets sodra delar (vid ravin) har ej utvirderats
Betrdffande ravinen i soder, har planomrddets grdns flyttats lingre norrut.
Ddrmed kan fragestdllningen betraktas som avklarad rent plantekniskt.
Ddremot har en kompletterande berdkningssektion B uppriittats i sydvdstra
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delen av omradet ddr minst gynnsamma forhallanden bedéms rada, dvs dir
sldnten dr som brantast och dir ett eventuellt skred skulle kunna pdaverka nu
aktuellt planomrdde. Samtliga berdkningar visar emellertid pd fullgod stabilitet.

Mitta Geoteknik Vatten & Miljo Skovde 2021-02-05
A =z <
h N
Anton Laitila Emil Svahn
BILAGOR

Bilaga 1 — Stabilitetsberdkningar

Bilaga 2 — Ritning G1
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Stabilitetsutredning
Detaljplan Brarud 1.151

Bilaga 1 - Sida 1 av 8

X“ MITTA

Stabilitetsberakning

Brarud 1.151, Sunne kommun
Uppdragsnummer: 3220099
Datum: 2021-02-05

Sektion A Skala: 1:700
Djup Fryken 8 m Format: A3
Slantlutning 1:1

Typ av analys: KOMBINERAD
Metod: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Ling

Programversion: 11.0.0.21118
Karakteristiska varden

Niva (RH 2000)

D

Slantlutning 1:1

Kritisk glidyta
1,511

Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
1-saMu Mohr-Coulomb 18 1 30
2 -1eSiT Mohr-Coulomb 18 1 30
3A-1eSi1 Combined, S=f(depth) | 17 34 3,5 0,66 35 6,6
3B - leSi2 Combined, S=f(depth) | 17 32 53 0,66 52,8 6,6
3C - 1eSi3 Combined, S=f(depth) | 17 34 10,6 | 0,66 1056 | 6,6
4 - Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 36
5 - Fylining Mohr-Coulomb 20 1 40
6 - Stod High Strength 20
Vald glidyta
2,819 Utbredd last frén byggnad: 20 kPa

4 - Friktionsjord

102 106 110

114 118 122

126 130

134 138 142 146

150 154

158 162 166 170 174 178 182




Stabilitetsutredning
Detaljplan Brarud 1.151
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Stabilitetsberakning

Brarud 1.151, Sunne kommun
Uppdragsnummer: 3220099
Datum: 2021-02-05

Sektion A
Djup Fryken 8 m
Slantlutning 1:1

Skala: 1:700
Format: A3

Typ av analys: ODRANERAD

Metod: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line
Programversion: 11.0.0.21118
Karakteristiska varden

Niva (RH 2000)

D

2

y

-30 -26 -22 -18 -14 -10 -6 -2 2 6

8

Bilaga 1 - Sida 2 av
’ Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective
Factor of Safety Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction
W 2,929 - 3,029 (kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
W 3,029 - 3,129 (kPa)
W 3,129 - 3,229
! B e || 1-saMu | Mohr-Coulomb | 18 1 30
3.764 [ 3,429 - 3,529 )
2 @ 3,529 - 3,629 2-1eSiT Mohr-Coulomb | 18 1 30
[ 3,629 - 3,729
[ 3,729 - 3,829 _leSi -
B 38293920 3-1eSi S=f(depth) 17 35 6,6 200
- iggg - 1:(1)23 4- Mohr-Coulomb | 20 1 36
0 4,129 - 4,229 Friktionsjord
[ 4,229 - 4,329
24329 5 - Fylining | Mohr-Coulomb | 20 1 40
6 - Stod High Strength | 20
. . A
2,929
Utbredd last fran byggnad: 20 kPa
6 -

Slantlutning 1:1
3-leSi

46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90

Avietdnd (m)

94 98 102 106

110

114

118

122 126

130 134 138 142

Cohesion

0 <0-20kPa
[0 20 - 40 kPa
[J 40 - 60 kPa
[J 60 - 80 kPa
[J 80 - 100 kPa
[J 100 - 120 kPa
[J 120 - 140 kPa
[J 140 - 160 kPa
0 160 - 180 kPa
0 2180 kPa

146 150 158 162 166 170 174 178

182

186

2000)
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X“ MITTA

Stabilitetsberakning

Brarud 1.151, Sunne kommun
Uppdragsnummer: 3220099

Datum: 2021-02-05

Sektion A
Djup Fryken 20 m
Slantlutning 1:1

Skala: 1:700
Format: A3

Typ av analys: KOMBINERAD

Metod: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Ling

Programversion: 11.0.0.21
Karakteristiska varden

118

D

Niva (RH 2000)

Kritisk glidyta

3C - [eSi3

ot

Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
1-saMu Mohr-Coulomb 18 1 30
2-1eSiT Mohr-Coulomb 18 1 30
3A-1eSi1 Combined, S=f(depth) | 17 34 3,5 0,66 35 6,6
3B - leSi2 Combined, S=f(depth) | 17 32 53 0,66 52,8 6,6
3C - leSi3 Combined, S=f(depth) | 17 34 10,6 | 0,66 1056 |6,6
4 - Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 36
5 - Fylining Mohr-Coulomb 20 1 40
6 - Stéd High Strength 20
Vald glidyta
2,332 Utbredd last fran byggnad: 20 kPa

Njva (RH 2000)

4 - Friktionsjord

62

66 70 74 78 82 86
AvictAnd (m)

98 102 106 110

114 118

122 126

130

134 138 142

146 150 154 158 162 166 170 174

178

182

186




Stabilitetsutredning
Detaljplan Brarud 1.151

X“ MITTA

Stabilitetsberakning

Brarud 1.151, Sunne kommun
Uppdragsnummer: 3220099

Datum: 2021-02-05

Sektion A
Djup Fryken 20 m
Slantlutning 1:1

Skala: 1:700
Format: A3

Typ av analys: ODRANERAD

Metod: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Ling

Programversion: 11.0.0.21
Karakteristiska varden

118

Niva (RH 2000)

Bilaga 1 - Sida 4 av 8

|

Kritisk glidyta
2,458

|

Factor of Safety

M 2,458 - 2,558
M 2,558 - 2,658
M 2,658 - 2,758
M 2,758 - 2,858
[ 2,858 - 2,958
0 2,958 - 3,058
[0 3,058 - 3,158
[0 3,158 - 3,258
[0 3,258 - 3,358
[J 3,358 - 3,458
[J 3,458 - 3,558
[J 3,558 - 3,658
13,658 - 3,758
[J 3,758 - 3,858
J=>3,858

Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m?®) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)

(kPa)

1-saMu Mohr-Coulomb | 18 1 30

2 -1eSiT Mohr-Coulomb | 18 1 30

3 - 1eSi S=f(depth) 17 35 6,6 200

4 - Mohr-Coulomb | 20 1 36

Friktionsjord

5 - Fylining | Mohr-Coulomb | 20 1 40

6 - Stod High Strength | 20

tand (m)

3-leSi

Utbredd last fran byggnad: 20 kPa

Cohesion

0 <0-20kPa
[0 20 - 40 kPa
[J 40 - 60 kPa
[J 60 - 80 kPa
[J 80 - 100 kPa

[J 100 - 120 kPa
[J 120 - 140 kPa
[J 140 - 160 kPa
0 160 - 180 kPa
0 2180 kPa




Stabilitetsutredning

Detaljplan Brarud 1.151 Bilaga 1 - Sida 5 av 8

il Aleni Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
StaoblhtetSberaknmg Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
Brarud 1.151, Sunne kommun o
Uppdragénurﬁmer' 3920099 (kN/m?®) | (kPa) Angle (°) :.kage)r ((kN/m?)/m) :_'?ge)r ((kN/m?)/m)

. a a

Datum: 2021-02-05 1-saMu Mohr-Coulomb 18 1 30

. 2-1eSiT Mohr-Coulomb 18 1 30
Sektion B Skala: 1:700 bt onrotlom
Djup Fryken 8 m Format: A3 3A- leSi1 Combined, S=f(depth) | 17 34 35 |066 35 6,6
Slantlutning 1:1 3B - 1eSi2 Combined, S=f(depth) | 17 32 53 | 0,66 528 |66
Typ av analys: KOMBINERAD 3C - leSi3 Combined, S=f(depth) | 17 34 10,6 | 0,66 1056 |6,6
Metod: Morgenstern-Price 4 - Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 36
PWP Conditions from: Piezometric Line :

; 5 - Fylinin Mohr-Coulomb 20 1 40
Programversion: 11.0.0.21118 yinna
Karakteristiska varden
Vald glidyta
Kritisk glidyta 2,337 Utbredd last fran byggnad: 20 kPa

s 2,086

Niva (RH 2000)

3C - leSi3

4 - Friktionsjord i

| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 25,0
20 -13 -6 1 8 15 22 29 36 43 50 57 64 7 78 85 92 99 106 113 120 127 134 141 148 155 162 169 176 183

Avstand (m)

Niva (RH 2000)




Stabilitetsutredning

Detaljplan Brarud 1.151 Bilaga 1 - Sida 6 av 8
‘ _ N\ Name Model Unit | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective
Vald glidyta Factor of Safely Weight | of Change | (kPa) Cohesion | Friction
= — (kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/im) (kPa) Angle (°)
Stabilitetsberékning 3,016 B 3507 3207 (kPa)
3 | 3,207 - 3,30
Brarud 1.151, Sunne kommun B 33073407 | | | 1-saMu | Mohr-Coulomb | 18 1 30
Uppdragsnummer: 3220099 [ 3,407 - 3,507
Datum: 2021-02-08 ‘ :ggggggg; 2 - leSiT Mohr-Coulomb | 18 1 30
O asor e 3-lesi S=f(depth) | 17 35 66 200
. [ 3,907 - 4,007
Sektion B Skala: 1:700 [14,007-4.107 | || 4 - Mohr-Coulomb | 20 1 36
Djup Fryken 8 m Format: A3 ‘ D a0y 450 | || Friktionsjord
. . . [ 4,307 - 4,407
Slantlutning 1:1 0] 4,407 5-Fylining | Mohr-Coulomb | 20 1 40
Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price Kritisk alidvta
PWP Conditions from: Piezometric Line gldy
Programversion: 11.0.0.21118 3,007
Karakteristiska varden ‘

Utbredd last fran byggnad: 20 kPa

Cohesion

)

8 s7sl- G 0 <0-20kPa — 575

N i " 3 -leSi

T sl Slantlutning 1: 0 20 - 40 kPa 850

3 | 040-60kPa

C 5251— - £ = < N —— N =1 7 | — 525

g gl L 0 60-80kPa
w0l . e TN S A - | O80-100kPa %
sl e AN = [J 100 - 120 kPa —415
450} [0120-140kPa | | 4s0
425 ) [1 140 - 160 kPa 125
b [ 160 - 180 kPa 1.

: [ = 180 kPa :
375 - — 375
35,0 — 35,0
32,5 — 32,5
30,0 — 30,0
275 — 275
25,0 25,0
-10 -7 -4 -1 2 5 8 1 14 17 20 23 26 29 32 35 38 41 44 47 50 53 56 59 62 65 68 7 74 77 80 83 86 89 92 95 98 101 104 107 110 113 116 119 122 125 128 131 134 137 140 143 146 149 152 155 158 161 164 167 170 173 176 179 182 185

Avstand (m)

Niva (RH 2000)




Stabilitetsutredning
Detaljplan Brarud 1.151
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X“ MITTA

Stabilitetsberakning

Brarud 1.151, Sunne kommun
Uppdragsnummer: 3220099
Datum: 2021-02-05

Sektion B
Djup Fryken 20 m
Slantlutning 1:1

Skala: 1:700
Format: A3

Typ av analys: KOMBINERAD

Metod: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line
Programversion: 11.0.0.21118
Karakteristiska varden

D

Niva (RH 2000)

Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m)

(kPa) (kPa)

1-saMu Mohr-Coulomb 18 1 30

2-1eSiT Mohr-Coulomb 18 1 30

3A - leSi1 Combined, S=f(depth) | 17 34 3,5 0,66 35 6,6

3B - leSi2 Combined, S=f(depth) | 17 32 53 0,66 52,8 6,6

3C - 1eSi3 Combined, S=f(depth) | 17 34 10,6 | 0,66 1056 |6,6

4 - Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 36

5 - Fylining Mohr-Coulomb 20 1 40

Vald glidyta
. _ 2,160 Utbredd last fran byggnad: 20 kPa
Kritisk glidyta
2,014

3C - leSi3

4 - Friktionsjord

22 29 36 43 50 57 64 il

78 85 92 99
Avstand (m)

113 120

127 134

141

148 155

162

169 176

25,0
183

Niva (RH 2000)
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X“ MITTA

Stabilitetsberakning

Brarud 1.151, Sunne kommun
Uppdragsnummer: 3220099
Datum: 2021-02-05

Sektion B
Djup Fryken 20 m
Slantlutning 1:1

Skala: 1:700
Format: A3

Typ av analys: ODRANERAD

Metod: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line
Programversion: 11.0.0.21118
Karakteristiska varden

D

Niva (RH 2000)

80

75

70

65

60

55

50

45

40

Kritisk glidyta

20

Vald glidyta

2,629

25

30

40

45

50

55

60

Factor of Safety

W 2,547
W 2,647
W 2,747
W 2,847
M 2,947
0 3,047
0 3,147
0 3,247
03,347
0 3,447
0 3,547
0 3,647
03,747
0 3,847
0 >3,947

- 2,647
-2,747
-2,847
- 2,947
- 3,047
- 3,147
- 3,247
- 3,347
- 3,447
- 3,547
- 3,647
- 3,747
- 3,847
- 3,947

65

70

75

Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)

(kPa)

1-saMu Mohr-Coulomb | 18 1 30

2-1eSiT Mohr-Coulomb | 18 1 30

3 - 1eSi S=f(depth) 17 35 6,6 200

4 - Mohr-Coulomb | 20 1 36

Friktionsjord

5 - Fylining | Mohr-Coulomb | 20 1 40

80

85 90
Avstand (m)

95 100 105

110

115

120

125

130

Utbredd last fran byggnad: 20 kPa

Cohesion

O <0-20kPa
[0 20 - 40 kPa
- | 040-60kPa
- | 0 60-80kPa
| [0 80-100 kPa
[J 100 - 120 kPa
[J 120 - 140 kPa
[J 140 - 160 kPa
0 160 - 180 kPa
0 > 180 kPa

70

65

60

55

50

45

40

35

30

25

135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185

Niva (RH 2000)
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