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1 OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta AB har pa uppdrag av Sunne kommun utfért en 6versiktlig
geoteknisk undersdkning inom fastigheten Torvnas 1:11 m.fl. Sunne
kommun avser att uppratta en ny detaljplan for att mojliggora byggnation
av bostader inom omradet.

Aktuellt omrade omfattar ca 17 hektar och avgréansas at vaster och soder
mot Torvnasvagen, at 6ster mot vag 716 och at norr mot Tunstréms vag.
Ca 200 meter vaster och soder om omradet aterfinns Frykesundet och
Mellan Fryken.

Planomrade

e S ww

A Flygfoto, planomradets ungefarliga utbredning markerat

2 SYFTE

Syftet med undersokningen var att infor planarbetet 6versiktligt utreda de
geotekniska forhallandena inom omradet. Utférda undersokningar
redovisas i separat MUR (Markteknisk undersékningsrapport) upprattad
av Mitta, daterad 2020-09-09. Resultat och rekommendationer redovisas i
denna PM.
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3

UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN
For detta arbete har foljande underlag anvénts:

- Jordartskarta (SGU).

- Grundkarta i dwg erhallen fran Sunne kommun.
- Plankarta erhallen fran Sunne kommun.

- Sunne ny detaljplan, Sweco VBB 2003.

- Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) upprattad av Mitta daterad
2020-09-09.

STYRANDE DOKUMENT

Denna utredning ar utférd enligt och med stod av féljande styrande
dokument:

- SS-EN 1997-1 och 2 med tillhérande nationell bilaga
-  TK Geo 13, Publikation 2013:0667
- AMA Anlaggning 17

PLANERAD/FORESLAGEN BYGGNATION

Inom omradet planeras for smahusbebyggelse i 1-2 plan.

MARKFORHALLANDEN

Allmant
Marken inom omradet utgors uteslutande av akermark.

Terrangen inom omradet &r latt kuperad och markytan sluttar
huvudsakligen at vaster/nordvast. Marknivaerna varierar mellan +69 och
+81. Nivaerna vid undersokningspunkterna varierade mellan +70,9 och
+79,3.

Omradet ar idag obebyggt men gransar i nordvast mot en forskola, at
vaster mot befintlig smahusbebyggelse, at 6ster mot en landsvag och at
soder mot ett exploateringsomrade.

De dominerande jordarterna i omradet &r lera och silt som pa stérre djup
overgar i friktionsmaterial. Det forekommer dven skikt av friktionsjord i
leran och silten. Inom norra delen av omradet forekommer dven
friktionsjord ovan finsedimenten.
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6.2

6.3

Geotekniska forhallanden

Ytskiktet inom omradet utgérs huvudsakligen av mullhaltig sand alt.
mullhaltig silt ner till mellan 0,2 och 0,8 meters djup. I punkt 20M001

bestod ytskiktet av fyllning innehallande mulljord, silt och sand ner till 0,8
meters djup.

Direkt under ytskiktet utgors jorden i norra delen av omradet av silt och
lera, delvis utbildad som torrskorpa ner till ca 2 meters djup. Harunder
foljer siltig sand alt. lerig siltig sand ner till stopp for provtagningen pa 4
meters djup. Utifran sonderingsresultaten bedéms sanden stallvis ha en
maktighet ner till ca 10 meters djup. Sanden innehaller troligtvis skikt av
silt och lera och bedéms som medelfast lagrad. Under sanden foljer
finsediment i form av lera och silt som via friktionsjord vilar pa for utférda

sonderingar fast botten — troligen fast lagrad friktionsjord, block eller berg.

Inom 6vriga delar av omradet utgors jorden skiktvis av lerig silt och siltig
lera ner till ca 10 meters djup foljt av friktionsjord ner till for utférda
sonderingar fast botten — troligen fast lagrad friktionsjord, block eller berg.

Utifran rutinundersokningarna bedéms leran och silten inom omradet vara
medel — hogsensitiv och delvis kvick. Densiteten varierar i upptagna

prover mellan 2,1 och 2,2 t/m?®.
Alysediment, grovsilt-finsand

T 1 Lera-silt

Torvnéas

.

TR IR, TV A

A Utdra;; ur SGU:sjordartskar'fé

Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenstromningen inom omradet bedéms folja markens topografi
d.v.s. at vaster/nordvast. | de fyra grundvattenréren som monterats
patraffades endast grundvatten i ett ror (20M003) vid matningen 2020-07-
06. Nivan i roret noterades till +68,6 (motsvarande 2,3 meter under
markytan). | 6vriga ror monterade i punkterna 20M001, 20M005 och
20MO06 var réren torra pa 4 4 5 meter under markytan.
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RADON

Radonmatning utfordes i tre punkter med s.k. ROAC detektorer.
Matvardena uppgdr till 37, 33 resp. 29 kBg/m?. Detta betyder att marken
skall klassas som normalradonmark som ligger i intervallet 10-50 kBg/m?®.
Vilket innebar att byggnader skall uppféras med radonskydd.

SATTNINGAR

Forekommande finkorniga jordar beddms som mattligt sattningsbenéagna.
Smahushyggnation i 1-2 plan bedéms kunna utforas med ytlig
grundlaggning utan att oacceptabla sattningar uppstar. Tyngre byggnader
bor detaljstuderas alternativt grundlaggas pa palar.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0 1 1 1 1 1 1 1 1 J
2
X X
X 20MO001 CPT
4 p¢ s %
X
X
. X
6 X 20MO0O05 CPT
B XxX x
8 Xy)&x& X %
X
% X 20MO006 CPT
X N
10
x< 7 X
B 20MO006 Kv
12 YX\
14 = \/3lt Varde
16
18
20

A Lerans odranerade skjuvhallfasthet utvarderad utifran CPT-sonderingar och
konforsok.

STABILITET, RAS OCH BLOCKUTFALL

Generellt
Da inget ytligt berg och ytliga block forekommer inom eller i angrénsning
till omradet foreligger ingen risk for blockutfall eller liknade.

Da marken inom omradet sluttar latt at véaster samt forekomst av
finkorniga jordar har en stabilitetsutredning utforts. Berakningar har
utforts for sektion A-A.
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9.2

9.2.1

9.2.2

9.2.3

9.24

9.25

Da jordlagerforhallandena inom omradet &r relativ inhomogena har
jordmodellen vid berékningar valts mycket konservativt.

Utredningen &r utford i enlighet med Skredkommissionen 5:95 samt
rekommendationer enligt IEG Rapport 4:2010 och Rapport 6:2008 enligt
detaljerad utredningsniva vilket galler vid planlaggning.

Berakningsforutsattningar

Programvara
Berakningar har utforts med datorprogrammet SLOPE/W.

Berakningar har utforts med sokmetoden grid and radius dar den mest
kritiska glidytan har beréknats.

Cirkularcylindriska glidytor har beréknats.
Samtliga stabilitetsberakningar redovisas i bilaga 1.

Stabilitetskrav

Krav pa sakerhetsfaktor enligt Rapport 4:2010 ar Fc > 1,7 — 1,5 och Fioms >
15-14.

Jordmodell och geotekniska parametrar

Da jorden inom delar av omradet delvis utgors av friktionsjord och delvis
av finsediment s& har jorden vid berakningarna antagits utgoras av 2 meter
torrskorpelera foljt av lera med relativt stor maktighet vilket bedéms vara
ett varsta scenario. Lerans skjuvhallfasthet har valts till 20 kPa med en
Okning om 2 kPa per meter.

Den drinerande parametern ¢’ har satts till 10 % av den odranerade
skjuvhallfastheten vid kombinerad analys.

Féljande materialparametrar har anvénts vid berdkningar, avser
karakteristiska varden:

Odranerad Farg i
Jordlager Skjuvhallfasthet Friktionsvinkel | Densitet sektion
Torrskorpelera 40 kPa 300%1 2,0ton/m® | Brun
Lera-silt 20 + 2*(z-2) kPa 300%1 2,0ton/m* | Gul
Friktionsjord 10 kPa 320 2,0ton/m® | Gron

*1 Avser kombinerad analys

Laster

Vid berdkningar har en utbredd last om 50 kPa ansats inom hela
planomradet, vilket bedéms motsvara en mindre uppfylining samt
byggnation i tva plan.

Vattenstand och portryck

Grundvattennivan har antagits ligga 4 meter under markytan med en
hydrostatisk tryckprofil.
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9.3

9.4

10

11

Berakningar

Berakningar har utforts med sokmetoden grid and radius for att hitta den
mest kritiska glidytan. Berakningar har utforts i bade odranerade
forhallanden (C-analys) och dréanerade forhallanden (kombinerad-analys).

Foljande resultat avseende sakerhetsfaktorer har erhallits:

Kombinerad-
Sektion C-analys | analys
A-A F=2,38 | Fkomb=2,29

Slutsatser

Berékningarna visar att sakerhetsfaktorn mot skred for de mest kritiska
glidytorna inom planomradet ligger dver de krav som stélls i samband med
nybyggnation (Tabell 4.2 i IEG Rapport 4:2010).

Med hénsyn till detta bedéms stabilitetssituationen inom
detaljplaneomradet som tillfredsstallande. Byggnation inom planomradet
bor ej heller paverka totalstabiliteten inom omgivande omraden.

GRUNDLAGGNING

Grundlaggning av byggnader i 1-2 plan kan ske pa frostskyddad niva med
sulor, alternativt forstyvad bottenplatta, pa naturligt lagrad jord eller val
packad fylining (sedan allt organiskt material borttagits). Grundlaggning
kan utforas enligt SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori GK1 (dar sa ar
mojligt). Tillatet grundtryck fq séttes till 50 kPa i befintlig markyta.
Eventuella uppfyllnader ska medréknas i belastningen for konstruktionen.

For tyngre byggnader bor detaljerade undersokningar utforas dar bl.a.
lerans sattningsegenskaper studeras noggrannare.

Fyllning/packning skall utféras enligt AMA Anldaggning 17.
Geotextil pa schaktbotten som materialskiljande lager forordas.

Innan fyllning skall schaktbotten besiktigas av geotekniskt sakkunnig.

SCHAKTARBETEN

Schaktning i lera kan ovan grundvattenytan utforas i slant med lutning 1:1
ner till 3 meters djup vid en belastning pa markytan intill schaktet med
max 20 kPa (dock ej ndrmare slantkron &n 1 meter).

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshallning av
schakten finns risk for erosion och bottenuppluckring. Eftersom det kan bli
aktuellt med schaktning och aterfyllning under grundvattennivan kravs att
detta studeras och planeras sérskilt innan arbetet paborjas.
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Vid schaktning i siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av
slanter vid vattendvermattnad pa grund av t.ex. regn. For att begransa
utflytning av slanter kan dessa 6vertéckas vid regnvader.

All schaktning skall utforas enligt handboken Schakta Sékert (Svensk
Byggtjanst, SGI/SBUF 2015).

12 GEOTEKNISKA SYNPUNKTER

Det bor beaktas att undersokningen ar av oversiktlig karaktar och innan
byggnation kan detaljerade undersokningar bli aktuella.

Pa grund av sattningsrisken bor hojdsattning av omradet utforas pa sa satt
att endast mindre uppfyllnader kommer att kravas inom tomtmark.

De geotekniska férhallandena inom omradet bedoms ej medféra hinder
eller allvarliga restriktioner for det pagaende planarbetet.

Mitta Geoteknik Vatten & Miljo Skovde 2020-09-09
EEEEETY OyT BRee
Mikael Argus Emil Svahn
BILAGOR

Bilaga 1 — Stabilitetsberdkningar
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