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1 Allmant

Pa uppdrag av Climate Arena Sweden AB har Loxia Malardalen AB upprattat denna Berdknings PM
Geoteknik for arbeten med detaljplan inom omradet med anledning av planerad klimattestanlaggning
for fordon. Huvudsyftet med denna handling ar att belysa stabilitetsférhallandena inom detaljplanom-
radet.

Loxia har tidigare upprattad en PM Geoteknik 2024-02-22 med revidering 2024-03-18. Tillampliga de-
lar fran denna tidigare PM har nu inarbetats i Beraknings PM Geoteknik som darmed ersatter tidigare
PM Geoteknik.

2 Befintliga forhallanden

Planomradet omfattar ca 140 ha och ligger mellan Sodra Viken och Gettjarn i Sunne kommun, ca 7 km
vaster om Sunne centralort. Det nu aktuella planomradet begrénsas i soder av vdg 888 mellan Sunne
och Grasmark. Genom planomradet passerar dven en mindre skogsbilvag mellan Sédra Viken och Get-
tjarn. Planomradets ostgrans féljer enskild vag langs Mellersta Lersjon.

Bild 1: Planomrddet. Underlag fran SBK Vidrmland AB 2026-03-03.

Planomradet domineras av skogsmark som huvudsakligen utgérs av barrskog med visst inslag av [6v-
trad. Lokalt féorekommer hyggen. Topografin utmarks av kuperad terrdng, sarskilt patagligt ar detta
inom den norra och nordostra delen av planomradet dar markytan lokalt sluttar brant ned mot
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Mellersta Lersjon. En centralt beldgen héjdrygg i nordlig-sydlig riktning delar av planomradet sa att
dagvattenavrinningen sker mot Rottnen i vaster respektive Mellersta Lersjon i oster (se vidare "Dag-
vatten- och skyfallsutredning” upprattad av Sweco i april 2026).

Bild 2; Bild fran den nordéstra delen av planomrdadet med kuperad mark och stérre inslag av I6vskog.

Backar forekommer framst inom den sddra delen av planomradet. Inom den sydvastra delen ar mark-
ytan mindre kuperad an inom planomradet i ovrigt.



Bild 3; Sydvdistra delen av planomradet ddr marken dr relativt plan.

3 Planerade anlaggningar

Inom planomrédet planeras en klimattestanlaggning for fordon. | Bild 4 redovisas det foreliggande for-
slaget till planerade anldggningar. | véaster planeras en testbana i en drygt 2 km |dng byggnad. Oster
om testbanan planeras mindre cirkuldra och ovala testanlaggningar samt diverse verkstads- och ser-
vicebyggnader.



Bild 4; Planerade anldggningar inom omrddet. Underlag frdn SBK Vdrmland AB 2026-03-03.

4 Utférda undersdkningar, redovisning

Resultatet av den geotekniska undersokningen redovisas i separat Markteknisk Undersékningsrapport
Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2024-02-22 med senaste revidering 2026-03-25. Sedan de forsta
undersokningarna utférdes 2024 har planomradet begransats till ett omrade norr om vag 888.

5 Geotekniska forhallanden

5.1 Omradets geologi enligt kartmaterial

Enligt SGUs (Sveriges geologiska undersokning) berggrundskarta bestar berget inom planomradet av
granit.



Enligt SGUs jordartskarta bestar jorden inom planomradet i huvudsak av moran samt berg med ett
tunt eller osammanhingande lager av moréan (se Bild 5). Undantaget finns inom den sydvastra delen

av planomradet vid Mossangen dar det forekommer torv, lera och/eller silt.
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Bild 5: Utdrag frdn SGUs jordartskarta éver omrddet. Jorden inom omrdadet domineras av morén. Himtad: 2024-01-30.

© Sveriges geologiska undersékning.



Enligt SGUs jorddjupskarta anges ett djup till berg pa 3 —5 m inom planomradet, undantaget omraden

med ytnara berg (se Bild 6).
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Bild 6 : Utdrag fran SGUs jorddjupskarta 6ver omrddet. Himtad: 2024-07-10. © Sveriges geologiska undersékning.



Enligt SGUs karta ”Férutsdttningar fér skred i finkornig jordart” finns omraden strax utanfér planom-
radet dar aktsamhet forordas. Dessa galler inom omraden med lera och/eller silt Iangs kanten av Mel-
lersta Lersjon samt vid en back inom den sydvastra delen av omradet (se Bild 7).
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Bild 7: Utdrag fran SGUs karttjanst “Férutsdttningar fér skred i finkornig jordart” 6ver omrddet, hdmtad 2024-01-30, © Sve-
riges geologiska undersékning.

5.2 Geotekniska forhallanden enligt Loxia undersékningar

I handling enligt kapitel 4 redovisas resultatet av genomférda geotekniska undersdkningar. Relativt fa
undersokningar har utforts i forhallande till planomradets storlek, men detta motiveras av att de geo-
tekniska férhallandena som framgar av kapitel 5.1 6ver lag dr goda och innebar att ytterligare under-
sokningar och utredningar ar aktuella forst efter att omradets utformning har faststallts, vilket sker i
senare skeden efter planprocessen, t.ex. for att bestamma djupet till berg. En storre fokus i undersok-
ningen har legat pa den sydvastra delen av planomradet déar forhallandena har bedomts som samre.

Utférda undersokningar visar att jorden inom storre delen av planomradet bestar av moran, berg i
dagen och berg med ett tunt morantacke vars maktighet varierar, helt i enlighet med Bild 5 visar.
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Berghallar och block &r rikligt forekommande. Lokalt kan dven tunnare skikt av torrskorpelera fore-
komma sasom i svackor i terrdngen.

Inom den sydvéstra delen av planomradet har sdimre geotekniska férhallanden identifierats vid den
geotekniska undersdkningen, vilket dverensstimmer med jordartskartan i Bild 5. Inom denna den syd-
vistligaste delen av planomradet ticks moranen av lera. Overst har upp till ca 2 m gyttjig lera patraf-
fats. | detta lager med gyttjig lera kan det forekomma vattenkvoter och konflytgranser som overstiger
100 %. Denna foljs av siltig lera som i undersokningspunkterna som mest stracker sig till ca 4,5 m djup
under markytan. | denna sjunker vattenkvoten och konflytgransen till virden ner mot 40 — 50 %.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har bestamts genom vingforsok i 2 punkter. | en av dessa punkter
har dven CPT utforts och utvarderats. Se vidare bedémningar i kapitel 6.2.

5.3 Hydrogeologiska férhallanden
8 grundvattenror har installerats inom omradet i samband med den geotekniska faltundersokningen,
varav 7 inom planomradet. Laget for réren framgar av Bild 8.
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Bild 8; Installerade grundvattenrér inom omrdadet. Den gula linjen markerar utbredning av planomra-
det.

Grundvattenrdren har avlasts under tiden januari — april 2024 samt juli 2025 — januari 2026. | Tabell 1
redovisas en sammanfattning av dessa matningar. For fullstdndig redovisning hanvisas till MUR/Geo
enligt kapitel 4.



Tabell 1, Sammanfattning av utférda mdtningar av grundvattenréren.

Ror Nivd mark Niva rorspets Forsta mitning Senaste matning Antal matningar Medelnivd Maxnivd Minniva
24L07AGW  +157.,5 +153,2 2024-01-15 2026-01-25 9 +157,1 +157,5  +155,7
24114GW +147,5 +144,9 2024-01-18 2026-01-25 8 +147,2 +147,3 +146,9
24L17GW +144,2 +140,3 2024-01-15 2026-01-25 7 +144,4 +144,8 +144,0
24L21GW +147,3 +146,0 2024-01-18 2025-11-09 8 +147,0 +147,1  +146,7
241.24GW +149,4 +147,2 2024-01-18 2026-01-25 8 +148,6 +148,8 +148,0
25L01AGW +140,6 +138,9 2025-09-27 2026-01-25 3 +140,2 +140,2 +140,1
25L04AGW  +139,8 +136,3 2025-08-26 2025-11-09 4 +140,3 +140,2 +140,3
25L06GW +133,6 +128,0 2025-08-25 2025-11-09 4 +133,6 +133,7 +133,6

Utifran de geotekniska forhallandena pa plats beddms till stora delar endast markvatten forekomma i
jorden. Jordlagren ar ofta tunna och ddarmed erbjuder sma majligheter att magasinera vatten under
langre tid. Forekommande moran bedéms vara vattenférande. Markvatten blir stdende i svackor, dock
bedoms inga forutsattningar finnas for storre permanenta grundvattenmagasin utom inom den syd-
vastra delen av planomradet dar marken ar planare och jorden bestar av lera, som erbjuder forutsatt-
ningar for utbildandet av en sluten akvifar i moranen under leran.

Inom den sydvastra delen av planomradet forekommer flera diken och backar. Inom denna del har ett
grundvattenror installerats under sommaren 2025 och matts vid 3 tillfallen. Vattennivan har i dessa
ror legat pa nivaer kring +133,6 - +133,8, vilket &r i nivda med markytan. Detta omrade har under vissa
perioder av hosten 2025 varit dversvammat.

5.4 Miljétekniska undersékningar
Loxia har utfort en miljoteknisk markundersékning vid Sodra Vikens skjutbana, vilken redovisas i en
rapport daterad 2024-06-03.

Loxia har utfért matning av markradonhalten. Resultatet av denna matning redovisas i MUR/Geo enligt
kapitel 4. Radonhalterna inom omradet varierar mellan 1 och 4 kBg/m?3 i de 4 punkter som har under-
sokts. Den lokala geologin indikerar heller inte att det skulle réra sig om ett riskomrade fér hoga ra-
donhalter. Omradet foreslas darfor klassificeras som normalradonmark.

6 Beddmning av stabiliteten inom omradet

6.1 Forutsattningar

Beddmning av omradets stabilitet har skett enligt IEGs rapport 4:2010 "Tillstandsbedémning/ klassifi-
cering av naturliga sldnter och slanter med befintlig bebyggelse och anldggningar” samt rapport
6:2008, Rev 1 "Tillampningsdokument EN 1997-1 Kapitel 11 och 12, Slanter och bankar”.

Berakning har utférts med karakteristiska varden (totalsdkerhetsmetoden).

Krav pa sdkerhetsfaktor har valts utifran Tabell 4.2 i rapport 4:2010. Darvid har har valts vad som galler
for planlaggning vid detaljerad utredning. Rekommenderade sdkerhetsfaktorer anges har i intervall,
varvid valet i detta fall har varit att anvanda det hogsta vardet i intervallet. Detta innebar en sakerhets-
faktor pa minst 1,7 vid odrdnerad analys, 1,5 vid kombinerad analys och 1,3 vid dranerad analys i sand.
Det senare forutsatts dven kunna tillampas fér den inom planomradet allmént férekommande mora-
nen (se kapitel 6.3).

Berdkning har utférts med berakningsprogram GS Stability version 22.0.4.0.
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Vid kombinerad analys har lerans drdnerade skjuvhallfasthet satts till 10 % av den odrdnerade och
friktionsvinkeln till 30° i enlighet med t.ex. kapitel 3.2.1 i IEG rapport 6:2008.

6.2 Stabilitetsforhallanden inom den sydvéastra delen av planomradet

Inom den sydvéstra delen av planomradet har Loxia utfort undersékning i punkt 24L15 samt 25L05 —
25L09. Resultatet av undersdkningarna i dessa punkter redovisas i MUR/Geo enligt kapitel 4. Markni-
van faller har mot vaster. Vid nivan ca +134 planar markytan ut fér att som lagst ligga pa nivan ca
+133,5 i anslutning till den back som flyter genom planomradet.

«1336

239

Bild 9: Sydvdstra delen av planomrddet med undersékningspunkter. Stabilitetsberdkning har skett i pilens riktning utgdende
fran en baslinje ddr marknivan ligger pd ca +136 och jorden bedéms som relativt fast. Ekvidistansen mellan héjdkurvorna dr
Im.

En geoteknisk modell har tagit fram Over det aktuella omradet utifran de utférda undersékningarna.
Syftet med detta har varit att beddma maximalt tilldten belastning pa markytan utifran de kriterier for
sdkerhetsfaktor som anges i kapitel 6.1. | modellen har antagits en baslinje dar marknivan ar +136 och
fran denna sluttar markytan mot véster i lutning ca 1:12,5 ned till marknivan +134. Dérifran planar
markytan ut i lutning ca 1:35 ned till marknivan +133,5 vid backen. Vaster om denna back férutsatts
markytan stiga svagt i lutning ca 1:100 upp mot nivan +134 i anslutning till planomradets grans och
darifrén vidare vasterut i lutning 1:50. Oster om baslinjen stiger markytan i lutning ca 1:8.

Grundvattenytan forutsatts ligga i markytan inom hela omradet, dock férutsatts grundvattenytan ej
luta brantare an i lutning 1:20 vid de mer sluttande omradena kring baslinjen.

Inom omradets tacks friktionsjorden i undersékningspunkterna av ca 2,5 — 4,5 m l6sa sediment av
framst lera. Detta kan delas in i 3 olika lager;

e Narmast markytan férekommer gyttjig lera, som dven kan ha ett mindre inslag av torv. Detta
lager har en maktighet av ca 0 — 1,5 m i undersékningspunkterna. Vattenkvoten i detta lager
har bestamts till 137 % och konflytgransen till 163 % i punkt 25L07. Genom vingforsok i punkt
25L06 har den odréanerade okorrigerade skjuvhallfastheten bestamts pa 1,5 m djup till 19 kPa,
vilket korrigerat for ovannamnda konflytgrans skulle motsvara 10 kPa.

e Underliggande lerlager ar fastare med en maktighet pa 1 — 1,5 m. Vattenkvoten och konflyt-
gransen har i detta lager bestamts till ca 40 % i flera punkter. Vingforsok har utforts i detta
lager punkt 25L06 och visar pa en odranerad korrigerad skjuvhallfasthet pa 10 kPa. CPT har
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utforts i punkt 25L07 och skjuvhallfastheten har for detta lager utvarderats till i genomsnitt 40
kPa.

e Det understa lagret utgors av en mycket 16s lera. Vattenkvoten har bestamts till ca 55 % och
konflytgransen till ca 45 %. Vingforsok har utforts i detta lager i 2 punkter har visar pa sa laga
varden for skjuvhallfastheten som 2 respektive 5 kPa. Sannolikt har leran har storts. CPT har
utforts i punkt 25L07 och utvarderats till i genomsnitt 10 kPa i detta lager.

Utifran ovanstaende forutsatts en jordlagermodell enligt Bild 10.
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Bild 10; Anvdnd jordlagermodell inom omrddet. Ldngdmdtning enligt Bild 9.

Stabilitetsberakningar har utforts utifran den aktuella jordlagermodellen i Bild 10 genom att bedéma
vilken markbelastning som maximalt kan tillatas i olika berakningssektioner for att ej underskrida de
ovan angivna sakerhetsfaktorerna for odranerad och kombinerad analys. | Tabell 2 redovisas resultatet
av dessa berdkningar. Vid berdkningen har lasten ansetts paverka en minst 5 m lang stracka i sektionen.
Nagra hansyn till stabilitetshojande dndyteeffekter vid begransad lastutbredning har ej tagits.

Tabell 2; Maximalt tilldtna markbelastningar i olika berdkningssektionerna.

sektion |[Odranerad SF:= 1,7 |Kombinerad 3F = 1,5
-0/030 98 kPa 81 kPa
-0/015 B0kPa 71 kPa
0,/000 70 kPa 6o kPa
0/015 45 kPa 36 kPa
0/025 40 kPa 3o kPa
0/035 36 kPa 36 kPa
0/045 37 kPa 39 kPa
0060 39 kPa 41 kPa
0/075 44 kPa 39 kPa
0/090 44 kPa 39 kPa

Som riktvarde kan 1 m markuppfyllnad anses motsvara en last pa 20 kPa, dvs. den lagsta tillatna lasten
35 kPa i sektion 0/025 motsvarar alltsa en uppfyllnadshérd pa ca 1,75 m.
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Bild 11; Stig inom planomradet som ligger ungefdr i sektion 0/015 ddr markytan planar ut mot omrddet till vénster, medan
den stiger mot héger. Enligt berdkningarna redovisade i Tabell 2 skulle en markbelastning pd 38 kPa kunna tillatas hdr, vilket
motsvarar knappt 2 m uppfyllnadshéjd.

6.3 Atgardsmojligheter inom den sydvistra delen av planomradet
Det ar mojligt att tillata hogre belastning pa marken inom detta omrade an vad som framgar av kapitel
6.2, detta kraver dock ndgon form av atgard. Exempel pa sadana atgarder ar;

e Utskiftning av forekommande 16s jord och ersatta denna med sprangsten eller liknande
e Utlaggning av tryckbankar (i man av plats)

e Djupstabilisering

e Anvandande av lattfyllning

e Anvandande av geoarmeringsnat

Eventuella forstarkningsatgarder kommer att dimensioneras i kommande skeden dar omradets ut-
formning och hojdsattning har bestamts. | kapitel 7 redovisas dock bedémningar i anslutning till pla-
nerad dammvall.
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Bild 12; Béick inom den sydvdstra delen av planomrddet i sektion 0/043 dér de geotekniska férhdllandena bedéms vara sdmst.
Enligt Tabell 2 tillatas hdr en markbelastning pd maximalt 36 kPa utan dtgdrd.

6.4 Stabilitet inom fastmarksomraden

Jorden inom huvuddelen av planomradet utgdrs av moran. Den inre friktionsvinkeln for fast lagrad
siltig moran uppgar enligt Trafikverkets TK Geo 13 Tabell 5.2-3 till 40°. Detta varde véljs dock har att
reduceras till 36°. For att uppna en sakerhetsfaktor pa 1,3 reduceras detta varde till;

arctan (tan36°/1,3) = 29°

Denna vinkel motsvarar en slantlutning pa 1:1,8. Detta avrundas till 1:2, dvs. slanter i moran ej brantare
dn 1:2 kan anses som naturligt stabila. Om belastning forekommer vid slantkron eller i slanten forsam-
ras dock stabiliteten och risk for ras kan da foreligga. | Bild 13 redovisas en stabilitetsberdkning med
en slant i lutning 1:2,75 med ett jorddjup pa 5 m dar marken ovanfor slanten belastas med 200 kPa.
Sakerhetsfaktorn uppgar har till 1,33 och uppfyller darmed kravet 1,3 vid drénerad analys.
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Bild 13; Stabilitetsberdkning fér en slént av mordn i lutning 1:2,75. Streckad linje markerar antagen
grundvattenyta.

Den allmdnna rekommendationen ar darmed att ej uppfora byggnader och anlaggningar med storre
marktryck dan 200 kPa i anslutning till slanter i brantare lutning dn 1:3. Detta marktryck, 200 kPa, skall
ocksa ses som maximalt tillatet marktryck inom omradet. Storre tryck kan tillatas for enstaka funda-
ment, men detta skall kontrolleras utifran de aktuella férhallandena sasom jordart, marklutning och
den aktuella lastens utbredning. | detta fall sker berakning av tillatet marktryck utifran den allmanna
barighetsformeln.

| 6vrigt kan marken inom moranomradena belastas med upp till 100 kPa dar markytans lutning uppgar
till 1:2 — 1:3. Markbelastning far ej heller ske ndrmare dn 5 m fran slantkron.

Dar markytan lutar brantare dn 1:2 och tacks av jord skall byggnader ej uppféras. Avstandet mellan
slantkron och byggnad skall vara minst 5 m. Byggnader skall ej heller uppforas nedanfor jordtackta
slanter i brantare lutningar dn 1:2 pga. risk for ras i dessa. Om byggnader skall uppfdras intill eller
nedanfor slanter som ligger i brantare lutning dn 1:2 skall slantlutning minskas och/eller bergytan
schaktas fram i slanten.

Inom planomradet forekommer berg, vars lutning kan vara dnnu brantare. Berget ar i de flesta fall
tackt av jord och kommer att kunna bedémas forst efter jordavtagning. Hoga bergskarningar behover
darfor kontrolleras av bergtekniker for att bedéma eventuellt behov av atgard.

En ytterligare faktor som maste beaktas ar férekomsten av block inom planomradet. Block i schakt-
slanter eller nadra schaktkrén behover avlagsnas dar dessa bedéms vara instabila. Detta galler saval for
permanenta slanter som for tillfalliga schaktslanter. Har skall dven beaktas risken for att erosion fran
rinnande vatten spolar bort jorden kring blocken och gér dem instabila pa sikt. Allmant galler har att
vatten skall hindras fran att rinna langs med slanter dar konstruktioner och anlaggningar ligger i néra
anslutning till slant.
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7 Dagvattendamm

Inom den sydvastra delen av planomradet planeras en damm for fordrojning av dagvatten. Inom detta
omrade finns idag en back som rinner norrut och passerar under viag 888 ca 300 m vaster om planom-
radet och rinner vidare vasterut mot Rottnen.

Tidvis svammar ovannamnda back éver och omgivande lagmarksomraden mellan vdg 888 och en
storre stig som gar i riktning vasterut mot Gettjarn. Backen passerar genom en mindre stentrumma
under stigen och det dr mojligt att denna dammer (se Bild 14). Detta omrade ar ocksa relativt plant,
vilket ocksa bidrar till en samre avrinning.

Bild 14; Bdcken passerar genom en stentrumma under en gdngvdg. Bilden dr fran juli 2025 da vatten-
nivd@erna inom omraddet var ldga.

Enligt Tabell 1 har grundvattennivaer uppmatts i niva med markytan inom ovanndmnda omrade. Inom
laget for den planerade dammen forekommer lera som utifran utférda sonderingspunkter bedéms
stracka sig 3 —4,5 m under markytan. Detta ar relativt sma djup och sannolikt ar lerdjupen stallvis &nnu
mindre och mdjligen t.o.m. obefintliga, varvid grundvattnet darmed kommer att kunna na upp till
markytan. Yt- och grundvatten kan darfor forutsattas forenas inom omradet och avleds darmed via
backsystemet ut ur planomradet.

For att skapa en fordrojning av dagvatten inom planomradet féreslas darfor att dammbottnen for att
hindra intrangning av grundvatten ldggs i nivd med markytan vid backen och att invallning sker sa att
dagvattnet kan samlas upp i dammen. Utifran stabilitetsberdkningarna i kapitel 6.2 finns dock begréns-
ningar i fraga om markbelastning. Inom de omraden dar de geotekniska forhallandena bedéms som
samst skall det forutsattas att dammhdjden begransas till ca 1,75 m eller férstarkningsatgard utforas
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for att mojliggora hogre hojd. Exempel pa sadan atgard ar geonat, djupstabilisering eller massutskift-
ning.

Dar lerdjupen ar nagot storre kan dven en viss fordjupning ske. Denna fordjupning far dock ej goras sa
stor att dammbottnen trycks upp genom hydraulisk bottenupptryckning. For att ej riskera detta far
schaktdjupet ej 6verstiga 1/3 av lerlagrets tjocklek. Fordjupningen far ej heller ske i anslutning till
dammvall sa att stabiliteten for denna forsamras.

For att ej paverka vattenstromningen i befintlig back foreslas dammen placeras 6ster om denna. Den
vastra dammvallen ndrmast backen foreslas da placeras ca 10 m 6ster om backen. | Bild 15 redovisas
en stabilitetsberdkningen for dammuvallen.

Delar av vallen kommer att trafikeras av underhallsfordon. Vid berdkningen har en trafiklast pa 9 kPa
forutsatts pa vallen 6veryta som har bredden 3 m. Vallens slanter forutsatts ha en lutningen pa 1:2.
Dammbottnens niva har férutsatts vara +133,7 och vallkronet +136,2, dvs. en hojd av 2,5 m 6ver
dammbottnen. | dammen foérutsatts vattenytan kunna stiga upp till i nivd med vallkronet som ett ex-
tremscenario. Sakerhetsfaktorn vid odréanerad analys ar i detta fall sa lag som 0,87 och darfor otillrack-

lig.

Search area (tangent)

Maferial  UnWeigth SubWeigh Fi O C Az Ad  Ap
Fyll 1500 1100 300 00

Torrskorpa 1800 800 400 100 100 100
Lerat 1600 &00 0O 100 100 100
lera 2 1700 700 200 100 100 100
Lera 3 500 LS00 El 100 100 100
Moran 2000 1200 380 00

Bild 15; Dammvall med héjden 2,5 m utan férstdrkning. Streckad linje avser vattennivé/grundvatten-
niva. Stabiliteten fér vallen ér utan dtgdrd otillfredsstdllande.

| Bild 16 redovisas en berdkning dar glidytan tvingas ned till dammbottnen utanfor vallen. Detta astad-
koms genom att ldgga geonat under dammvallen och att detta geonat ges tillracklig hallfasthet for att
glidytan ej skall passera genom vallen. | detta fall stiger sdkerhetsfaktorn till ndrmare 1,5 vid odranerad
analys som ar kravet i Sdakerhetsklass 2, dock under 1,7 som har angetts som krav i kapitel 6.1. Vid
kombinerad analys har sidkerhetsfaktorn for motsvarande fall berdknats till 1,26, vilket ocksa ar otill-
rackligt.
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Bild 16; Dammvallen i Bild 15, nu med ett geondit i underkant dammvall som tvingar ut glidytan.

For att ytterligare hoja sakerheten for dammvallen forordas djupstabilisering under denna. Genom
detta forhojs skjuvhallfastheten i leran och tillrdcklig sdkerhet kan uppnas. Djupstabiliseringen kom-
men dven att ha ytterligare en effekt genom att vara sattningsddmpande. Utan denna atgard kan det
befaras att stora sattningar kommer att uppsta i jorden under dammvallen och leda till att dammkro-
net kommer att sjunka och ddrmed kommer ej vatten kunna férdrdjas upp till den héjd for vilken dam-
men projekteras.

8 Ovriga byggnadstekniska forutsittningar
8.1 Grundlaggning av byggnader

Val av grundlaggningsmetod ar beroende av planerade konstruktioners utformning och de laster som
skall paféras underliggande mark.

Vid grundlaggning av byggnader skall forekommande organisk jord och eventuell fylining utskiftas. Ge-
nerellt innebar detta en utskiftning ned till minst 0,5 m inom omradet.

Grundlaggning inom omradet kommer generellt att ske genom plattgrundlaggning pa forekommande
moradn och/eller berg. Eventuellt forekommande tunnare sedimentlager av lera, silt och 16s sand i
mindre vatmarker, sdnkor, dalgangar och backbottnar utskiftas ned till moran eller berg.

| 6vrigt se kapitel 6.4 avseende tillatna grundtryck.

8.2 Forutsattningar for schaktning

Schaktning kommer till stor del att ske i blockrik moran och berg. Vid schakt i lera skall stabiliteten hos
denna beaktas. Vid schaktningsarbete skall anvisning i Svensk Byggtjansts och SGls skrift “Schakta Sa-
kert” beaktas.

Schaktslanterna utformas v entreprendren utifran de geotekniska forutsattningarna samt vaderforhal-
landena.

8.3 Fo6rutsattningar féor masshantering
Naturliga massor och fyllnadsmassor dar alla halter ligger under KM (kanslig markanvandning) enligt
Naturvardsverkets riktlinjer skall anvdndas som fyllning inom projektet.
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8.4 Forutsattningar for dranering

Jorden inom omradet ar till 6verviagande del att betrakta som relativt val dranerande i sig, men fére-
komsten av svackor mellan bergsryggarna gor att vatten kan ansamlas i dessa. En del av detta vatten
kan antas sippra ned i sprickor i berget, medan 6verskottet rinner ned till lagre partier via de befintliga
vattendrag som finns.

8.5 Marksattningar
Den forekommande moranen inom omradet ar ej sattningskanslig vid markuppfylinad.

Inom den sydvastra delen av omradet forekommer sattningskanslig lera, varfor det har kravs atgarder
for att undvika marksattningar. Detta kan t.ex. ske genom utskiftning av lera eller djupstabilisering.

8.6 Omgivningspaverkan
Infor utférandet skall en riskanalys for vibrationsalstrande anldaggningsarbeten upprattas. Denna be-
hover t.ex. belysa;

e Risk fér omgivningspaverkan vid stora vibrationer fran sprangning, men eventuellt dven
schaktning och packning.

e Inventering av byggnader och anldggningar som kan komma att paverkas negativt av ovan-
namnda arbetsmoment. Detta galler dven i anslutning till vigar som kommer att anvandas for
tunga transporter under arbetet.

e Faststallande av gréansvarden och kontrollmetoder f6r vibrationer fran ovanndmnda arbets-
moment.

e  Risk for buller fran ovanndmnda arbetsmoment.

e Risk for paverkan pa brunnar inom omgivande fastigheter.

Riskanalysen skall upprattas utifran aktuella forhallanden som rader i samband med utférandet,
varfor det ar viktigt att riskanalysen ej upprattas och faststalls sa tidigt att forandringar kan hinna
intraffa inom omradet. Eventuellt kan riskanalysen upprattas tidigare som ett stod i projektet, men
da behover en 6versyn och uppdatering av denna infér byggstart.

Orebro 2026-03-25

2. (B

Lars O Johansson
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