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1 Objekt

Pa uppdrag av Climate Arena Sweden AB har Loxia utfort en oversiktlig geoteknisk undersékning i
samband med detaljplanearbete for planerad klimattestanlaggning for fordon pa fastigheten Sédra
Viken 1:8, Sunne kommun. En 6versikt av undersokningsomradets placering i forhallande till Sunne

tatort kan ses i figur 1. En ungefarlig utbredning av undersékningsomradet kan ses i figur 2.
o 3 Mag ,, T 4 vl 7 TIE 2
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Figur 1: Oversiktskarta for undersékningsomrddet i férhdllande till Sunne tétort. Ungefirligt ldge av undersékningsomrddet

dr markerat med en réd pil. Kélla: Lantmdteriet 2025-09-12.
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Figur 2: Planomrdadet underlag fran Viarmland AB 2026-03-03.

Platsen besoktes av Loxia 2023-11-15 — 2023-11-16 for 6versiktlig kontroll av variationen i de
geologiska forhallandena och inmatning av punkter dar berg i dagen férekommer i anslutning till
planerad anlaggning.

Faltundersokning med borrbandvagn har efter detta utférts i 19 punkter i laget for de tilltdnkta
konstruktionernas ytterkanter och i omradet for planerad exploatering soder om vag 888 inom
omradet. Enligt SGU:s jordartskarta ar det generellt morédn och berg med ett tunt morantacke i
omradet. Mot vaster finns torv och lera-silt enligt jordartskartan, se figur 3. Lera-silt aterfinns dven
utanfér omradet i nordost och sydost, i anslutning till Mellersta och S6dra Lersjon.

Ett nytt platsbesok har skett 2025-07-06 med sarskild fokus pa den sydvastra delen av omradet norr
om vag 888. Anledningen till detta besok har varit att mer i detalj bedéma denna del av omradet dar
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de geotekniska forhallandena ar ndgot samre &n inom omradet i 6vrigt.

jorddjupet ligga mellan 0 — 5 m i omradet, se figur 4.

, L
N

Mellersta Lersjon

| Sétternaset

......

woran [l Bers Moran [ Torv Lera-Sit  + Berg

Figur 3: Utdrag fran SGUs jordartskarta éver omradet. Jorden inom omradet domineras av morén. Himtad: 2024-01-30.
© Sveriges geologiska undersékning.
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Figur 4: Utdrag fran SGUs jorddjupskarta 6ver omrddet. Himtad: 2024-07-10. © Sveriges geologiska undersékning.

2 Syfte

Denna Marktekniska Undersokningsrapport (MUR/Geo) utgér en sammanstélining av resultat fran
utférda geotekniska undersdkningar med syfte att utgora underlag for detaljplan for Sédra Viken 1:8.

3 Underlag fér undersékningen

e SGU:s jordartskarta
e SGU:s jorddjupskarta

e Ledningsunderlag via Ledningskollen.se.
e Grundkarta, Sodra Viken 1:8, upprattad av Sunne kommun, daterad 2023-12-21.
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e Preliminar Arena Layout, erhallen fran bestallaren.

4 Styrande dokument

Detta dokument féljer IEG 4:2008 Tillampningsdokument — Dokumenthantering och ansluter till SS-
EN 1997-1:2015 med tillhérande bilagor, som korrigerats av SS-EN 1997-1:2005/AC:2009, samt med
tillaggen SS-EN 1997-1:2005/A1:2013 och SS-EN 1997-1:2005/A1:2013.

Tabell 1: Planering och redovisning.

Metod Standard och/ eller andra styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande SS-EN I1SO 22475-1:2021

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt komplettering fran 2016
Tabell 2: Féiltundersékning.

Metod Standard och/ eller andra styrande dokument

Trycksondering (Tr) SGF Rapport 1:2013

Slagsondering (Slb) SGF Rapport 1:2013

Tabell 3: Provtagning.
Metod Standard och/ eller andra styrande dokument

Skruvprovtagning (Skr), stord provtagning = 1SO 22475-1:2021 och SGF Rapport 1:2013

Tabell 4: Laboratorieundersékningar.

Metod Standard och/ eller andra styrande dokument

Jordartsbenamning IEG Rapport 13:2010, SS-EN 1SO 14688-1:2017 och ISO 14688-
2:2017

Materialtyp och AMA Anlaggning 23

tjalfarlighetsklass

Vattenkvot SS-EN I1SO 17892-1:2014 med tillagg ISO 17892-1:2014/Amd
1:2022

Konflytgrans f.d. SS 027120

(enpunktsmetoden)

Tabell 5: Grundvatten- och portrycksmdtning.
Metod Standard och/ eller andra styrande dokument

Installation av grundvattenrér ISO 22475-1:2021
Tabell 6: Markradonundersékning.

Metod Standard och/ eller andra styrande dokument

Markradonmatning (Markus 10) Anvandarmanual Markus 10
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5 Geoteknisk kategori
Lagst Geoteknisk kategori 2 (GK2) skall tillampas.

6 Arkivmaterial
Ingen tidigare undersdkning har erhallits inom ramen for detta projekt.

7 Befintliga forhallanden
7.1 Topografi

Marknivan i undersékningspunkterna varierar mellan ca +133,9 i i sydvast och okar till +177,8 mot
norr (hégsta punkten ar fran inmatning pa berg i dagen i norr). Marknivan sluttar mot sydvast och ost
fran det hogre omradet i den centrala norra delen.

Marknivaerna inom omradet varierar mellan +124 — +177 (RH2000).

7.2 VYtbeskaffenhet
Omradet bestar av blockig skogsmark som delvis dr avverkad och partier med berg i dagen. En bit
vaster om omradet finns dkermark. Sydvast om vag 888 finns det en torvmosse.

Det finns flera vattendrag i form av mindre backar som avvattnar de hogre partierna mot vast och
ost.

7.3 Befintliga konstruktioner
En mindre grusvag passerar 6ver omradet i sydost-nordvast, mellan Sédra Viken och Gettjarn. Langs
denna vag finns flera mindre byggnader.

| sydost gransar omradet till S6dra Vikens skolomrade med byggnader och parkeringar.

Den soédra delen av omradet skéars av av vag 888 som gar mellan Sunne och Grasmark. De ledningar
som finns i omradet gar langs denna vag samt langs en mindre vag fran Sodra Viken séderut mot
Lillangen.

8 Positionering
Plansystemet inom omradet ar SWEREF 99 13 30 och hdjdsystem RH 2000.

Punkter med berg i dagen ar inmatta av geotekniker med GPS, med noggrannhet enligt
matningsklass B, utifran SGF Rapport 1:2013.

Undersokningspunkterna dr inmatta av faltgeotekniker med GPS, med noggrannhet enligt
Matningsklass B, utifran SGF Rapport 1:2013.

9 Geotekniska faltundersékningar
Styrande dokument for faltundersékningarna for respektive metod redovisas under kapitel 4.
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9.1 Utforda faltforsok

Sammanstallningen ovan redovisar de faltforsék som utforts inom projektet under 2024 respektive
2025. Redovisade antal 6verensstimmer med uppgifter GS och ritningar.

Antal genomférda faltfoérsok per metod, samt utrustning redovisas i tabell 7 och tabell 8 nedan.

Tabell 7: Antal genomférda féltférsék 2024.

Metod Antal Utrustning
Trycksondering (Tr) 19 Borrbandvagn: 604
Slagsondering (Slb) 18 Borrbandvagn: 604
Tabell 8: Antal genomférda féltférsok 2025.
Metod Antal Utrustning
Trycksondering (Tr) 11 Borrbandvagn: 604
Slagsondering (Slb) 11 Borrbandvagn: 604
CPT-sondering 1 Borrbandvagn: 604

Vid faltundersdkningen har det noterats vara blott fran ca 1,6 m djup i punkt 24L12 och fran 0,2 m i
24115 samt mycket bl6tt fran ca 2 m djup i punkt 24L15.

Vid undersokningstillfallet var snédjupet inom vissa omraden éver 1 m och framkomligheten var
begransad pa grund av snon i 24L14, stockar, stubbar, block och stenar.

Resultat av undersdkningen redovisas pa ritningarna G-10.2-001 — G-10.2-004.

9.2 Utférda provtagningar
Antal genomfdrda provtagningar per metod, samt utrustning redovisas i tabell 9 nedan.

Tabell 9: Antal provtagningar samt utrustning.

Metod Antal AR Utrustning
Skruvprovtagning (Skr), stord provtagning 4 2025 Borrbandvagn: 604
Skruvprovtagning (Skr), stérd provtagning 8 2024 Borrbandvagn: 604

9.3 Undersékningsperiod
Geotekniska faltundersokningar har utforts dels i mitten av januari 2024, dels under vecka 35 ar
2025.

9.4 Faltingenjor

Faltarbetet har utforts av Loxia Geotest med ansvarig faltgeotekniker Tobias Johansson och 6vrig
faltpersonal Robert Weise.

Faltarbetet under 2025 utférdes av Loxia Geotest med ansvarig faltgeotekniker Oscar Marklund och
falttekniker Viktor Sernander.
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9.5 Kalibrering och certifiering
Kalibreringsdatum och utférare av kalibrering gentemot vilken utrustning som anvants per metod
redovisas i tabell 10 nedan.

Tabell 10: Metod, utrustning, kalibreringsdatum samt utférare av kalibreringen.

Metod Utrustning Kalibreringsdatum  Utforare
Trycksondering (Tr) Borrbandvagn: 604 2025-08-29 Geotech
Slagsondering (Slb) Borrbandvagn: 604 2025-08-29 Geotech

9.6 Provhantering
Provhantering av storda geotekniska prover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Falthandbok
Geoteknik.

Proverna har transporterats till laboratoriet med budbil.

10 Geotekniska laboratorieundersékningar
Styrande dokument for laboratorieundersékningarna for respektive metod redovisas under kapitel 4.

10.1 Utférda undersékningar

Upptagna jordprov har analyserats pa geotekniskt laboratorium. Analysen av storda prover har
omfattat bendamning inklusive bestdmning av materialtyp och tjalfarlighetsklass, samt bestamning av
vattenkvot och konflytgrans for vissa prov. Se tabell 11 nedan foér antal genomférda analyser.

Tabell 11: Antal genomférda analyser.

Metod Antal

Jordartsbendamning 19
Materialtyp och tjalfarlighetsklass 29
Vattenkvot 17
Konflytgrans 14

Laboratorieresultat redovisas i bilaga 1.

10.2 Undersdkningsperiod
Undersokningarna har bedrivits i tva omgangar. Den forsta etappen genomférdes 2024-02-09 —
2024-02-12 och den andra 2025-09-25 — 2025-09-28.

10.3 Laboratorieingenjoér
Undersokningen har utférts av Loxia Geolab i Stockholm. For detalj vilken person som utfort
analyserna, se laborationsprotokoll, bilaga 1.

10
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10.4 Kalibrering och certifiering

Loxia Geolab ar ISO certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001 och féljer gallande rutiner kring
kalibrering utifrdn denna certifiering. Ovriga handlingar och styrande dokument fér respektive metod
redovisas under kapitel 4 ovan.

10.5 Provforvaring
Provhantering av storda- och ostorda geotekniska prover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013
Falthandbok Geoteknik. Proverna sparas i 3 manader efter att faltundersdkningen avslutats.

11 Markradonundersékningar
Styrande dokument fér markradonundersdkningar redovisas under kapitel 4.

11.1 Utférda forsok
Antal forsok redovisas i tabell 11 nedan. Uppmatt radongashalt i respektive provhal redovisas i tabell
12 nedan.

Tabell 12: Antal genomférda forsok.
Metod Antal Utrustning

Markradonmatning 4 Markus 10

Tabell 13: Radongashalt samt provtagningsniva for respektive undersékningspunkt.

PUNECTOT e Radongas Provtagningsniva Anmarkning
[kBq/m’] [m.u.my]

24101 2,7 0,7

24108 2,1 0,7

24118 1,3 0,7

24121 4,2 0,7

11.2 Undersdkningsperiod

Markradonundersdkningen har utforts under januari manad 2024.

11.3 Faltingenjor

Undersokningen har utférts av Tobias Johansson och Robert Weise, Loxia.

11.4 Kalibrering och certifiering
Kalibreringsdatum och utféraren av kalibreringen redovisas i tabell 14 nedan.

Tabell 14: Metod, utrustning, kalibreringsdatum samt utférare av kalibreringen.
Metod Utrustning  Kalibreringsdatum Utforare

Markradonundersdkning Markus 10 = 2022-11-18 Fredrik Lindén/Radonova

11
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12 Hydrogeologiska undersékningar
Styrande dokument fér hydrogeologiska undersokningar for respektive metod redovisas under
kapitel 4.

12.1 Utférda undersékningar

5 grundvattenror har placerats inom omradet 2024, och ytterligare 3 2025. Réren har vattenfyllts och
funktionskontrollerats vid installationen. For typ av grundvattenrér, rormaterial, diameter,
filterlangd, lock och installationsdatum, se tabell 14 nedan. Rérens placering i plan framgar av ritning
G-10.1-001. Vid platsbesoket 2023-11-15 — 2023-11-16 férekom ansamlingar av vatten i markytan
mellan omraden med berg i dagen. Vid matningar utférda i november 2025 och januari 2026
noterades 6versvamning i marken i anslutning till ror 25L06GW.

Tabell 15: Typ av grundvattenrér, rérmaterial, diameter, filter, lock och installationsdatum.

Grundvattenrdr Rortyp Rormaterial Diameter Fllti::‘a;ngd ::(,:(Z Installationsdatum
24L07AGW Rf Stal 1” 0,5 Lock 2024-01-10
24L14GW Rf Stal 1” 0,5 Lock 2024-01-11
24L17GW Rf Stal 1” 0,5 Lock 2024-01-12
24121GW Rf Stal 1” 0,5 Lock 2024-01-18
24124GW Rf Stal 1” 0,5 Lock 2024-01-17
25L06GW Rf Stal 1” 0,5 Lock 2025-08-25
25L04AGW Rf Stal 1” 0,5 Lock 2025-08-26
25L01AGW Rf Stal 1” 0,5 Lock 2025-08-27
Tabell 16: Grundvattenavldsning i grundvattenrér.
Punktnummer Avlasning . . Utférare
Datum Djup / Niva

2024-01-15 0,3 m.u.my/ + 157,25 RW, Loxia

2024-01-18 0,3 m.u.my/+ 157,22 RW, Loxia

2024-02-07 0,0 m.u.my /+157,52 MG, Loxia

2024-04-17 0,0 m.u.my / +157,52 MG, Loxia

24L07AGW 2025-07-06 1,8 m.u.my / +155,74 MG, Loxia

2025-08-28 1,7 m.u.my / +155,80 MG, Loxia

2025-09-27 0,1 m.u.my/+157,40 MG, Loxia

2025-11-09 0,0 m.u.my /+157,52 MG, Loxia

2026-01-25 0,1 m.u.my / +157,47 MG, Loxia

2024-01-18 0,3 m.u.my/+ 147,16 RW, Loxia

2024-02-07 0,2 m.u.my/+ 147,30 MG, Loxia

241L14GW 2024-04-17 0,2 m.u.my/+ 147,27 MG, Loxia

2025-07-06 0,2 m.u.my/+ 147,23 MG, Loxia

2025-08-28 0,6 m.u.my / + 146,87 MG, Loxia
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24L17GW

24121GW

24124GW

25L06GW

25L04AGW

25L01GW

2025-09-27
2025-11-09
2026-01-25
2024-01-18
2024-02-07
2024-04-17
2025-07-06
2024-08-28
2025-09-27
2025-11-09
2026-01-25
2024-01-18
2024-02-07
2024-04-17
2025-07-06
2025-08-28
2025-09-27
2025-11-09
2026-01-25
2024-01-18
2024-02-07
2024-04-17
2025-07-06
2025-08-28
2025-09-27
2025-11-09
2026-01-25
2025-08-25
2025-09-27
2025-11-09
2026-01-25
2025-08-26
2025-09-27
2025-11-09
2026-01-26
2025-09-27
2025-11-09
2026-01-25

Datum Rev.

2024-02-22

0,2 m.u.my/+ 147,30
0,2 m.u.my/ + 147,32
0,2 m.u.my/+ 147,30
0,1 m.u.my/+ 144,16
IssOrja i roér, dver my
0,2 m.u.my / + 144,02
0,2 m.6.my / + 144,40
0,1 m.u.my/+ 144,12
0,4 m.6.my/ + 144,64
0,5 m.6.my / + 144,69
0,5 m.6.my / + 144,78
0,3 m.u.my/+ 147,05
0,2 m.u.my/+ 147,14
0,2 m.u.my/+ 147,11
0,3 m.u.my/+ 147,03
0,7 m.u.my / + 146,67
0,3 m.u.my/+ 147,05
0,2 m.u.my/ + 147,09
0,2 m.u.my/ + 147,09
0,9 m.u.my / + 148,53
0,7 m.u.my/ + 148,74
0,7 m.u.my / + 148,76
0,9 m.u.my / + 148,50
1,4 m.u.my/+ 148,04
0,7 m.u.my/ + 148,74
0,6 m.o.my / + 148,80
0,7 m.u.my / + 148,72
0,2 m.u.my/ + 133,68
0,1 m.u.my/+ 133,68
0,0 m.u.my / + 133,62
0,0 m.u.my/+ 133,61
0,5 m.6.my / + 140,30
0,3 m.6.my / + 140,15
0,5 m.6.my / + 140,27
0,5 m.6.my / + 140,33
0,4 m.u.my/+ 140,15
0,3 m.u.my/+ 140,22
0,4 m.u.my/+ 140,12

2026-03-25

MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
RW, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
RW, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
RW, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
MG, Loxia
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12.2 Undersdkningsperiod
Installationsdatum av grundvattenror redovisas i tabell 15 ovan. Avlasningar i grundvattenroren har
skett enligt tabell 16 ovan.

12.3 Faltingenjorer
Installationen av grundvattenréren har genomforts av Loxia Geotest.

13 Miljotekniska faltundersékningar

Ingen miljéteknisk undersékning utdéver méatning av markradon har utférts inom ramen fér denna
undersdkning. En markmiljoteknisk undersokning har utférts och kan hanvisas till i rapport dversiktlig
miljoteknisk markundersdkning vid Sédra vikens skjutbana daterad 2024-06-03.

14 Harledda varden
14.1 Skjuvhallfasthet

Geotekniska hallfasthetsvarden har bestamts utifran genomférda CPT-sonderingar i borrhal 25L07.
Den odranerade skjuvhallfastheten har justerats med hansyn till konflytgransen. De utforda CPT-
sonderingarna har utvarderats enligt SGI Information 15 med hjalp av datorprogrammet Conrad
version 3.1. Sonderingsresultaten har sammanstallts utifran djup, och utvarderingen av CPT-
sonderingarna redovisas i Bilaga 2

Ett vingforsok har utforts i punkten men att det resultatet bedoms som stort.

14.2 Hydrogeologiska férhallanden

Enligt SGU (Sveriges geologiska undersokning) har grundvattennivaerna i sma magasin under borjan
av januari 2024 varit under de normala i omradet. For februari 2024 var nivaerna nira de normala. |
april 2024 var nivaerna mycket 6ver de normala, medan de i borjan av juli och slutet av augusti 2025
I3g under de normala. | slutet av september 2025 var nivaerna normala for arstiden.

14.3 Markradon
Overslagsintervall fér riskbeddmning av mark efter radonhalt delas in i tre markklasser enligt tabell
22 nedan. Markklass for de uppmatta radongashalterna redovisas i tabell 17.

Tabell 17: Markklass i férhdllande till radonhalt.

Markklass Radonhalt [kBq/m3]
Hogradonmark >50
Normalradonmark 10-50
Lagradonmark <10

14
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Tabell 18: Markklass for de uppmdtta radongashalterna.

Undersékningspunkt Uppmatt radongashalt Markklassificering Atgardskrav
[kBq/m’]

24L01 <10 Lagradonmark Traditionellt*

24108 <10 Lagradonmark Traditionellt*

24118 <10 Lagradonmark Traditionellt*

24121 <10 Lagradonmark Traditionellt*

*Den lagsta skyddsnivan anses numera vara radonskyddat utférande da forhojda radonhalter har patraffats i vissa
traditionellt utforda byggnader.

15 Vardering av undersékningen

15.1 Generellt
Den utférda undersdkningen bedéms ge en god allman 6verblick 6ver de geotekniska forhallandena.

Enligt SGU:s jordartskarta skall de 6versta jordlagren inom omradet utgéras av moran. | de punkter
dar skruvprovtagning utforts bestar jorden dock dverst av sandig lera eller lera med sandskikt,
gruskorn och siltskikt. Vart att notera ar att laboratoriet gér en objektiv bedémning utan kdnnedom
om sonderingsresultat och jordartskartor.

Forsok till markradonmatning utférdes aven i ett flertal punkter vid platsbeséket 2023-11-15 — 2023-
11-16, dock var marken for vattenmattad vid detta tillfdlle pa grund av en langre tids regnande varfor
markluften inte kunde sugas in i instrumentet.

Undersdkningspunkterna har delvis fatt anpassas i falt utifran forekommande hinder som begransat
borrbandvagnens framkomlighet, sdasom djup snd, block och kvarliggande fallda trdd. Flera av de
planerade punkterna kunde inte utféras pa grund av hoga snévallar och besvarliga
vaderforhallanden.

Grundvattenroret i punkt 24L17 har pa grund av doljande djup sno placerats i ett vattendrag. Vid
matningen 2024-02-07 var roret fullt av issorja upp till 0,1 m under rorets overkant. Vid matning i
januari 2026 var vattnet i ror 24L17GW, 25L04GW och 25L06GW fruset.

Att prover pa laboratorium bedémts som orena beror pa att jord fran ovanliggande jordlager har f6ljt
med ner i aktuella provnivaer. Den kompletterande undersdkningen 2025 har skett under sommartid
med de geotekniska férhallandena och har varit begrénsad till en mindre del av omradet dar de
geotekniska forhallandena forvantades vara samre.

16 Ovrigt
En stor del av omradet anvands som 6vningsomrade av Naturbruksgymnasiet Sédra Viken samt som
rekreationsomrade. Ett dldre, numera nedlagt elljusspar finns inom omradet och delar av detta
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anvands for frisbeegolf. Ett flertal mindre raststugor, grillstugor och ett bostadshus dar renovering

group

pabéorjats finns uppe pa berget och bedéms vara ditférda av skolans elever. | ndrheten av den hogsta

punkten finns en dldre, mojligen bevarandevard, tall som stangslats in och forsetts med en skylt.

Inom den norra delen av omradet finns en lamning kallad “Gravkullen”, denna har bedémts som
ovrig kulturhistorisk lamning av Riksantikvariedmbetet. Nagra aldre lagenhetsbebyggelser inom
omradet har dven beddmts vara mojliga historiska lamningar.

TN AR G
LA N Viken :
3 ) . _© / i — 4K
7"+ Gillerdalen .| ' ) N@ .
‘ ( i) “ - | Sundstor|
nas : Héglunda « | [~ vl Y | A

\ \ ~ 4o# | Lillangen -

/

Figur 5: Ovrig kulturhistorisk Idmning “Gravkullen” markerad med réd ring i bild, méjliga fornldmningar markerade med

gula ringar och platser utan antikvarisk bedémning men upptagna i Forns6k markerade med gréna ringar. Kdlla Fornsék,

Riksantikvariedmbetet 2024-01-10. Planomrddets utbredning har sedan framtagande av denna plan éndrats, jamfér figur 2.
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Uppritningen av undersékningsresultatet har utforts med det AutoCAD-baserade programmet
GeoSuite Presentation.
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Kontaktperson: Maria Gustavsson Registreringsnummer: 690568
Projektnamn: Climate Arena Ankomstdatum: 2024-01-24
Projektnummer: 620229 Provtagningsdatum: 2024-01-11-17
Provtagare: Robert W, Loxia Unders6kningsdatum: 2024-02-09-12
Borrhdl Djup Prov- Bendmning SS-EN I1SO 14688-1, -2 / Mtrl |Vatten-| Konflyt | Skrym Anmdrkning
tag- Jordsartsférkortning typ/ | kvot? grdns ) |densitet ¥
nings SGF:s Berg och jord beteckningsblad tjalf.
m metod Datum: 2016-11-01, komplettering 2 klassY |wy % | w, % pt/m 3
Fylining: Brun grusig sandig gyttjig siltig )
24101 0,0-0,6 Skr LERA med vixtdelar MglgrsagysiClprl] 5B/4
Fylining: Brun sandig gyttjig SILT med .
24111  0,0-0,5 Skr Vixtdelar Mg(sagysSi prli 5B/4
B h haltig siltig LERA med
24112 | 0,0-0,4 1 Skr - - "umusnaitig sitig LERA me husiClpr | 5B/4 | 40,6 | 43
vaxtdelar
Grabrun rostflackig LERA
0,4-1,6 } Skr - Cl(dc) 4B/3 | 34,7 57
torrskorpekaraktar
1,6-3,0 Skr 1Grabrun grusig sandig LERA orent prov grsacCl 4B/3 27,0
Grabrun LERA med sandskikt t
3,0-4,0 | Skr o oerun FERAMEC sandskikt sam Clsa | 4B/3 | 383 | 47
gruskorn
4,0-5,0 Skr 1Grabrun grusig sandig LERA orent prov grsaCl 4B/3 26,8
Fylining: B fi dig GYTTJA med
24114 | 0,0-0,4 1 Skr i )Y né Brunfinsandig Me i MglfsaGy pr]! 6B/1
vaxtdelar
0,4-0,8 1 Skr 1Grabrun siltig FINSAND siFSa 4A/3
0,8-1,8 Skr Grabrun rostflackig siltig LERA siCl S5A/4
1. AMA Anlggning 20 2. SS-EN ISO 17892-1:2014 3. f.d. SS 027120 4. SS-EN ISO 17892-2:2014 Analys utford av: Per C, Isabelle C
Resultatet avser endast provad mangd. Granskad av: Inga C
Datum: 2024-02-12
Loxia Geolab AB Signatur:  gEseseecs
Beséksadress och provinlémning: Loxia
Viistberga Allé 1, 126 30 Hégersten group
www.loxiagroup.se/Vi-erbjuder/geolab o 203233 Sida 1av2
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Bestdllare: Loxia Malardalen AB, Orebro Handlings-, versionsnummer: 24-0096 1
Kontaktperson: Maria Gustavsson Registreringsnummer: 690568
Projektnamn: Climate Arena Ankomstdatum: 2024-01-24
Projektnummer: 620229 Provtagningsdatum: 2024-01-11-17
Provtagare: Robert W, Loxia Unders6kningsdatum: 2024-02-09-12
Borrhdl Djup Prov- Bendmning SS-EN I1SO 14688-1, -2 / Mtrl | Vatten | Konflyt | Skrym Anmdrkning
tag- Jordsartsférkortning typ/ | kvot? grdns ) |densitet ¥
nings SGF:s Berg och jord beteckningsblad tjdlf.
m metod Datum: 2016-11-01, komplettering 2 klassY \wy, %| w, % t/m 3
24115 0,2-2,0 Skr  iBrungra siltig LERA siCl 5A/4 | 36,5 36
2,0-3,4 1 Skr 1Brungra LERA med enstaka siltskikt Cl (si) 4B/3 1 45,9 47
3,4-4,0 Skr  iBrungra LERA med gruskorn Cl 4B/3 439 48
4,0-5,3 Skr  1Brungrd sandig grusig LERA orent prov sagrCl 4B/3 ' 31,7
24121 | 0,2-1,1 Skr  1Brungra rostflackig siltig LERA siCl 5A/4 | 33,4 49
24124 | 0,2-0,7 { Skr }Brun rostflackig siltig LERA siCl 5A/4 | 33,6 43
B dig SILTMORAN med t
0,7-1,6 | Skr {-unsandie Meatunna 4 sasimi(cl) | 5A/4
lerskikt
1. AMA Anlggning 20 2. SS-EN ISO 17892-1:2014 3. f.d. SS 027120 4. SS-EN ISO 17892-2:2014 Analys utford av: Per C, Isabelle C
Resultatet avser endast provad mangd. Granskad av: Inga C
Datum: 2024-02-12
Loxia Geolab AB Signatur:
Besdksadress och provinldmning:
Vistberga Allé 1, 126 30 Hdgersten
www.loxiagroup.se/Vi-erbjuder/geolab W:\01 Projekt\04 Projekt 2024\Loxia\Climate Arena, 690568\Skr\24-0096, Climate Arena, Skr.xism Sida 2 av 2
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Bestdllare: Nora Consulting Engineering AB, Stockholm Handlings-, versionsnummer: 25-1230 1
Kontaktperson: Maria Gustavsson Registreringsnummer: 690568
Projektnamn: Climate Arena Ankomstdatum: 2025-09-03
Projektnummer: 620229 Provtagningsdatum: 2025-08-25 - 27
Provtagare: Oscar M, Loxia Unders6kningsdatum: 2025-09-03 - 07
Borrhdl Djup Prov- Bendmning SS-EN I1SO 14688-1, -2 / Mtrl |Vatten-| Konflyt | Skrym Anmdrkning
tag- Jordsartsférkortning typ/ | kvot? grdns ) |densitet ¥
nings SGF:s Berg och jord beteckningsblad tjalf.
m metod Datum: 2016-11-01, komplettering 2 klassY |wy % | w, % pt/m 3
B tflackig TORRSKORPELERA d
2501 | 0,2-1,0  Skr o unrostriackis TOR MY Clde (si) | 4B/3
enstaka tunna siltskikt
1,0-1,6 1 Skr 1Brungra rostflickig siltig LERA siCl SA/4
25102 0,0-0,2 Skr  1Brungrad lerig GYTTJA med véxtdelar clGy pr 6A/3
Grab tflackig TORRSKORPELERA
0,2-1,3 | Skr §oreorunrostiiacké Cldc(si) | 4B/3 | 372 | 55
med enstaka siltskikt
13-18 Skr Grabrun siltig LERA med sand- och sicl 5A/4
gruskorn
Brun h haltig fi dig siltig LERA
2506 | 0,0-0,7 1 Skr {0 NumMUsHagnsandig stig hufsasiCl pri 5B/4
med vaxtdelar
0,7-1,7 Skr 1Brun gyttjig siltig LERA med vaxtdelar gysiCl pr 5B/4
1,7-3,0 i Skr 1Gra siltig LERA siCl 5A/4 | 44,5 42
3,0-4,0 ! Skr !Grdsiltig LERA siCl 5A/4 ' 53,6 46
25L07 0,1-0,7 Skr 1Gron gyttjig siltig LERA gysiCl 5B/4 137 163
0,7-2,0 1 Skr 1Grn LERA med siltskikt Clsi 5A/4 1 32,2 33
2,0-3,2 Skr  }Gra siltig LERA siCl 5A/4 | 51,2 47
1. AMA Anliggning 23 2. SS-EN ISO 17892-1:2014 3. f.d. SS 027120 4. SS-EN ISO 17892-2:2014 Analys utford av: Per C, Isabelle C
Resultatet avser endast provad mangd. Granskad av: Inga C
Datum: 2025-09-08
Loxia Geolab AB Signatur:
Besdksadress och provinldmning:
Vistberga Allé 1, 126 30 Hdgersten
www.loxiagroup.se/Vi-erbjuder/geolab W:\01 Projekt\05 Projekt 2025\Loxia\Climate Arena, 690568\Skr\25-1232, Climate Arena, Skr Sida 1av1




Bilaga 2

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m Referens my
Start djup 1,00 m Niva vid referens
Stopp djup 3,48 m Forborrat material

Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal

Vitska i filter Olja
Borrpunktens koord.

Utrustning Geotech 604
Sond nr 5214

Projekt ~ CA Climate Arena
Projekt nr 620229

Plats Sunne Kommun
Borrhal 25L07
Datum 2025 08 27

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
2 3

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

0 1 4 50 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,00 0,05 0 5 10
O’O | | | | L1 11 I 11 |
0,5
<
1,0 C» L //
Ry = =
| = — =
1/ { )
C i
©
=20 ‘U —_—

2,5

3,0

AU

3,5

1620229 CA - Geo\d Arbetsmaterial\41 Dokument\G\MUR\CPT_Utvirdering\25L07.CPW
2025-10-01



ahmad.alhussein
Textruta
Bilaga 2


CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ett gﬁ)g;mate Arena
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvéirderare Ahmad Al Hussein Pl g S K
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvdrdering 2025-09-30 ats . unne Bommun
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 604 Borrhal - 25L07
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2025 08 27
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
o Kassifcering 0 50 100 150 200 250 30030 40 50 0 5 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
:gysi(‘,
0,5
1,0
: Clisi) ’ X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
1 ,5 = + Lunne, normalkonsoliderad
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< E X
©
3 2,0 | ]
2,54
~siCl
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Ahmad Al Hussein

Referens

Niva vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my

2,00 m
1,00 m

Forborrningsdjup

Forborrat material
Utrustning

Geometri

1,00 m

Geotech 604
Normal

Utvérderare
Datum for utvédrdering 2025-09-30

Projekt ~ CA Climate Arena
Projekt nr 620229

Plats Sunne Kommun
Borrhdl 25107

Datum 2025 08 27

Klassificering
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2025-10-01

CPT -sondering

Projekt Plats Sunne Kommun
CA Climate Arena
620229 Borrhal 25L07
Datum 2025 08 27
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,48 m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 2,00 m Operatdr Oscar Marklund
Referens my Utrustning Geotech 604
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5214 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2025-06-05 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 241,30 121,50 7,71
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 263.10 121.60 772
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 21 :80 0: 10 0:01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass  Klass B

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,70 1,70 1,63 gysiCl
0,70 2,00 1,70 0,33 Cl(si)
2,00 3,20 0,47 siCl
Anmirkning
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C P T -sondering

Sida1av 1
Projekt Plats Sunne Kommun
CA Climate Arena Borrhal 25L07
620229 Datum 2025 08 27
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,70 | gysiCl 1,70 | 1,63 5,8 5,8
0,70 | 1,00 | Cl(si) 1,70 | 0,33 142 | 14,2
1,00 | 1,20 [ClI(si) 1,70 | 0,33 28,0 18,3 | 18,3 | 2659 | 14,49
1,20 1,40 | Cl(si) 1,701 0,33 61,3 21,7 21,7 | 677,9 | 31,27
1,40 1,60 | Cl(si) 1,701 0,33 48,5 25,0 25,0 | 488,1 | 19,51
1,60 | 1,80 [Cl(si) 1,70 0,33 44,6 284 | 284 | 4266 | 15,05
1,80 | 2,00 [Cl(si) 1,70 0,33 22,9 31,7 | 31,7 | 180,2 | 5,69
2,00 2,20 |siCl 1,30 | 0,47 13,8 34,6 33,6 78,1 2,32
2,20 2,40 |siCl 1,30 | 0,47 10,1 37,2 34,2 52,4 1,53
2,40 | 2,60 [siCl 1,30 | 0,47 9,2 39,7 | 347 | 465 | 1,34
2,60 | 2,80 [siCl 1,30 | 0,47 9,0 423 | 353 | 452 | 1,28
2,80 3,00 |siCl 1,30 | 0,47 8,7 44,8 35,8 43,1 1,20
3,00 3,20 |siCl 1,30 | 0,47 8,7 47,4 36,4 42,9 1,18
3,20 | 3,37 |CIL NC | 1,60 (20,0) 50,0 | 37,1 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt CA Climate Arena Plats Sunne Kommun
Projektnummer 620229 Borrhal 25L07
Borrforetag Loxia geotest AB
Borrningsledare  Oscar Marklund Datum 2025 08 27
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 3,48 m Vitska i filter Olja
Grundvattenniva 2,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 604
Niva vid referens Sond Nr 5214 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0‘0 ! ! I TR N R T TR R [ N Y N
4 —— Uppmatt portryck, u, kPa
0.2 —— Totalt spetstryck, g, MPa
’ Registrerat spetstryck, q. MPa
] Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
0,4
0,6
0,8
1,2 _—>
1,4 g
1,6
J -
'8 ,7’-
©2,04
c
- \K
3224 \
2,4 \
2,6 \
2,8 )
3,0 \
3,2
- \
34 ————
I ———
3,6

L:\620229 CA - Geo\4 Arbetsmaterial\41 Dokument\G\MUR\CPT_Utvérdering\25L07.CPW






