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Uppdrag

Pa uppdrag av Sunne kommun har Sweco i Karlstad utrett de geotekniska
férutsattningarna for en ny detaljplan for rubricerat objekt.

Den geotekniska undersékningen har syftat till att dversiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenforhallanden i och med upprattande av ny detaljplan. Undersékningen har
ocksa syftat till att oversiktligt utreda stabilitetssituationen mot Frykensundet inom
planomradet.

| samband med den geotekniska undersdkningen har &ven en miljéteknisk
markprovtagning utforts. Resultat frin den undersokningen redovisas i separat rapport.

Omradesbeskrivning

Omradet ligger i Sunne centrum, dstra torget mellan jarnvagen och kommunhuset.
Omradet begransas av Frykensundet i norr, jarnvagen i 6ster och jarnvagsgatan i vaster.

e - TN
; 7 S,

Figur 1 - Undérsb’kningsomréd'et '

Idag utgors huvuddelen av omradet av parkering och asfalterade ytor. Nordost om
omradet har det funnits tva bensinstationer. Vid Esso stationen som revs 1973 och 2003
gjordes det en sanering av bl.a. cisterner i marken. Det utférdes aven en sanering av
Texaco stationen. Gulf station, som ligger dster om aktuellt omrade, ingick inte i detta
saneringsprojektet. Idag finns inga av dessa bensinstationer kvar, se figur 2.
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Slant mot Frykensundet har en hojd av c:a 6 a 7 m och ar delvis mycket brant. Mitt i slant
inom aktuellt planomrade aterfinns en GC-vag.

Vid borrningstillfallet (januari 2016) var omradet tackt av sno.

o S F o e
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y

Figur 2 — Lage &aldre bensinstationer

3 Planerad byggnation

| omradet planeras for nya bostader, parker och ett litet torg samt parkeringsplatser. Se
figur 3 for den tankta byggnationen.
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Figur 3 - planerad byggnation
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Tidigare utférd undersdkning

| omradet har geotekniska undersokningar utforts i omgangar tidigare. Ett antal aldre
utredningar har aterfunnits i arkiv. Resultat fran dessa undersokningar har i tillampliga
delar inarbetats i nu féreliggande handling.

SPIMF AB. Stora torget — Sunne. Rapport avseende marksanering av nedlagd
bensinstation. Uppdragsnummer 6-0721, daterad 2003-10-10, uppréattad av Carl
Bro AB Karlstads-kontoret.

Sunne kommun, kv Smeden 2 och 4. Oversiktlig geoteknisk undersékning.
Uppdragsnummer 5316.7442, daterad 1980-09-05, uppréttad av VIAK AB.

Sunne kommun — Sundsbron. Gang och cykelvag. Stabilitetskontroll.
Uppdragsnummer 12651.34 8784, daterad 1990-08-27, upprattad av VIAK AB.

Sunne kommun. Geologiska och geotekniska forhallanden inom Sunne
centralort. Uppdragsnummer 151.10169-201, daterad 1996-01-18, uppréttad av
VIAK AB.

Sunne kommun — Sunne, Sundsvik 10:10. Geoteknisk understékning for ny
detaljplan. Uppdragsnummer 2335807000, daterad 2015-01-21, uppréttad av
SWECO Civil AB Karlstad.

Nu utford undersdkning

Geoteknisk undersodkning har nu utforts i januari 2016 med kompletterande
undersoékningar for miljo i februari 2016. Undersékningarna har utférts med borrbandvagn
Geotech 604. Slagsondering har anvants som férborrning genom tjalad mark.
Undersdkningen har omfattat foljande:

Trycksondering med stanger @25 mm och vriden spets (viktsondspets) har
utforts i 7 punkter for bestdmning av jordens relativa fasthet.

Stord jordprovtagning med skruvborr @60 mm har utforts i samtliga borrpunkter.
Upptagna jordprov har klassificerats direkt i falt med avseende pa jordart
(bendmning).

Métning av radonhalt i markluft har utférts i 1 punkt med installerad ROAC-
behallare. Radonhalten méttes i borrpunkt 8.

Forborrning genom tjalad mark har utférts som tung slagsondering med
hydrauliskt driven hammare Lifton R32 med stanger @44 mm och geospets @52
mm.

CPT-sondering har utforts i 3 punkter. Sondering har utférts med Geotech spets
3562 med normal filterplacering och med glycerin i spetsen. CPT-sondering har
utvarderats med programvaran Conrad ver. 3.1.

Grundvattenror med filterspets (sintrat bronsfilter) har installerats pa ca 9 m djup
under markytan i en punkt.
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e PEH —ror har installerats pa ca 4 m djup under markytan i en punkt for
miljdundersokning.

e Lodning av bottennivaer har utforts fran bat med ekolod i Frykensundet.
Fri vattenyta har noterats i provtagningshal som en indikation pa grundvattenytans lage
vid undersokningstillfallet.
6 Utséattning och inméatning
Utséttning och inmatning av undersékningspunkterna har utférts av SWECO.
Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH 2000
7  Jordlagerférhallanden - generellt

Aktuellt omrade utgors delas av hardgjorda ytor av asfalt med c:a 0,1 m tjocklek och dels
av grus- och vegetationsytor. Fylining har uppmatts till mellan c:a 0,5 till 1,5 m maktighet
och utgors av i huvudsak sandigt grus och sand. Stallvis aterfinns organiskt material i
fyliningen och finkornigare silt.

Under detta aterfinns naturligt lagrad jord till stora djup upp, mer an 25 m. Jorden ar
mycket skiktad och utgérs i huvudsak av silt, finsandig silt och siltig lera ner till mellan c:a
15 och 20 m djup. Lagringstatheten fér denna jord ar uppmatt till mellan mycket l1ag och
medelhdg. Lerans maktighet 6kar ndgot sdderut och férekommer pa storre djup.

Pa storre djup beddms att jorden utgérs av mer fast lagrad silt, sand och grusig sand.

Sonderingar har i huvudsak avslutats utan att stopp erhallits vid ca 20 - 25 meters djup
under radande markyta. | borrpunkt 4 har stopp erhallits vid ca 28 meters djup och i
borrpunkt 7 vid ca 23 meters djup.

Djup till definitiva bergnivaer har inom ramen for detta uppdrag ej bestamts.

Vid undersokningstillfallet var det ca 1 meter tjéle.

8 Grundvattenférhallanden - generellt

| omradet har nu installerats tva grundvattenror. Avlast niva i dessa ror har varit (feb
2016) +63,7 och +66,6 dvs c:a 4,5 m och 2,4 m under rddande markniva.

Grundvattenytans lage ska forvantas variera med nederbérdsmangd och arstid samt i
viss man vara styrd av aktuellt vattenstand i Frykensundet.

9 Radon
Méatning av radonhalt i jordluft har utférts i en punkt och redovisas i tabell 1.

Enligt nu utférd matning av radonhalt i jordluft kan marken klassificeras som
lagradonmark. Provet var dock nagot paverkat av fukt.
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111

11.2

Tabell 1 - Markradonhalt

Burk ID Borrhal Rn-halt (kBg/m?®) Matintervall Kommentar

7477 Bh 8 6 2016-01-22 — 2016-01-27 Provet paverkat av vatten

Sattningar — generellt

Sattningarnas storlek beror av lastens intensitet, utbredning i plan och varaktighet éver tid
samt jordens sattningsegenskaper och maktighet. Sattningar kommer att utvecklas i den
I6st lagrade sanden/silten till féljd av omlagringar och i underliggande lera till féljd av
konsolidering.

Leran inom aktuellt omrade beddms vara éverkonsoliderad med ca 30 a 60 kPa samt har
en begransad maktighet. Detta innebaér att for spanningsokningar pa leran som
understiger forkonsolideringstrycket kommer endast sma forsumbara sattningar att
utvecklas. Sattningar till foljd av omlagringar i den 16st lagrade sanden/silten samt for
spanningar lagre &n forkonsolideringstrycket i leran, kommer ge upphov till i huvudsak
elastiska sattningar som utvecklas till storsta delen under byggnadstiden.

Storleken pa sattningar kan beréaknas forst nar aktuella laster och blivande markniva ar
kanda. Vidare erfordras viss kompletterande provtagning och laboratorieanalys pa leran.

For byggnader med upp till 3 vaningar bedéms sattningarna bli mindre &n 5 cm.
Slantstabilitet mot Frykensundet

Allmant

Stabilitetsforhallandena har analyserats och bestamts i enlighet med IEG rapport 6:2008
(TillAmpningsdokument, Slanter och bankar). Berdkningarna har utforts med
partialkoefficientmetoden enligt nu gallande praxis, motsvarande en detaljerad
stabilitetsutredning.

Kriterierna for nyexploatering/ planlaggning har anvants.

Stabiliteten for slant mot &lven har beraknats i tva sektioner, sektion X och Y.

Berakningsforutsattningar
Berakningarna foljer berakningsgangen enligt IEG rapport 6:2008.
. Dimensioneringssatt: DA3

Stabilitetsanalyserna har utférts med programmet GeoStudio 2012 (Slope/W version
8.14.1) med berédkningsmetod enligt Morgenstern-Price. Berakningarna av stabiliteten har
utférts med kombinerad och odranerad analys for cirkular-cylindriska glidytor.
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Val av geoteknisk kategori

. Geoteknisk Kategori 2 (GK2)
Val av sékerhetsklass

. Sakerhetsklass 2 (SK2)
Dimensionerande laster

. Karakteristisk trafiklast pA GC-vag gk=5 kPa vilken appliceras 6ver hela GC-vagens
bredd.

. Karakteristisk trafiklast pa parkering qx=10 kPa (langa glidytor) vilken appliceras Gver
hela vagytan.

. Enligt ekvation 4.1b ar Geo.lasten pa GC-vagen darmed 6,35 kPa och for parkering
12,7 kPa.

Erforderlig sakerhetsfaktor

Erforderlig sakerhetsfaktor ar Fen = 1,0 (SK2).

Sammanvéagda héarledda varden

Sammanvagda harledda varden redovisas i tabell 2 samt bilaga 4.

Dimensionerande varden

Partialkoefficient, Yu

Partialkoefficienter for jordmaterial redovisas i nedanstaende tabell enl. tabell 3.2 i IEG

6:2008:

Tabell 3.2 Partialkoefficienter for materialparametrar i brottgrans, y,,
Jomparameter Symbol Vime

Friktionsvinkel ( tan &' ) ¥y 1,3

Effektiv kohesion r. 13

Odranerad skjuvhallfasthet ¥, 15

Enanlig tryckhallfasthet' ¥y 15

Tunghet ¥ 1,0

" Enaxig tryckhalfasthal avser fmst hindame dal sstahilisarad jord

Dimensionerande materialegenskaper, stabilitet

Dimensionerande materialegenskaper beréknas enligt féljande (IEG 6:2008):
X".—L-;;-F (3.5a)

I

Bestamning av faktorn n redovisas i Bilaga 3.
Harledda och dimensionerande materialegenskaper redovisas i tabell 2.
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Tabell 2 - Jordlager, harledda och dimensionerade materialegenskaper

Jordlager Materialegenskaper Harledda Dimensionerande
. Tunghet, ¥ 18 kN/m?® 18 kN/m®
Fylining Effektiv tunghet under GW, y’ 10 kN/m® 10 kN/m?
silt sand mulljord Friktionsvinkel 33 grader 25,4 grader
Tunghet, ¥ 17 kN/m?® 17 kN/m®
sandig Silt Effektiv tunghet under GW, »/ 9 kN/m? 9 kN/m®
Friktionsvinkel 33 grader 25,4 grader
Tunghet, ¥ 18 kN/m?® 18 kN/m®
siltig Sand Effektiv tunghet under GW, y’ 10 kN/m® 10 kN/m?
Friktionsvinkel 34 grader 26,2 grader
Tunghet, ¥ 17 kN/m?® 17 kN/m®
Effektiv tunghet under GW, y’ 7 kN/m® 7 kN/m?
Lera Odranerad skjuvhallfasthet, ¢, 25 kPa 15,04 kPa
Inre friktionsvinkel, ¢’ 30 grader 30 grader
Kohesionsintercept, ¢’ 2,41 kPa 1,74 kPa
Tunghet, ¥ 20 kN/m® 20 kN/m3
Sand Effektiv tunghet under GW, y’ 10 kN/m® 10 kN/m?
Friktionsvinkel 34 grader 26,2 grader

11.3 Resultat stabilitet

Stabilitetsanalys har for omradet utforts i tva sektioner X och Y, se bilaga 5 (sektioner
redovisas aven pa ritning G01). Sektionernas geometri har grundats pa utférd inmétning
av markyta och lodad bottenniva.

Dimensionerande portryck i jorden har antagits vara hydrostatiska fran en grundvattenyta
belagen c:a 1,5 a 2 m under markytan bakom slantkrén och pa nagot stérre djup vid
slantkrén mot Frykensundet. | berékningarna har vattenytan i Frykensundet satts till
+60,68 m vilket motsvarar LLW for Frykensundet. Dessa antagna forhallanden bedéms
vara valda pa sakra sidan.

Utforda stabilitetsanalyser for befintliga forhallanden visar pa sakerhetsfaktorer mot
stabilitetsbrott (Fen) som inte uppfyller kraven enligt IEG rapport 6:2008. | sektionerna har
darfor en dimensionering av forstarkningsatgard utforts. En teknisk och ekonomisk majlig
atgard ar tex. tryckbank / stodfylining. Avschaktning av slanten for flackare lutning
beddms inte som mdjlig med hansyn till GC-véag, byggnader och infrastruktur i marken
(VA-ledningar mm).

Foreslagen atgard innebar stodfylining av slanten och i dlven. Stodfyliningen forlaggs i
lutning 1:2,5, se figur 4 -7.

En sammanstallning av utférda stabilitetsanalyser i bAde kombinerad och odranerad
analys redovisas i tabell 3 (samtliga berédkningar redovisas i Bilaga 5) samt i figur 4 — 7.
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Tabell 3 - Beréknade sakerhetsfaktorer mot brott (Fen). Befintliga férhallanden och majlig ny
utformning

Bef. Bef.
Sektion forhallanden  forhallanden utfylinad Utfylinad
X kombinerad analys odréanerad analys
kombinerad analys odranerad analys
Sektion X 0,85 0,84 1,07 1,04
Sektion Y 0,86 0,86 1,00 1,01
Parkering:

LLW +60,68

Figur 4 — Beradknad sakerhetsfaktor kombinerad analys, tryckbank / stodfyllning sektion X

Parkering:
12,7 kPa

LLVW 60,68

| I | | | I I | I I I | I I o

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Figur 5 — Beraknad sakerhetsfaktor kombinerad analys, tryckbank / stédfyllning sektion Y
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Parkering:
12,7 kPa

LLW +60,68 . S

Figur 6 — Beréknad sékerhetsfaktor odrénerad analys, tryckbank / stodfylining sektion X

Parkering:
1.01 ... 127kPa

LLW 60,68 —

Figur 7 — Beréknad sékerhetsfaktor odrénerad analys, tryckbank / stodfylining sektion Y

12 Erosion —generellt

Uppmatt slantlutning och bottennivaer under vattenytan i Frykensundet tyder pa att

Elevation

erosion paverkar slanten. Férhallandena andras med tiden och kan ytterligare forsamra

stabiliteten i omradet. En tryckbank med bergkrossmaterial kommer fungera som
erosionsskydd inom denna del.

Vattennivan i Frykensundet var 2003-12-15, +62,4 och 2014-10-27 +62,2 (RH2000). Vid
Kraftstationen i Frykfors &r 6vre damningsgrans +62,50 och sankningsgransen ar +60,68

(LLW). Hogsta vattenstand ar enligt uppgift +63,78 (1948).
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13 Grundlaggning - generelit

Inom aktuellt planomrade bedéms att byggnader med upp till tre vaningsplan kan
grundlaggas ytligt. Stérre och tyngre byggnader bedéms erfordra djupgrundlaggning med
stodpalar.

All eventuell otjanlig fylining, organiskt material etc. ska i omradet utskiftas i sin helhet.
Slutligt val av grundlaggning for nya byggnader ska foregas av kompletterande
geoteknisk undersdkning i anpassning till varje enskilt objekt.

14 Markarbeten - generelit
Vid schaktarbeten skall aktuell jordart och radande grundvattenyta beaktas.

Naturligt lagrade sediment &r mycket flytbenégna vid vattenmattnad och/eller mekanisk
paverkan, vidare ar de mycket tjalfarliga.

Schakt i jord kan ske som éppen schakt Gver radande grundvattenyta. Vid schakt under
grundvattenytan erfordras lokal grundvattensankning fér séker schakt och schakt i torrhet.
Val av metod for grundvattensankning projekteras och anpassas till aktuellt objekt.
Schakt under grundvattenytan ska forutsattas behdva ske inom stédkonstruktion.

Utfylinad i slént och vattenomrade ska detaljprojekteras séarskilt i anpassning till bl.a
utférande, metod och arbetsmilj.
15 Rekommendationer

Enligt utférda stabilitetsanalyser enligt IEG rapport 6:2008 (Tillampningsdokument,
Slanter och bankar) erfordras forstarkningsatgarder for slant mot Frykensundet. Lamplig
forstarkningsatgard bedéms har vara tryckbank i slanten.

Arbete med utfylinad inom vattenomrade kraver tillstand enligt miljébalken.

| samband med projektering av slantforstarkningsatgard ska befintliga ledningars status /
kondition inventeras.

| detaljprojekteringsskedet kan kompletterande geotekniska undersékningar erfordras.
Beslut om eventuella kompletteringar ska tas i samrad med geotekniker, markprojektér
och konstruktér. Stabiliteten ska kontrolleras fér arbetsskedet och forstarkningsatgarden
ska dimensioneras for slutlig utformning.

Karistad 2016-02-23

Sweco civil AB i ‘
Kgrlstadskon/t,oret, geoteknik ‘ \/
I N

Tomas Nordlander
Handléggare Uppdragsledare
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CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m
Start djup
Stopp djup

Grundvattenniva

2,00m
23,00 m
3,00m

Referens my

Niva vid referens 68,24 m
Forborrat material Asfalt/grSa
Geometri Normal

Vatska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning Geotech
Sond nr 3562

Projekt

Plats
Borrhal
Datum

Ostra Torget

Projekt nr 2335934000

Sunne
1
160126

(w) dnig

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Ostra Torget
; . . ) . Projekt nr 2335934000
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Broosek Ezzadin Plats Sunne
Niva vid referens 68,24 m Forborrat material Asfalt/grSa Datum for utvérdering 2016-02-09 hal
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech Borrha 1
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum 160126
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | ; (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 1000 20 40 60 O 100 200 0 50 100
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Ostra Torget
) . . . Projekt nr 2335934000
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Broosek Ezzadin Plat S
Niva vid referens 68,24 m Forborrat material Asfalt/grSa Datum for utvérdering 2016-02-09 ats . unne
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech Borrhal 1
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum 160126
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
Klassificering 50 100 150 200 250 0 200 400 600
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C P T - sondering

Projekt Plats Sunne
Ostra Torget .
2335934000 Borrhal 1
Datum 160126
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Asfalt/grSa
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 23,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3,00 m Operator Kent Josefsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 68,24 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 3562 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20150812 Inre friktion Of 0,0 kPa Edre 100,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,586 Cross talk ¢, 0,000 Efter 101,00 0,00 0,05
Areafaktorb 0,013 Cross talk ¢, 0,000 Diff 1,00 0,00 0,05
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 4,05 Frén Till (ton/m?®) | Flytgréns Jordart
5,23 0,00 0,10 2,00 Asfalt
7,28 0,10 0,20 1,90 F
7,52 0,20 0,90 1,70 0,43 leSit
14,99 0,90 1,00 1,80 0,43 Sa
16,69 1,00 1,10 1,70 0,43 musiSaf
1,10 1,60 1,70 0,43 siSaf
1,60 2,20 1,70 0,43 safSi
2,20 2,80 1,70 0,43 (org)safSi
2,80 4,00 1,70 0,43 safSi
4,00 6,00 1,70 0,43 Si
6,00 8,00 1,80 0,43 Le
Anmarkning
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C P T - sondering

2016-02-09

Sidalav?2

Projekt Plats Sunne

Ostra Torget Borrhal 1

2335934000 Datum 160126

- [ [

DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo csvo Gc OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 |Asfalt 2,00 1,0 1,0

0,10 | 0,20 |F 1,90 2,9 2,9

0,20 | 0,90 |lesit 1,70 | 0,4%(16897,8)) 9,7 9,7

0,90 | 1,00 |Sa 1,80 | 0,43 16,4 | 16,4

1,00 | 1,10 |musiSaf 1,70 | 0,43 18,1 | 181

1,10 | 1,60 |siSaf 1,70 | 0,43 231 | 231

1,60 | 2,00 |safSi 1,70 | 0,4%(16899,2)) 30,6 | 306

2,00 | 2,20 |safSi 1,70 | 0,43 [((241,6)) |(37,1) | 35,6 | 356 13,9 17,7 14,2
2,20 | 2,40 | (org)safSi 1,70 | 0,43 [((148,6)) [(35,1) | 38,9 | 389 8,9 11,0 8,8
2,40 | 2,60 |(org)safSi 1,70 0,43 | ((74,0)) [(31,6) | 42,3 | 423 4.8 5,6 4,5
2,60 | 2,80 [(org)safSi 1,70 | 0,43 | ((84,4)) |(32,0) | 456 | 456 5,4 6,3 51
2,80 | 3,00 |safSi 1,70 0,43 | ((93,4)) ((32,2) | 49,0 | 49,0 5,9 7,0 5,6
3,00 | 3,20 |safSi 1,701 0,43 | ((94,7)) [(32,0) | 52,3 | 51,3 6,0 7.1 5,7
3,20 | 3,40 |safSi 1,701 0,43 ((93,9) [(31,7) | 55,6 | 52,6 5,9 7.1 5,7
3,40 | 3,60 [safSi 1,70 0,43 | ((98,6)) [(31,9) | 59,0 | 54,0 6,2 7.4 6,0
3,60 | 3,80 |safSi 1,70 | 0,43 [((103,8)) [(32,1) | 62,3 | 553 6,5 7,8 6,3
3,80 | 4,05 |safSi 1,701 0,43 | ((85,3)) [(30,6) | 66,0 | 56,8 55 6,5 5,2
4,05 | 4,25 |Si 1,701 0,43 | ((55,6)) |(27,5) | 69,8 | 583 3,8 4.4 3,5
425 | 4,45 |Si 1,70 0,43 | ((55,4)) |(27,3) | 73,1 | 59,6 3,8 4,4 35
4,45 | 4,65 |Si 1,701 0,43 | ((55,2)) |(27,1) | 76,4 | 61,0 3,8 4,4 3,5
465 | 4,85 |Si 1,701 0,43 | ((55,0)) [(27,0) | 79,8 | 62,3 3,8 4.4 3,5
485 | 5,05 |Si 1,701 0,43 | ((54,7)) |(26,8) | 83,1 | 63,6 3,8 4.4 3,5
5,05 | 5,23 [Si 1,70 0,43 | ((54,5)) |(26,6) | 86,3 | 64,9 3,8 4,4 35
523 | 543 |Si 1,70 | 0,43 [((110,5)) [(31,4) | 89,5 | 66,2 7,0 8,5 6,8
543 | 5,63 |Si 1,701 0,43 | ((69,6)) [(28,1) | 92,8 | 67,5 4,7 5,5 4,4
563 | 5,83 |Si 1,701 0,43 | ((68,7)) [(27,9) | 96,1 | 688 4,7 5,5 4.4
583 | 6,03 |Si 1,70 0,43 | ((79,3)) [(28,7) | 99,5 | 70,2 5,3 6,2 5,0
6,03 | 6,23 |Le 1,80 0,43 27,7 102,9 | 71,6 | 162,3 | 2,27

6,23 | 6,43 |Le 1,80 0,43 21,6 106,4 | 731 | 118,2 | 1,62

6,43 | 6,63 |Le 1,80 | 0,43 21,6 110,0 | 74,7 | 117,8 | 1,58

6,63 | 6,83 |Le 1,80 0,43 21,0 1135 | 76,2 | 1133 | 1,49

6,83 | 7,03 |Le 1,80 0,43 23,0 117,0 | 77,7 | 126,0 | 1,62

7,03 | 7,28 |Le 1,80 | 0,43 24,7 121,0 | 79,5 | 136,7 | 1,72

728 | 7,52 |Le 1,80 | 0,43 29,5 1253 | 81,3 | 169,7 | 2,09

752 | 7,72 |Le 1,80 0,43 23,5 129,2 | 83,0 | 127,3 | 1,53

7,72 | 7,92 |Le 1,80 | 0,43 26,7 132,8 | 84,6 | 1490 | 1,76

7,92 | 812 |SivL 1,60 ((41,1)) 136,1 | 85,9 3,2 3,7 2,9
8,12 | 8,32 |SivL 1,60 ((48,3)) 139,2 | 87,0 3,7 42 3,4
8,32 | 852 [SalL 1,80 34,6 | 1426 | 884 455 17,2 22,2 17,7
8,52 | 8,72 |SaMed 1,90 36,8 | 146,2 | 90,0 62,0 296 39,9 31,9
8,72 | 8,92 |SaMed 1,90 37,1 | 1499 | 91,7 654| 333 45,2 36,2
892 | 9,12 |SaD 2,00 37,4 | 1538 | 93,6 68,5 37,2 51,0 40,4
9,12 | 9,32 |SaMed 1,90 358 | 1576 | 954 54,9| 24,2 32,0 25,6
9,32 | 9,52 |SavlL 1,70 31,4 | 161,1 | 96,9 27,71 101 12,5 10,0
9,52 | 9,72 |SaMed 1,90 353 | 164,7 | 98,4 522 224 29,6 23,6
9,72 | 9,92 |SalL 1,80 34,6 | 168,3 | 100,1 47,3| 19,3 25,2 20,1
9,92 | 10,12 |SiL 1,70 ((86,3)) |(26,9) | 171,7 | 101,5 6,0 7.1 5,7
10,12 | 10,32 |SiL 1,70 ((91,3)) |(27,2) | 175,1 | 102,8 6,3 7,5 6,0
10,32 | 10,52 |CIL NC | 1,60 (28,9) 178,3 | 104,1 1,00
10,52 | 10,72 |SivL 1,60 ((53,8)) 181,4 | 105,2 41 4.8 3,8
10,72 | 10,92 |SiL 1,70 ((106,4)) 184,7 | 106,5 7,1 8,6 6,9
10,92 | 11,12 |SivL 1,60 ((50,2)) 187,9 | 107,7 4,0 4,6 3,7
11,12 | 11,32 |SivL 1,60 ((44,1)) 191,0 | 108,8 3,6 4,2 3,3
11,32 | 11,52 |SivL 1,60 ((66,6)) 194,2 | 110,0 4.9 5,8 4,6
11,52 | 11,72 |CIL NCSi | 1,60 (33,0) 197,3 | 111,1 1,00
11,72 | 11,92 |CIL NCSi | 1,60 (32,0 200,5 | 112,3 1,00
11,92 | 12,12 |CIL NCSi | 1,60 (33,6) 203,6 | 113,4 1,00
12,12 | 12,32 [SiL 1,70 ((113,5)) 206,8 | 114,6 7.6 9,3 7.4
12,32 | 12,52 |SivL 1,60 ((72,0)) 210,1 | 115,9 5,3 6,3 5,0
12,52 | 12,72 |Sal 1,80 34,0 | 2134 | 117,2 454 19,6 25,5 20,4
12,72 | 12,92 |Sa Med 1,90 36,4 | 217,0 | 118,8 63,2 35,0 47,7 38,1
12,92 | 13,12 |SavlL 1,70 29,7 | 220,6 | 120,4 24,1 9,9 12,3 9,8
13,12 | 13,32 [SavlL 1,70 30,0 | 223,9 | 121,7 252| 10,3 12,8 10,3
13,32 | 13,52 |SivL 1,60 ((63,3)) |(23,8) | 227,1 | 122,9 4,9 5,7 4,6
13,52 | 13,72 |SivL 1,60 ((42,2)) 230,3 | 124,1 3,7 42 3,4
13,72 | 13,92 |SivL 1,60 ((90,7)) 2334 | 1252 6,5 7,7 6,2
13,92 | 14,12 |SivL 1,60 ((78,8)) 236,6 | 126,4 5,8 6,9 5,5
14,12 | 14,32 |SiMed 1,80 ((203,3)) 239,9 | 127,7 12,6 15,9 12,8
14,32 | 14,52 [SiL 1,70 ((140,5)) |(28,7) | 243,3 | 129,1 9,3 11,4 9,1
14,52 | 14,72 |SivL 1,60 ((59,3)) |(23,1) | 246,6 | 130,4 4,7 5,5 4.4
14,72 | 14,99 |SivL 1,60 ((63,4)) |(23,5) | 250,2 | 131,7 5,0 5,8 4,7
14,99 | 15,19 |SivL 1,60 ((46,9)) 253,9 | 133,0 4,0 4,7 3,7
15,19 | 15,39 |SivL 1,60 ((52,1)) 257,0 | 134,2 4,4 51 41
15,39 | 15,59 [SiL 1,70 ((126,4)) 260,3 | 1354 8,5 10,5 8,4
15,59 | 15,79 |SiL 1,70 ((169,7)) 263,6 | 136,7 10,9 13,6 10,9
15,79 | 15,99 [SavlL 1,70 29,2 | 266,9 | 138,1 24,0 105 13,1 10,5
15,99 | 16,19 [SiL 1,70 ((173,3)) 270,3 | 139,4 11,1 13,9 11,1
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C P T - sondering

Sida2av 2
Projekt Plats Sunne
Ostra Torget Borrhal 1
2335934000 Datum 160126
- [ [

DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo 9 Vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,19 | 16,39 |SiMed 1,80 ((241,3)) 273,7 | 140,8 14,8 18,9 15,1
16,39 | 16,59 [SavlL 1,70 32,4 | 2771 | 1423 37,2| 164 21,1 16,8
16,59 | 16,69 |Sal 1,80 32,9 | 279,7 | 143,3 39,01 175 22,6 18,1
16,69 | 16,89 [Sal 1,80 33,6 | 282,3 | 144,55 423| 195 25,4 20,3
16,89 | 17,09 [SavlL 1,70 31,3 | 285,8 | 145,9 33,1 145 18,5 14,8
17,09 | 17,29 [SiL 1,70 ((120,4)) 289,1 | 147,2 8,3 10,2 8,1
17,29 | 17,49 |SiL 1,70 ((112,9)) 292,5 | 148,6 7,9 9,6 7,7
17,49 | 17,69 [SiL 1,70 ((121,4)) 295,8 | 149,9 8,4 10,3 8,2
17,69 | 17,89 [SiL 1,70 ((158,6)) |(28,4) | 299,1 | 151,2 10,5 13,0 10,4
17,89 | 18,09 |SivL 1,60 ((66,7)) 302,4 | 152,5 5,4 6,3 5,1
18,09 | 18,29 [CIM NC | 1,85 (48,7) 305,7 | 153,9 1,00
18,29 | 18,49 [SiL 1,70 ((218,2)) [(30,4) | 309,2 | 155,4 13,7 17,4 13,9
18,49 | 18,69 |SivL 1,60 ((107,6)) 312,5 | 156,6 7,7 9,4 7,5
18,69 | 18,89 (CIH NCSi [ 1,90 (94,9) 315,9 | 158,0 1,00
18,89 | 19,09 |SiL 1,70 ((166,1)) 319,4 | 159,6 10,9 13,6 10,9
19,09 | 19,29 [SiL 1,70 ((126,8)) 322,8 | 160,9 8,8 10,8 8,6
19,29 | 19,49 (CIH NCSi | 1,90 (88,2) 326,3 | 162,4 1,00
19,49 | 19,69 |CIH NCSi | 1,90 (78,8) 330,0 | 164,1 1,00
19,69 | 19,89 |SivL 1,60 ((119,0) 333,5 | 165,6 8,4 10,3 8,2
19,89 | 20,09 |SiMed 1,80 ((237,4)) 336,8 | 166,9 14,8 18,9 15,1
20,09 | 20,29 |SiL 1,70 ((180,4)) 340,2 | 168,4 11,8 14,8 11,8
20,29 | 20,49 |SiL 1,70 ((182,6)) 343,6 | 169,7 11,9 15,0 12,0
20,49 | 20,69 |SiMed 1,80 ((333,1)) |(32,6) | 347,0 | 171,1 19,8 25,9 20,7
20,69 | 20,89 |Sa Med 1,90 35,6 | 350,6 | 172,7 62,4 406 56,0 42,4
20,89 | 21,09 |Sa Med 1,90 35,7 | 354,4 | 174,5 62,8 414 57,1 42,8
21,09 | 21,29 |SaMed 1,90 35,0 | 358,1 | 176,2 57,71 353 48,0 38,4
21,29 | 21,49 |SiMed 1,80 ((300,5)) |(31,6) | 361,7 | 177,8 18,2 23,6 18,9
21,49 | 21,69 |SiL 1,70 ((247,1)) 365,1 | 179,3 15,4 19,7 15,8
21,69 | 21,89 |SiL 1,70 ((201,7)) |(28,9) | 368,5 | 180,6 13,0 16,5 13,2
21,89 | 22,09 |CIH NCSi | 1,90 (98,4) 372,0 | 182,1 1,00
22,09 | 22,29 |SaMed 1,90 35,8 | 375,7 | 183,9 64,2| 443 61,5 44,6
22,29 | 22,49 [SaD 2,00 37,9 | 379,6 | 185,7 83,4 83,0 120,5 68,2
22,49 | 22,69 [SaD 2,00 37,4 | 383,5 | 187,6 782 704 101,1 60,4
22,69 | 22,86 [SaD 2,00 37,1 | 387,1 | 189,4 754 647 92,2 56,9

P:\2363\2335934_Sunne,_Ostra_torget\000_Sunne,_Ostra_torget\11_Maétningar_och_analyser\CPT utvérdering\BH1.cpw




2016-02-09

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Ostra Torget Plats Sunne
Projektnummer 2335934000 Borrhal 1
Borrforetag Sweco Civil AB 5
Borrningsledare Kent Josefsson atum 160126
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Asfalt/grSa
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 23,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 68,24 m Sond Nr 3562 Portryck registrerat vid sondering
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L | | | | | | | | | | | | | |
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Ostra Torget
; . . ) e . Projekt nr 2335934000
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plats Sunne
Start djup 2,00m Niva vid referens 69,04 m Borrpunktens koord. . u
Stopp djup 23,00 m Forborrat material F/siSa Utrustning Geotech Borrhal 6
Grundvattennivd 2,10 m Geometri Normal Sond nr 3562 Datum 160126
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvéarderare

Broosek Ezzadin

Projekt  Ostra Torget
Projekt nr 2335934000

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m
Ce . : . RS Plats Sunne
Niva vid referens 69,04 m Forborrat material F/siSa Datum for utvérdering 2016-02-02 Borrhdl 6
Grundvattenyta 2,10 m Utrustning Geotech orrha
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum 160126
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | ; (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 O 20 40 60 0 20 40 60 80 O 50 100
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Ostra Torget
. . . ) . Projekt nr 2335934000
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Broosek Ezzadin Plats Sunne
Niva vid referens 69,04 m Forborrat material F/siSa Datum for utvérdering 2016-02-02 hal
Grundvattenyta 2,10 m Utrustning Geotech Borrha 6
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum 160126
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
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C P T - sondering

2016-02-12

Projekt Plats Sunne
Ostra Torget .
2335934000 Borrhal 6
Datum 160126
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ F/siSa
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 23,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,10 m Operator Kent Josefsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 69,04 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 3562 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20150812 Inre friktion Of 0,0 kPa Edre 100,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,586 Cross talk ¢; 0,000 Efter 101,00 0,00 0,05
Areafaktorb 0,013 Cross talk ¢, 0,000 Diff 1,00 0,00 0,05
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,10 0,00 8,87 Frén Till (ton/m?®) | Flytgréns Jordart
11,34 0,00 0,50 2,00 F
0,50 1,00 2,00 F
1,00 1,50 1,70 (org)safSi
1,50 1,90 1,70 safSi
1,90 2,00 1,80 siSa
2,00 4,00 1,70 safSi
Anmarkning
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C P T - sondering

Sidalav?2
Projekt Plats Sunne
Ostra Torget Borrhal 6
2335934000 Datum 160126
- [ [
DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo 9 Vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0550 |F 2,00 4,9 4,9
0,50 | 1,00 |F 2,00 14,7 | 147
1,00 | 1,50 |(org)safSi 1,70 ((6898,7)) 238 | 238
1,50 | 1,90 |safSi 1,70 ((+6899,3)) 31,3 | 31,3
1,90 | 2,00 |siSa 1,80 355 | 355
2,00 | 2,20 |safSi 1,70 ((293,6)) |(37,5) | 381 | 38,1 16,7 21,5 17,2
2,20 | 2,40 |safSi 1,70 ((210,2)) [(36,3) | 41,4 | 39,4 12,3 15,4 12,4
2,40 | 2,60 |safSi 1,70 ((205,0)) |(36,1) | 44,7 | 40,7 12,0 15,1 12,1
2,60 | 2,80 |safSi 1,70 ((151,2)) |(34,9) | 481 | 421 9,1 11,2 9,0
2,80 | 3,00 |safSi 1,70 ((121,7)) [(33,9) | 51,4 | 434 75 9,1 7.3
3,00 | 3,20 [safSi 1,70 ((137,6)) |(34,2) | 54,7 | 44,7 8,4 10,3 8,2
3,20 | 3,40 |safSi 1,70 ((143,8)) [(34,3) | 58,1 | 46,1 8,7 10,7 8,6
3,40 | 3,60 |safSi 1,70 ((136,4)) [(34,0) | 61,4 | 474 8,3 10,2 8,2
3,60 | 3,80 |safSi 1,70 ((118,0)) |(33,9) | 64,7 | 487 7.3 8,9 71
3,80 | 4,00 [safSi 1,70 ((97,8)) |(32,4) | 68,1 | 50,1 6,2 7.4 59
4,00 | 4,20 |SavlL 1,70 338 | 714 | 51,4 28,2 7,6 9,3 7.4
420 | 4,40 |SavlL 1,70 334 | 748 | 528 30,0 8,2 10,0 8,0
4,40 | 4,60 |SivL 1,60 ((52,2)) |(27,7) | 78,0 | 54,0 3,6 42 33
4,60 | 4,80 [SavL 1,70 328 | 81,2 | 552 25,1 7,1 8,6 6,9
4,80 | 500 |SavlL 1,70 332 | 84,6 | 56,6 27,2 7,7 9,4 7,5
500 | 520 |SavlL 1,70 31,9 | 879 | 57,9 22,4 6,7 8,0 6,4
520 | 540 |SivL 1,60 ((60,9)) 91,1 | 59,1 4,2 4,9 3,9
540 | 5,60 [SivL 1,60 ((60,7)) 94,3 | 60,3 4,2 4,9 3,9
560 | 580 |SavlL 1,70 334 | 975 | 61,5 29,2 8,6 10,5 8,4
580 | 6,00 |SavlL 1,70 32,6 | 100,8 | 62,8 26,1 7.8 9,5 7.6
6,00 | 6,20 |SiL 1,70 ((102,3)) [(31,1) | 104,2 | 64,2 6,6 7,9 6,3
6,20 | 6,40 [SavL 1,70 31,7 | 1075 | 655 23,4 7,3 8,8 7,1
6,40 | 6,60 |SilL 1,70 ((99,8)) 110,9 | 66,9 6,5 7,8 6,2
6,60 | 6,80 |SavlL 1,70 31,7 | 1142 | 68,2 23,6 7,5 9,1 7.3
6,80 | 7,00 |SavlL 1,70 30,8 | 117,5 | 69,5 20,5 6,8 8,2 6,6
7,00 | 7,20 [SavL 1,70 30,9 | 1209 | 70,9 21,3 7,1 8,5 6,8
7,20 | 7,40 |SavlL 1,70 31,0 | 1242 | 72,2 21,6 7,2 8,7 7,0
7,40 | 7,60 |SiL 1,70 ((101,6)) 127,5 | 73,5 6,7 8,0 6,4
7,60 | 7,80 |SavlL 1,70 31,2 | 130,9 | 74,9 23,0 7,7 9,3 7.4
7,80 | 8,00 [SavL 1,70 32,1 | 1342 | 76,2 27,1 8,8 10,9 8,7
8,00 | 8,20 |SavlL 1,70 30,6 | 1375 | 77,5 21,2 7.3 8,9 7,1
8,20 | 8,40 |Sal 1,80 33,3 | 1410 | 79,0 324( 107 13,3 10,6
8,40 | 8,60 |SavlL 1,70 29,8 | 1444 | 80,4 18,6 6,9 8,3 6,6
8,60 | 8,87 [SavL 1,70 31,0 | 1483 | 82,0 23,8 8,2 10,0 8,0
8,87 | 9,07 |SiL 1,70 ((70,7)) 152,3 | 83,5 5,0 5,9 4,7
9,07 | 9,27 |SivL 1,60 ((59,2)) 155,5 | 84,8 4,4 51 41
927 | 9,47 |SivL 1,60 ((46,3)) 158,6 | 85,9 3,6 42 33
9,47 | 9,67 |SivL 1,60 ((41,3)) 161,8 | 87,1 3,3 3,8 3,0
9,67 | 9,87 |CIL NC | 1,60 (29,2) 164,9 | 88,2 1,00
9,87 | 10,07 |CIL NCSi | 1,60 (26,8) 168,1 | 89,3 1,00
10,07 | 10,27 |CIL NC | 1,60 (28,3) 171,2 | 90,5 1,00
10,27 | 10,47 |CIL NC | 1,85 (36,5) 1746 | 91,9 1,00
10,47 | 10,67 [CIM NCSi | 1,85 (42,6) 178,2 | 93,5 1,00
10,67 | 10,87 |CIL NC| 1,75 (27,8) 181,7 | 95,0 1,00
10,87 | 11,07 |CIL NC| 1,75 (25,2) 185,2 | 96,5 1,00
11,07 | 11,34 |CIL NC | 1,75 (25,5) 189,2 | 98,1 1,00
11,34 | 11,54 |SiL 1,70 ((90,9)) |(27,5) | 193,14 | 99,7 6,3 7,6 6,0
11,54 | 11,74 |SiL 1,70 ((106,1)) |(28,4) | 196,4 | 101,1 7,2 8,7 6,9
11,74 | 11,94 |Sa Med 1,90 36,5 | 200,0 | 102,6 61,8 31,3 42,2 33,8
11,94 | 12,14 |SiMed 1,80 ((217,2)) |(33,0) | 203,6 | 104,2 13,2 16,8 13,4
12,14 | 12,34 [SiL 1,70 ((102,5)) |(27,9) | 207,0 | 105,7 7,0 8,5 6,8
12,34 | 12,54 |SiL 1,70 ((90,9)) |(27,1) | 210,4 | 107,0 6,4 7,6 6,1
12,54 | 12,74 |SivL 1,60 ((41,4)) 213,6 | 108,2 3,6 41 33
12,74 | 12,94 | Sa Med 1,90 35,8 | 217,0 | 109,7 56,9| 27,5 36,8 29,4
12,94 | 13,14 |Sa Med 1,90 36,4 | 2208 | 111,4 62,4 331 44,9 35,9
13,14 | 13,34 |SavlL 1,70 30,4 | 224,3 | 112,9 26,01 10,2 12,7 10,2
13,34 | 1354 |CIL NC | 1,30 (24,9) 227,2 | 113,9 1,00
13,54 | 13,74 |CIL NC | 1,60 (24,9) 230,1 | 114,7 1,00
13,74 | 13,94 |SivL 1,60 ((67,7)) |(24,7) | 233,2 | 1159 5,2 6,1 4,9
13,94 | 14,14 [SiL 1,70 ((117,9)) 236,5 | 117,1 8,0 9,7 7.8
14,14 | 14,34 [SiL 1,70 ((91,8)) |(26,5) | 239,8 | 118,4 6,5 7,9 6,3
14,34 | 14,54 |SivL 1,60 ((37,4)) 243,0 | 119,7 3,4 3,9 3,1
14,54 | 14,74 |CIL NCSi | 1,60 (34,2) 246,2 | 120,8 1,00
14,74 | 14,94 [CIL NCSi| 1,85 (39,5) 249,5 | 122,2 1,00
14,94 | 15,14 [SiL 1,70 ((136,6)) 253,0 | 123,7 9,1 11,2 8,9
15,14 | 15,34 |SiL 1,70 ((157,3)) 256,4 | 125,0 10,2 12,7 10,1
15,34 | 15,54 |Sa Med 1,90 34,7 | 259,9 | 126,5 50,9 243 32,1 25,7
15,54 | 15,74 |Sa Med 1,90 36,7 | 263,6 | 128,3 66,5 404 55,6 42,2
15,74 | 1594 [Sal 1,80 32,6 | 267,3 | 129,9 36,6| 154 19,8 15,8
15,94 | 16,14 |SiL 1,70 ((103,3)) 270,7 | 131,3 7,3 8,8 7,1
16,14 | 16,34 |SivL 1,60 ((76,5)) 273,9 | 132,6 5,8 6,9 5,5
16,34 | 16,54 |SivL 1,60 ((84,2)) 277,1 | 133,7 6,3 7,5 6,0
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C P T - sondering

Sida2av 2
Projekt Plats Sunne
Ostra Torget Borrhal 6
2335934000 Datum 160126
- [ [

DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo 9 Vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,54 | 16,74 [CIM NCSi| 1,85 (40,5) 280,4 | 1351 1,00
16,74 | 16,94 [CIM NCSi| 1,85 (49,3) 284,1 | 136,7 1,00
16,94 | 17,14 |SiL 1,70 ((195,0)) |(30,4) | 287,6 | 138,2 12,4 15,6 12,5
17,14 | 17,34 |SivL 1,60 ((94,4)) 290,8 | 139,4 6,9 8,3 6,6
17,34 | 17,54 [CIM NCSi| 1,85 (47,1) 294,2 | 140,8 1,00
17,54 | 17,74 [CIM NCSi| 1,85 (57,6) 297,8 | 142,5 1,00
17,74 | 17,94 |SivL 1,60 ((104,6)) 301,2 | 143,8 7,5 9,1 7,3
17,94 | 18,14 |SivL 1,60 ((209,5)) 304,3 | 145,0 7.8 9,5 7,6
18,14 | 18,34 |SivL 1,60 ((81,8)) 307,5 | 146,1 6,2 7,5 6,0
18,34 | 18,54 |SivL 1,60 ((88,5)) 310,6 | 147,3 6,6 8,0 6,4
18,54 | 18,74 |CIM NCSi| 1,85 (60,4) 314,0 | 148,6 1,00
18,74 | 18,94 (CIH NCSi | 1,90 (138,7) 317,7 | 150,3 1,00
18,94 | 19,14 |SiMed 1,80 ((292,2)) 321,3 | 152,0 17,6 22,8 18,2
19,14 | 19,34 |SivL 1,60 ((109,1)) 324,6 | 153,3 7.8 9,5 7.6
19,34 | 19,54 |SiMed 1,80 ((236,2)) 328,0 | 154,6 14,7 18,8 15,0
19,54 | 19,74 |SiD 1,95 ((358,6)) 331,7 | 156,3 21,1 27,7 22,1
19,74 | 19,94 (SaD 2,00 37,1 | 335,5 | 158,2 72,8 547 77,1 50,8
19,94 | 20,14 (SaD 2,00 37,4 | 339,5 | 160,1 76,0 61,1 86,7 54,7
20,14 | 20,34 |Sa Med 1,90 35,6 | 343,3 | 161,9 60,9| 37,5 51,4 40,5
20,34 | 20,54 |Sa Med 1,90 35,0 | 347,0 | 163,7 57,2 335 455 36,4
20,54 | 20,74 |CIH NCSi| 1,85 (80,1) 350,7 | 165,3 1,00
20,74 | 20,94 | SiMed 1,80 ((3851,1)) |(33,1) | 354,3 | 166,9 20,8 27,2 21,8
20,94 | 21,14 |SiMed 1,80 ((271,3)) |(31,3) | 357,8 | 168,4 16,7 21,5 17,2
21,14 | 21,34 [SavL 1,70 32,4 | 361,2 | 169,9 39,8 194 25,2 20,2
21,34 | 21,54 | SaMed 1,90 36,8 | 364,8 | 171,4 71,7 548 77,2 50,9
21,54 | 21,74 |SaD 2,00 37,3 | 368,6 | 173,2 76,2 637 90,7 56,3
21,74 | 21,94 | SaMed 1,90 36,7 | 372,4 | 175,1 71,1 543 76,5 50,6
21,94 | 22,14 |Sa Med 1,90 36,0 | 376,1 | 176,8 65,3 452 62,7 45,1
22,14 | 22,34 |SaMed 1,90 355 | 379,9 | 178,5 61,5 401 55,2 42,1
22,34 | 22,54 | SaMed 1,90 355 | 383,6 | 180,2 61,6 404 55,6 422
22,54 | 22,74 |SalL 1,80 33,9 | 387,2 | 181,9 51,0 28,8 38,6 30,9
22,74 | 22,84 |SiL 1,70 ((204,9)) 389,9 | 183,0 13,3 16,8 13,4
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Ostra Torget Plats Sunne
Projektnummer 2335934000 Borrhdl @
Borrforetag Sweco Civil AB 5
Borrningsledare Kent Josefsson atum 160126
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ F/siSa
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 23,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 2,10 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 69,04 m Sond Nr 3562 Portryck registrerat vid sondering
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Ostra Torget
; . . ) e . Projekt nr 2335934000
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plats Sunne
Start djup 2,00m Niva vid referens 68,50 m Borrpunktens koord. . u
Stopp djup 23,00 m Forborrat material F/siMuJ - grsaSi Utrustning Geotech Borrhal 9
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 3562 Datum 160126
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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i 5 i i Projekt  Ostra Torget
CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 J g
" . . . . Projekt nr 2335934000
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Broosek Ezzadin Plats Sunne
Niva vid referens 68,50 m Forborrat material F/siMuJ - grsaSi Datum for utvérdering 2016-02-02 Borrhdl 9
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech orrha
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum 160126
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | ; (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Em!e::: gggg‘ggzg%eg
. . R . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Broosek Ezzadin Platjs Sunne
Niva vid referens 68,50 m Forborrat material F/siMuJ - grsaSi Datum for utvérdering 2016-02-02 hal
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech Borrha 9
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum 160126
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
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C P T - sondering

Projekt Plats Sunne
Ostra Torget .
2335934000 Borrhal 9
Datum 160126
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ F/siMuJ - grsaSi
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 23,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Kent Josefsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 68,50 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 3562 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20150812 Inre friktion Of 0,0 kPa Edre 100,00 0,00 0,02
Areafaktora 0,586 Cross talk ¢; 0,000 Efter 100,00 0,00 0,04
Areafaktorb 0,013 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Frén Till (ton/m?®) | Flytgréns Jordart
0,00 0,70 2,00 F
0,70 1,00 1,70 Sit
1,00 2,00 1,70 safSi
2,00 3,00 1,70 (saf)Si(org)
3,00 3,30 1,80 sigrSa
3,30 4,00 1,70 (saf)Si
Anmarkning
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2016-02-12

C P T - sondering

Sidalav?2
Projekt Plats Sunne
Ostra Torget Borrhal 9
2335934000 Datum 160126
- [ [
DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo 9 Vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,70 |F 2,00 6,9 6,9
0,70 | 1,00 |Sit 1,70 ((H6898,2)) 16,2 | 16,2
1,00 | 2,00 |safSi 1,70 ((6899,0)) 271 | 271
2,00 | 2,20 |(safsSi(org) 1,70 ((495,3)) |(38,6) | 37,1 | 36,1 27,0 36,1 28,9
2,20 | 2,40 | (saf)Si(org) 1,70 ((417,3)) |(38,3) | 40,4 | 374 23,1 30,5 24,4
2,40 | 2,60 |(saf)Si(org) 1,70 ((220,5)) |(36,6) | 43,8 | 388 12,8 16,2 13,0
2,60 | 2,80 [(saf)Si(org) 1,70 ((221,6)) |(36,5) | 47,1 | 401 12,9 16,3 13,0
2,80 | 3,00 |(safSi(org) 1,70 ((195,5)) [(35,9) | 50,4 | 41,4 11,5 14,4 11,5
3,00 | 3,20 |sigrSa 1,80 336 | 539 | 429 28,1 7,0 8,4 6,8
3,20 | 3,40 |(safsSi 1,70 ((86,8)) |(32,4) | 57,3 | 443 5,6 6,6 5,3
3,40 | 3,60 [(safsSi 1,70 ((91,0)) |(32,6) | 60,6 | 45,6 5,8 6,9 5,5
3,60 | 3,80 |(safsSi 1,70 ((109,0)) [(33,6) | 64,0 | 47,0 6,8 8,2 6,6
3,80 | 4,00 |(safsSi 1,70 ((113,4)) |(33,7) | 67,3 | 483 7.1 8,6 6,8
4,00 | 4,20 |SiL 1,70 ((102,1)) |(32,8) | 70,6 | 49,6 6,5 7.8 6,2
4,20 | 4,40 [SiL 1,70 ((101,5)) [(32,6) | 740 | 51,0 6,4 7,7 6,2
4,40 | 4,60 |SiL 1,70 ((97,6)) |(32,2) | 77,3 | 523 6,2 7,5 6,0
460 | 4,80 |SiL 1,70 ((103,3)) [(32,4) | 80,6 | 53,6 6,6 7,9 6,3
480 | 5,00 |SiL 1,70 ((90,2)) |(31,3) | 84,0 | 550 5,8 7,0 5,6
5,00 | 5,20 [SiL 1,70 ((89,7)) |(31,1) | 87,3 | 56,3 5,8 6,9 5,6
520 | 540 |SiL 1,70 ((69,2)) 90,6 | 57,6 4,7 5,5 4,4
540 | 560 |SilL 1,70 ((97,7)) |(31,4) | 94,0 | 590 6,3 7,5 6,0
560 | 580 |SilL 1,70 ((78,1)) 97,3 | 60,3 5,2 6,2 49
580 | 6,00 [SiL 1,70 ((78,9)) |(29,6) | 100,7 | 61,7 53 6,2 5,0
6,00 | 6,20 |SivL 1,60 ((67,4)) 103,9 | 62,9 4,6 5,4 4,3
6,20 | 6,40 |SilL 1,70 ((81,1)) 107,1 | 64,1 5,4 6,4 5,1
6,40 | 6,60 |SavlL 1,70 31,3 | 1105 | 65,5 21,7 6,9 8,3 6,7
6,60 | 6,80 [SiL 1,70 ((90,2)) 113,8 | 66,8 6,0 7.1 5,7
6,80 | 7,00 |SiL 1,70 ((89,9)) 117,1 | 68,1 6,0 7,1 5,7
7,00 | 7,20 |SiL 1,70 ((70,2)) 120,5 | 69,5 4,9 5,7 4,6
7,20 | 7,40 |SiL 1,70 ((78,6)) 1238 | 70,8 5,3 6,3 5,1
7,40 | 7,60 [SiL 1,70 ((100,4)) 1271 | 72,1 6,6 7.9 6,3
7,60 | 7,80 |SavlL 1,70 30,5 | 130,5 | 73,5 19,9 6,9 8,3 6,6
7,80 | 8,00 |SavlL 1,70 30,3 | 1338 | 74,8 19,4 6,8 8,2 6,6
8,00 | 8,20 |SiL 1,70 ((96,6)) 137,1 | 76,1 6,4 7,7 6,1
8,20 | 8,40 [SavL 1,70 31,1 | 1405 | 77,5 23,1 7,8 9,5 7,6
8,40 | 8,60 |SiL 1,70 ((94,2)) 143,8 | 78,8 6,3 7,5 6,0
8,60 | 8,80 |SavlL 1,70 29,9 | 147,2 | 80,2 18,8 6,9 8,3 6,7
8,80 | 9,00 |SavlL 1,70 30,0 | 150,5 | 81,5 19,5 71 8,6 6,9
9,00 | 9,20 [SiL 1,70 ((96,4)) 153,8 | 82,8 6,5 7.8 6,2
9,20 | 9,40 |SiL 1,70 ((97,0)) 157,2 | 84,2 6,5 7,8 6,3
9,40 | 9,60 |SiL 1,70 ((93,4)) 160,5 | 85,5 6,3 7,6 6,1
960 | 9,80 |SavlL 1,70 29,6 | 163,8 | 86,8 18,9 7,2 8,7 7,0
9,80 | 10,00 [SiL 1,70 ((92,3)) 167,2 | 88,2 6,3 7,5 6,0
10,00 | 10,20 [SavlL 1,70 30,2 | 170,5 | 89,5 21,8 8,0 9,8 7.8
10,20 | 10,40 [SavlL 1,70 29,2 | 1738 | 90,8 18,0 7.1 8,6 6,9
10,40 | 10,60 [SavlL 1,70 30,7 | 177,2 | 92,2 23,9 8,7 10,7 8,5
10,60 | 10,80 [SavlL 1,70 30,4 | 180,5 | 93,5 23,0 8,5 10,4 8,3
10,80 | 11,00 [SavlL 1,70 30,4 | 1838 | 94,8 23,4 8,7 10,6 8,5
11,00 | 11,20 [SavlL 1,70 29,3 | 187,2 | 96,2 19,4 7,7 9,3 7.4
11,20 | 11,40 [SiL 1,70 ((112,9)) 190,5 | 97,5 75 9,1 7.3
11,40 | 11,60 [SavlL 1,70 30,7 | 1938 | 98,8 25,1 9,4 11,5 9,2
11,60 | 11,80 [SavlL 1,70 31,8 | 197,2 | 100,2 29,7 109 13,6 10,9
11,80 | 12,00 [SiL 1,70 ((103,3)) 200,5 | 101,5 7,0 8,5 6,8
12,00 | 12,20 |SiL 1,70 ((110,3)) 203,9 | 102,9 7.4 9,0 7,2
12,20 | 12,40 [SavlL 1,70 29,3 | 207,2 | 104,2 20,3 8,2 10,0 8,0
12,40 | 12,60 |[SavlL 1,70 30,8 | 210,5 | 105,5 26,4 101 12,5 10,0
12,60 | 12,80 [SavlL 1,70 30,9 | 213,9 | 106,9 27,0 103 12,8 10,3
12,80 | 13,00 [SavlL 1,70 31,8 | 217,2 | 108,2 30,7| 11,7 14,7 11,7
13,00 | 13,20 |SiL 1,70 ((126,2)) 220,5 | 109,5 8,4 10,2 8,2
13,20 | 13,40 |[SavlL 1,70 30,0 | 223,9 | 110,9 24,1 9,5 11,8 9,4
13,40 | 13,60 [SavlL 1,70 30,6 | 227,2 | 112,2 26,5 104 12,9 10,3
13,60 | 13,80 [SavlL 1,70 32,4 | 230,5 | 113,5 338| 132 16,7 13,4
13,80 | 14,00 [SavlL 1,70 30,7 | 233,9 | 114,9 275| 10,8 13,5 10,8
14,00 | 14,20 [SiL 1,70 ((121,1) 237,2 | 116,2 8,2 10,0 8,0
14,20 | 14,40 [SiL 1,70 ((90,1)) 240,5 | 117,5 6,5 7,7 6,2
14,40 | 14,60 |SivL 1,60 ((83,7)) 243,8 | 1188 6,1 7,3 5,8
14,60 | 14,80 |SiL 1,70 ((97,6)) 247,0 | 120,0 6,9 8,3 6,6
14,80 | 15,00 |SivL 1,60 ((80,1)) 250,3 | 121,3 5,9 7,1 5,6
15,00 | 15,20 |SivL 1,60 ((62,5)) 253,4 | 122,4 4,9 5,8 4,6
15,20 | 15,40 |SivL 1,60 ((64,5)) 256,5 | 123,5 5,1 6,0 4.8
15,40 | 15,60 |SivL 1,60 ((56,7)) 259,7 | 124,7 4,6 5,4 43
15,60 | 15,80 |SivL 1,60 ((64,7)) 262,8 | 125,8 5,1 6,0 4,8
15,80 | 16,00 |SivL 1,60 ((50,6)) 265,9 | 126,9 43 5,0 4,0
16,00 | 16,20 [CIM NCSi| 1,85 (42,4) 269,3 | 128,3 1,00
16,20 | 16,40 [CIM NC | 1,85 (42,6) 273,0 | 130,0 1,00
16,40 | 16,60 [CIM NCSi | 1,85 (58,9) 276,6 | 131,6 1,00
16,60 | 16,80 |SivL 1,60 ((61,0)) |(23,4) | 280,0 | 133,0 5,0 5,8 4,7
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C P T - sondering

Sida2av 2
Projekt Plats Sunne
Ostra Torget Borrhal 9
2335934000 Datum 160126
- [ [

DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo 9 Vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,80 | 17,00 |CIL NC | 1,80 (35,1) 283,3 | 134,3 1,00
17,00 | 17,20 |CIL NC| 1,80 (36,5) 286,8 | 135,8 1,00
17,20 | 17,40 |CIL NC | 1,85 (37,9) 290,4 | 137,4 1,00
17,40 | 17,60 |CIL NCSi| 1,85 (38,9) 294,1 | 139,1 1,00
17,60 | 17,80 [CIM NC| 1,85 (41,3) 297,7 | 140,7 1,00
17,80 | 18,00 [CIM NCSi| 1,85 (47,5) 301,3 | 142,3 1,00
18,00 | 18,20 [CIM NCSi | 1,85 (50,0) 304,9 | 143,9 1,00
18,20 | 18,40 |SivL 1,60 ((70,3)) 308,3 | 145,3 5,6 6,6 5,3
18,40 | 18,60 [CIM NCSi| 1,85 (48,5) 311,7 | 146,7 1,00
18,60 | 18,80 |SivL 1,60 ((52,5)) 3151 | 148,1 4,6 5,4 43
18,80 | 19,00 |Sa Med 1,90 35,2 | 318,5 | 149,5 56,8| 31,7 42,8 34,2
19,00 | 19,20 |Sa Med 1,90 36,0 | 322,3 | 151,3 63,2 392 53,9 41,6
19,20 | 19,40 [SavlL 1,70 31,8 | 325,8 | 152,8 359( 16,2 20,9 16,7
19,40 | 19,60 |CIL NC| 1,85 (35,3) 329,3 | 154,3 1,00
19,60 | 19,80 [CIM NC | 1,85 (40,7) 332,9 | 155,9 1,00
19,80 | 20,00 |SiMed 1,80 ((276,7)) |(31,9) | 336,5 | 157,5 16,9 21,7 17,4
20,00 | 20,20 |Sal 1,80 34,0 | 340,0 | 159,0 496| 258 34,3 27,5
20,20 | 20,40 |SaMed 1,90 35,4 | 343,6 | 160,6 59,2 354 48,3 38,6
20,40 | 20,60 |Sa Med 1,90 34,9 | 347,4 | 162,4 56,1| 32,2 43,6 34,9
20,60 | 20,80 |SilL 1,70 ((128,2)) |(26,6) | 350,9 | 163,9 9,0 11,0 8,8
20,80 | 21,00 |Sal 1,80 33,8 | 354,3 | 165,3 489| 257 34,2 27,3
21,00 | 21,20 |Sa Med 1,90 36,8 | 358,0 | 167,0 709 526 73,9 49,6
21,20 | 21,40 |SalL 1,80 32,6 | 361,6 | 168,6 40,4 197 25,6 20,5
21,40 | 21,60 [SavL 1,70 30,3 | 365,0 | 170,0 31,4 147 18,8 15,0
21,60 | 21,80 |CIM NCSi| 1,85 (66,3) 368,5 | 171,5 1,00
21,80 | 22,00 |Sal 1,80 33,4 | 3721 | 1731 46,9| 246 32,7 26,1
22,00 | 22,20 |SivL 1,60 ((66,0)) 375,4 | 174,4 5,6 6,7 53
22,20 | 22,40 |SiMed 1,80 ((264,2)) 378,8 | 175,8 16,4 21,0 16,8
22,40 | 22,60 |SiL 1,70 ((166,3)) 382,2 | 177,2 11,2 14,0 11,2
22,60 | 22,80 [SivL 1,60 ((115,7)) 3854 | 178,4 8,4 10,3 8,3
22,80 | 22,84 |CIH NCSi | 1,90 (93,4) 387,4 | 179,2 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Registrerat spetstryck, . MPa
Registrerad mantelfriktion, f, kPa

Projekt Ostra Torget Plats Sunne
Projelftnummer 2335934QOQ Borrhal o]
Borrforetag Sweco Civil AB 5
Borrningsledare Kent Josefsson atum 160126
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ F/siMuJ - grsaSi
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 23,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 2,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 68,50 m Sond Nr 3562 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L L I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
O , , I ! L1 L ! L1
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
) —— Totalt spetstryck, q, MPa
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mark radon milj6é

B8 | Certifierat 2016-02-01 RAPPORT 5473
kvaiiteltls‘_-
ELXG | iegnings. SWECO CIVIL AB
150 9001 system TOMAS N/E BROOSEK
o o SANDBACKSGATAN 1

65340 KARLSTAD

MARKRADONMATNING

Matomrade: Ostra torget, Sunne

Burk Borr- Rn-halt Utséattn.- Upptagn.-
id hal kBq/m3 datum datum Kommentar

7477 Bh8 6 2016-01-22 2016-01-27 Provet paverkat av vatten

Radonhalten i markluft &r normalt stérre an 5 kBag/m3
(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmétta registrerade radonhalten anges i enheten kBa/m3.
De angivna matvardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanlaggning fér markradondetektorer.

Matrapporten upprattad av
MRM Konsult AB

Stile m&mvmm/

Stefan|Svensson

MRM Konsult AB Telefon: 0920-60468 E-post: radon@mrm.se Organisationsnummer Besoksadress
Box 63 5556263-5077 Gammelstadsvdgen 5
971 03 LULEA Telefax: 0920-60474 Hemsida: www.mrm.se/radon 972 41 Luled



Riktvirden vid klassning av mark
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988, revide-
rad upplaga 1990.)

Radonhalt i jordluft, haltgrénser vid klassificering av mark.

<10 kBg/m’ Lagradonmark
10-50 kBq/m’ Normalradonmark
>50 kBq/m’ Hogradonmark

For lera, finsilt och lerig morin giller att grinsen lagradonmark/normalradonmark
ligger vid 60 kBg/m”’.

Om jordtécket &r mindre &n en meter tjockt kan man inte méta markradon pa ett
tillforlitligt satt. Samma sak géller for spriingstenslager och blockskravel. I dessa
fall maste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gammaspektrometer.

Radiumhalt i berg, haltgrinser vid klassificering av mark. Avser grundligg-
ning direkt pd berg och ingen direktkontakt med storre lager av fyllning.

<60 Bg/kg Lagradonmark
60-200 Bg/kg Normalradonmark
> 200 Bg/kg Hoégradonmark

OBS! For hus som byggs pé storre lager av spriangsten krivs betydligt ligre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt p4 100 Bg/kg méste marken klassas som
hogradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bq/kg kan marken klassas
som ladgradonmark.

Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982)

Lagradonmark Inga
Normalradonmark Radonskyddande
Hogradonmark Radonsékert



Sunne, Ostra Torget, ny detaljplan ®

Uppdragsnummer: 233 5934 SWECO
Sammanstallning och utvardering av odranerad skjuvhallfasthet, ¢,

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
(korrigerad m.a.p. w,)
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SWECO ﬁ

DIMENSIONERANDE VARDEN, STABILITETSANALYS

UPPDRAG
Ostra Torget, ny detaljplan

UPPDRAGSLEDARE
Tomas Nordlander

DATUM

2016-02-10

2 335934

UPPRATTAD AV

Henrik Falch och Broosek Ezzadin

Berakningsforutsattningar
Geoteknisk kategori:
Val av Sékerhetsklass:

Laster och laseffekt
Qkj=

Gkj=

SK1 Geo.last=

SK2 Geo.last=

SK3 Geo.last=

Erfordlig sakerhetsklass, Fgy
SK1=
SK2=
SK3=

GK2
SK2

10

0
11,6
12,7
14

0,9
1
11

kPa
kN/m3
kPa
kPa
kPa

5 kPa

0 kN/m3
5,8 kPa
6,35 kPa
7 kPa

Partialkoefficienter fér materialparametrar i brottgrans, y,,

Friktionsvinkel

Effektiv kohesion
Odranerad skjuvhallfasthe
Enaxial tryckhallfasthet
Tunghet

Omradkningsfaktorn, n

N(1,2=
N3)=
Na,s,6,7)=
Nig)=

N(1,2,3,4,56,7,8~

Ostra Torget
2016-02-24

1,3
13
15
15

1

Cu
0,95

0,95

0,9025

1,00
1,00
0,95
1,00
0,95

0,95

0,95

0,9025

1(2)
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Dimensionerande varden

Skjuvhallfasthet (harledda varden)

cu
Konstant skjuvhallf.:
Hallf.okn. mot djupet:
Niva markyta

Djup

0

3
8

25+0 kPa/m
25 kPa
0 kPa/m
68,24
Niva T (kPa)
+68,24 25,0
+65,24 25,0
+60,24 25,0

Skjuvhallfasthet (Dimensionerande virden)

Cud
Konstant skjuvhallf.:

Hallf.6kn. mot djupet:

Niva markyta
Djup
0

3
8

Friktionsvinkel

4)':

d'q =

Kohesionsintercept
c'=
C'd:

C'd:

Ostra Torget
2016-02-24

15,04+0 kPa/m

15,04 kPa
0,00 kPa/m

68,24
Niva
+68,24

+65,24
+60,24

30
0,52
0,40
22,9

0,1-c,

T (kPa)
15,0
15,0
15,0

33
0,58
0,44
25,4

1,74 konstant
0,00 skning mot djupet

0,1-c,

0,00 konstant

34
0,59
0,46
26,2

0,00 &kning mot dj.

SWECO ﬁ

36 0

0,63 0,00

0,49 0,00

28,0 0,0

0,1+c, 0,1-c,

0,00 konstant 0,00

0,00 skning mot dj. 0,00
2(2)
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| ANM.

_ Beteckringar
Ay Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem,

version 20012
(for detaljerad beskrivning hanvisas fill www.sgf.net)

Tr Totaltrycksondering med stanger ¢ 25 mm

och vriden spets (Viktsondspets)

CPT Spetstrycksondering utford med
GEOTECH-spets.

angivet projekt utan skriftligh fillstand fran upphovsmannen.

Uppgiffer pd denna rifning far infe anvandas fill annaf dn

Givare: Max matomr:  Noggrannhet:

Spetstryck 50 MPa 0.1%
Portryck 2.5MPa 0.5%
Friktion 500 kPa 1%

Skr Stord jordprovtagning med skruvborr ¢ 60 mm
Rf Oppet grundvattenrdr med filterspets

Slb Slagsondering med Jb-utrustning
Hammare LIFTON R32, stanger @44 mm
och geospets #52 mm

=

[

Vb Vingsondering med instrument

fabr. GEOTECH
Bynamisk sondering, slagsondering (Slb)

-———
~——

r

$GETVARDWGPREFIX) $GETVARDWGNAME)

Vingfarsok (Vb)

Statisk sondering, trycksondering (Tr)

(PT-sondering

Stordpraovtaging, skruvprovtagning (Skr)

Grundvattenror

o<«Qw o (0

Ett ROAC prov sattes i borrpunkt 8 for att mdta
radonhalten i marken.

Borrpunkterna 7442 och 8784 dr gamla understkningar
med uppdragsnummer 5316-7442 (1980-09-08)
respektive 34.8784 (1990-08-27).

Punkterna har ungefdrliga koordinater i plan och htjd.

Koordinatsystem
Plan: SWEREF 99 13 30

gef\000 Sunne, Osfragforgef\ﬂli Arbefsmaterial CAD\rif\2335934 G01.dwg Feb 25, 2016 - 8:L4am

'ﬂ Hojd: RH 2000
I'ul I'II BET | ANT ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM
I'|| ::::::: gz\rﬁggzlggiér? 1, Box 385, SE-651 09 Karlstad SUNNE KOMMUN
‘. Ong - 556507 0865, sate Stocknom 01. SUNNE
o smecoge 0STRA TORGET
SKALA 0 10 20 40 60 80 100 m SWECO EERLEKNISK UNDERSGKNING
11000  HHHHHH } } } } | RIT/KONSTR. | GRANSKAD HANDLAGGARE UPPDRAGSNR.
SEBROO |SETONO |SETONG skALA 1:1000
KARLSTAD 2016-02-23 PROJEKTNUMMER RITNINGSNR REV

P:\2363\2335934 Sunne, Ostra tor




Uppgiffer pd denna rifning far infe anvdndas fill annat dn

angivet praojekt utan skriffligh fillstand fran upphovsmannen.
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Beteckningar
Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem,

version 20012
(for detaljerad beskrivning hdnvisas fill www.sgf.net)

Tr Totaltrycksondering med stanger ¢ 25 mm
och vriden spets (Viktsondspets)

CPT Spetstrycksondering utford med
GEOTECH-spets.
Givare: Max matomr:  Neggrannhet:
Spetstryck 50 MPa 0.1%
Portryck 25MPa 0.5%
Friktion 500 kPa 1%

Skr Stord jordprevtagning med skruvborr
¢ 60 mm

Rf Oppet grundvattenror med filterspets

Vb Vingsondering med instrument

fabr. GEOTECH

Punkterna 8784-1 och 8784-2 dr gamla undrstkningar
med uppdragsnummer 348784 daterad 1990-08-27.
Punkterna har ungefdrliga varden i plan och htjd.

Koordinatsystem
Plan: SWEREF 99 13 30
Hojd:  RH 2000

BET ANT ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

Ostra

SWECO Civil AB

Sandbéacksgatan 1, Box 385, SE-651 09 Karlstad

Telefon +46 (0) 54-14 17 00, Telefax +46 (0) 54-14 17 01
Org.nr. 556507-0868, sate Stockholm

Ingér i SWECO-koncernen .

T WECO

RIT./KGNSTR. GRANSKAD HANDLAGGARE UPPBRAGSNR.

SEBROO  |SETONO [SETONG

SUNNE KOMMUN

SUNNE
OSTRA TORGET

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
SEKTION A-A
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angivet praojekt utan skriffligh fillstand fran upphovsmannen.
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