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1 Uppdrag 
På uppdrag av Sunne kommun har Sweco i Karlstad utrett de geotekniska 
förutsättningarna för en ny detaljplan för rubricerat objekt.  

Den geotekniska undersökningen har syftat till att översiktligt klarlägga jordlager- och 
grundvattenförhållanden i och med upprättande av ny detaljplan. Undersökningen har 
också syftat till att översiktligt utreda stabilitetssituationen mot Frykensundet inom 
planområdet. 

I samband med den geotekniska undersökningen har även en miljöteknisk 
markprovtagning utförts. Resultat från den undersökningen redovisas i separat rapport. 

2 Områdesbeskrivning 
Området ligger i Sunne centrum, östra torget mellan järnvägen och kommunhuset. 
Området begränsas av Frykensundet i norr, järnvägen i öster och järnvägsgatan i väster.  

Figur 1 - Undersökningsområdet 

Idag utgörs huvuddelen av området av parkering och asfalterade ytor. Nordost om 
området har det funnits två bensinstationer. Vid Esso stationen som revs 1973 och 2003 
gjordes det en sanering av bl.a. cisterner i marken. Det utfördes även en sanering av 
Texaco stationen. Gulf station, som ligger öster om aktuellt område, ingick inte i detta 
saneringsprojektet. Idag finns inga av dessa bensinstationer kvar, se figur 2. 
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Slänt mot Frykensundet har en höjd av c:a 6 à 7 m och är delvis mycket brant. Mitt i slänt 
inom aktuellt planområde återfinns en GC-väg. 

Vid borrningstillfället (januari 2016) var området täckt av snö.   

 
Figur 2 – Läge äldre bensinstationer 

3 Planerad byggnation 
I området planeras för nya bostäder, parker och ett litet torg samt parkeringsplatser. Se 
figur 3 för den tänkta byggnationen.  

 
Figur 3 - planerad byggnation 
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4 Tidigare utförd undersökning 
I området har geotekniska undersökningar utförts i omgångar tidigare. Ett antal äldre 
utredningar har återfunnits i arkiv. Resultat från dessa undersökningar har i tillämpliga 
delar inarbetats i nu föreliggande handling. 

• SPIMF AB. Stora torget – Sunne. Rapport avseende marksanering av nedlagd 
bensinstation. Uppdragsnummer 6-0721, daterad 2003-10-10, upprättad av Carl 
Bro AB Karlstads-kontoret. 

• Sunne kommun, kv Smeden 2 och 4. Översiktlig geoteknisk undersökning. 
Uppdragsnummer 5316.7442, daterad 1980-09-05, upprättad av VIAK AB.  

• Sunne kommun – Sundsbron. Gång och cykelväg. Stabilitetskontroll. 
Uppdragsnummer 12651.34 8784, daterad 1990-08-27, upprättad av VIAK AB.  

• Sunne kommun. Geologiska och geotekniska förhållanden inom Sunne 
centralort. Uppdragsnummer 151.10169-201, daterad 1996-01-18, upprättad av 
VIAK AB.  

• Sunne kommun – Sunne, Sundsvik 10:10. Geoteknisk undersökning för ny 
detaljplan. Uppdragsnummer 2335807000, daterad 2015-01-21, upprättad av 
SWECO Civil AB Karlstad.  

5 Nu utförd undersökning 
Geoteknisk undersökning har nu utförts i januari 2016 med kompletterande 
undersökningar för miljö i februari 2016. Undersökningarna har utförts med borrbandvagn 
Geotech 604. Slagsondering har använts som förborrning genom tjälad mark. 
Undersökningen har omfattat följande: 

• Trycksondering med stänger Ø25 mm och vriden spets (viktsondspets) har 
utförts i 7 punkter för bestämning av jordens relativa fasthet. 

• Störd jordprovtagning med skruvborr Ø60 mm har utförts i samtliga borrpunkter. 
Upptagna jordprov har klassificerats direkt i fält med avseende på jordart 
(benämning). 

• Mätning av radonhalt i markluft har utförts i 1 punkt med installerad ROAC-
behållare. Radonhalten mättes i borrpunkt 8. 

• Förborrning genom tjälad mark har utförts som tung slagsondering med 
hydrauliskt driven hammare Lifton R32 med stänger Ø44 mm och geospets Ø52 
mm. 

• CPT-sondering har utförts i 3 punkter. Sondering har utförts med Geotech spets 
3562 med normal filterplacering och med glycerin i spetsen. CPT-sondering har 
utvärderats med programvaran Conrad ver. 3.1. 

• Grundvattenrör med filterspets (sintrat bronsfilter) har installerats på ca 9 m djup 
under markytan i en punkt. 
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• PEH – rör har installerats på ca 4 m djup under markytan i en punkt för 
miljöundersökning.  

• Lodning av bottennivåer har utförts från båt med ekolod i Frykensundet. 

Fri vattenyta har noterats i provtagningshål som en indikation på grundvattenytans läge 
vid undersökningstillfället. 

6 Utsättning och inmätning 
Utsättning och inmätning av undersökningspunkterna har utförts av SWECO. 

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 13 30 
Höjdsystem: RH 2000 

7 Jordlagerförhållanden - generellt 
Aktuellt område utgörs delas av hårdgjorda ytor av asfalt med c:a 0,1 m tjocklek och dels 
av grus- och vegetationsytor. Fyllning har uppmätts till mellan c:a 0,5 till 1,5 m mäktighet 
och utgörs av i huvudsak sandigt grus och sand. Ställvis återfinns organiskt material i 
fyllningen och finkornigare silt. 

Under detta återfinns naturligt lagrad jord till stora djup upp, mer än 25 m. Jorden är 
mycket skiktad och utgörs i huvudsak av silt, finsandig silt och siltig lera ner till mellan c:a 
15 och 20 m djup. Lagringstätheten för denna jord är uppmätt till mellan mycket låg och 
medelhög. Lerans mäktighet ökar något söderut och förekommer på större djup. 

På större djup bedöms att jorden utgörs av mer fast lagrad silt, sand och grusig sand.  

Sonderingar har i huvudsak avslutats utan att stopp erhållits vid ca 20 - 25 meters djup 
under rådande markyta. I borrpunkt 4 har stopp erhållits vid ca 28 meters djup och i 
borrpunkt 7 vid ca 23 meters djup.  

Djup till definitiva bergnivåer har inom ramen för detta uppdrag ej bestämts. 

Vid undersökningstillfället var det ca 1 meter tjäle. 

8 Grundvattenförhållanden - generellt 
I området har nu installerats två grundvattenrör. Avläst nivå i dessa rör har varit (feb 
2016) +63,7 och +66,6 dvs c:a 4,5 m och 2,4 m under rådande marknivå. 

Grundvattenytans läge ska förväntas variera med nederbördsmängd och årstid samt i 
viss mån vara styrd av aktuellt vattenstånd i Frykensundet. 

9 Radon 
Mätning av radonhalt i jordluft har utförts i en punkt och redovisas i tabell 1. 

Enligt nu utförd mätning av radonhalt i jordluft kan marken klassificeras som 
lågradonmark. Provet var dock något påverkat av fukt.  
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Tabell 1 - Markradonhalt 

 

10 Sättningar – generellt 
Sättningarnas storlek beror av lastens intensitet, utbredning i plan och varaktighet över tid 
samt jordens sättningsegenskaper och mäktighet. Sättningar kommer att utvecklas i den 
löst lagrade sanden/silten till följd av omlagringar och i underliggande lera till följd av 
konsolidering. 

Leran inom aktuellt område bedöms vara överkonsoliderad med ca 30 à 60 kPa samt har 
en begränsad mäktighet. Detta innebär att för spänningsökningar på leran som 
understiger förkonsolideringstrycket kommer endast små försumbara sättningar att 
utvecklas. Sättningar till följd av omlagringar i den löst lagrade sanden/silten samt för 
spänningar lägre än förkonsolideringstrycket i leran, kommer ge upphov till i huvudsak 
elastiska sättningar som utvecklas till största delen under byggnadstiden. 

Storleken på sättningar kan beräknas först när aktuella laster och blivande marknivå är 
kända. Vidare erfordras viss kompletterande provtagning och laboratorieanalys på leran. 

För byggnader med upp till 3 våningar bedöms sättningarna bli mindre än 5 cm. 

11 Släntstabilitet mot Frykensundet 

11.1 Allmänt 

Stabilitetsförhållandena har analyserats och bestämts i enlighet med IEG rapport 6:2008 
(Tillämpningsdokument, Slänter och bankar). Beräkningarna har utförts med 
partialkoefficientmetoden enligt nu gällande praxis, motsvarande en detaljerad 
stabilitetsutredning. 

Kriterierna för nyexploatering/ planläggning har använts. 

Stabiliteten för slänt mot älven har beräknats i två sektioner, sektion X och Y. 

11.2 Beräkningsförutsättningar 

Beräkningarna följer beräkningsgången enligt IEG rapport 6:2008. 

• Dimensioneringssätt: DA3 

Stabilitetsanalyserna har utförts med programmet GeoStudio 2012 (Slope/W version 
8.14.1) med beräkningsmetod enligt Morgenstern-Price. Beräkningarna av stabiliteten har 
utförts med kombinerad och odränerad analys för cirkulär-cylindriska glidytor. 

 

Burk ID Borrhål Rn-halt (kBq/m3) Mätintervall Kommentar 

7477 Bh 8 6 2016-01-22 – 2016-01-27 Provet påverkat av vatten 
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Val av geoteknisk kategori 

• Geoteknisk Kategori 2 (GK2) 

Val av säkerhetsklass 

• Säkerhetsklass 2 (SK2) 

Dimensionerande laster 

• Karakteristisk trafiklast på GC-väg qk=5 kPa vilken appliceras över hela GC-vägens 
bredd.  

• Karakteristisk trafiklast på parkering qk=10 kPa (långa glidytor) vilken appliceras över 
hela vägytan. 

• Enligt ekvation 4.1b är Geo.lasten på GC-vägen därmed 6,35 kPa och för parkering 
12,7 kPa. 

Erforderlig säkerhetsfaktor 

Erforderlig säkerhetsfaktor är FEN = 1,0 (SK2). 

Sammanvägda härledda värden 

Sammanvägda härledda värden redovisas i tabell 2 samt bilaga 4.  

Dimensionerande värden 

Partialkoefficient, γM 

Partialkoefficienter för jordmaterial redovisas i nedanstående tabell enl. tabell 3.2 i IEG 
6:2008: 

 

Dimensionerande materialegenskaper, stabilitet 
Dimensionerande materialegenskaper beräknas enligt följande (IEG 6:2008): 

 
Bestämning av faktorn η redovisas i Bilaga 3.  
 
Härledda och dimensionerande materialegenskaper redovisas i tabell 2. 
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Tabell 2 - Jordlager, härledda och dimensionerade materialegenskaper 

Jordlager Materialegenskaper Härledda Dimensionerande  

Fyllning 
 silt sand mulljord 

Tunghet, γ 
Effektiv tunghet under GW, γ′ 
Friktionsvinkel 

18 kN/m3 
10 kN/m3 
33 grader 

18 kN/m3 
10 kN/m3 
25,4 grader 

sandig Silt 
Tunghet, γ 
Effektiv tunghet under GW, γ′ 
Friktionsvinkel 

17 kN/m3 
9 kN/m3 
33 grader 

17 kN/m3 
9 kN/m3 
25,4 grader 

siltig Sand 
Tunghet, γ 
Effektiv tunghet under GW, γ′ 
Friktionsvinkel 

18 kN/m3 
10 kN/m3 
34 grader 

18 kN/m3 
10 kN/m3 
26,2 grader 

Lera 

Tunghet, γ 
Effektiv tunghet under GW, γ′ 
Odränerad skjuvhållfasthet, cu 

Inre friktionsvinkel, ɸ’ 
Kohesionsintercept, c’ 

17 kN/m3 
7 kN/m3 
25 kPa 
30 grader 
2,41 kPa 

17 kN/m3 
7 kN/m3 
15,04 kPa 
30 grader 
1,74 kPa 

Sand 
Tunghet, γ 
Effektiv tunghet under GW, γ′ 
Friktionsvinkel 

20 kN/m3 
10 kN/m3 
34 grader 

20 kN/m3 
10 kN/m3 
26,2 grader 

 

11.3 Resultat stabilitet 

Stabilitetsanalys har för området utförts i två sektioner X och Y, se bilaga 5 (sektioner 
redovisas även på ritning G01). Sektionernas geometri har grundats på utförd inmätning 
av markyta och lodad bottennivå.  

Dimensionerande portryck i jorden har antagits vara hydrostatiska från en grundvattenyta 
belägen c:a 1,5 à 2 m under markytan bakom släntkrön och på något större djup vid 
släntkrön mot Frykensundet. I beräkningarna har vattenytan i Frykensundet satts till 
+60,68 m vilket motsvarar LLW för Frykensundet. Dessa antagna förhållanden bedöms 
vara valda på säkra sidan. 

Utförda stabilitetsanalyser för befintliga förhållanden visar på säkerhetsfaktorer mot 
stabilitetsbrott (FEN) som inte uppfyller kraven enligt IEG rapport 6:2008. I sektionerna har 
därför en dimensionering av förstärkningsåtgärd utförts. En teknisk och ekonomisk möjlig 
åtgärd är tex. tryckbank / stödfyllning. Avschaktning av slänten för flackare lutning 
bedöms inte som möjlig med hänsyn till GC-väg, byggnader och infrastruktur i marken 
(VA-ledningar mm). 

Föreslagen åtgärd innebär stödfyllning av slänten och i älven. Stödfyllningen förläggs i 
lutning 1:2,5, se figur 4 -7. 

En sammanställning av utförda stabilitetsanalyser i både kombinerad och odränerad 
analys redovisas i tabell 3 (samtliga beräkningar redovisas i Bilaga 5) samt i figur 4 – 7. 
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Tabell 3 - Beräknade säkerhetsfaktorer mot brott (FEN). Befintliga förhållanden och möjlig ny 
utformning 

Sektion 
Bef. 

förhållanden 
kombinerad analys 

Bef. 
förhållanden 
odränerad analys 

Utfyllnad 
kombinerad analys 

Utfyllnad 
odränerad analys 

     

Sektion X 0,85 0,84 1,07 1,04 
Sektion Y 0,86 0,86 1,00 1,01 
     

 
Figur 4 – Beräknad säkerhetsfaktor kombinerad analys, tryckbank / stödfyllning sektion X 

 
Figur 5 – Beräknad säkerhetsfaktor kombinerad analys, tryckbank / stödfyllning sektion Y 
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Figur 6 – Beräknad säkerhetsfaktor odränerad analys, tryckbank / stödfyllning sektion X 

 
Figur 7 – Beräknad säkerhetsfaktor odränerad analys, tryckbank / stödfyllning sektion Y 

 

12 Erosion – generellt 
Uppmätt släntlutning och bottennivåer under vattenytan i Frykensundet tyder på att 
erosion påverkar slänten. Förhållandena ändras med tiden och kan ytterligare försämra 
stabiliteten i området. En tryckbank med bergkrossmaterial kommer fungera som 
erosionsskydd inom denna del. 

Vattennivån i Frykensundet var 2003-12-15, +62,4 och 2014-10-27 +62,2 (RH2000). Vid 
Kraftstationen i Frykfors är övre dämningsgräns +62,50 och sänkningsgränsen är +60,68 
(LLW). Högsta vattenstånd är enligt uppgift +63,78 (1948). 
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C P T - sondering

Östra Torget
2335934000

2016-02-09

2,00 m
2,00 m
23,00 m
3,00 m
my
68,24 m

Asfalt/grSa
Normal
Glycerin
Kent Josefsson
Geotech

Djup  (m)

Sunne
1
160126

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

3562
20150812
0,586
0,013

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

3,00

Datum

 

100,00
101,00

1,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,05
0,05

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)
4,05
5,23
7,28
7,52

14,99
16,69

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,10
0,20
0,90
1,00
1,10
1,60
2,20
2,80
4,00
6,00

0,10
0,20
0,90
1,00
1,10
1,60
2,20
2,80
4,00
6,00
8,00

Densitet
(ton/m3)

2,00
1,90
1,70
1,80
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,80

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43

Asfalt
F
leSit
Sa
musiSaf
siSaf
safSi
(org)safSi
safSi
Si
Le

Jordart

Anmärkning

P:\2363\2335934_Sunne,_Östra_torget\000_Sunne,_Östra_torget\11_Mätningar_och_analyser\CPT utvärdering\BH1.cpw

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

2Bedömd sonderingsklass
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Sunne
1
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,10
0,20
0,90
1,00
1,10
1,60
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,05
4,25
4,45
4,65
4,85
5,05
5,23
5,43
5,63
5,83
6,03
6,23
6,43
6,63
6,83
7,03
7,28
7,52
7,72
7,92
8,12
8,32
8,52
8,72
8,92
9,12
9,32
9,52
9,72
9,92

10,12
10,32
10,52
10,72
10,92
11,12
11,32
11,52
11,72
11,92
12,12
12,32
12,52
12,72
12,92
13,12
13,32
13,52
13,72
13,92
14,12
14,32
14,52
14,72
14,99
15,19
15,39
15,59
15,79
15,99

Sida 1 av 2

0,10
0,20
0,90
1,00
1,10
1,60
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,05
4,25
4,45
4,65
4,85
5,05
5,23
5,43
5,63
5,83
6,03
6,23
6,43
6,63
6,83
7,03
7,28
7,52
7,72
7,92
8,12
8,32
8,52
8,72
8,92
9,12
9,32
9,52
9,72
9,92

10,12
10,32
10,52
10,72
10,92
11,12
11,32
11,52
11,72
11,92
12,12
12,32
12,52
12,72
12,92
13,12
13,32
13,52
13,72
13,92
14,12
14,32
14,52
14,72
14,99
15,19
15,39
15,59
15,79
15,99
16,19

Asfalt
F 
leSit
Sa
musiSaf
siSaf
safSi
safSi
(org)safSi
(org)safSi
(org)safSi
safSi
safSi
safSi
safSi
safSi
safSi
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Le
Le
Le
Le
Le
Le
Le
Le
Le
Si v L
Si v L
Sa L
Sa Med
Sa Med
Sa D
Sa Med
Sa v L
Sa Med
Sa L
Si L
Si L
Cl L
Si v L
Si L
Si v L
Si v L
Si v L
Cl L
Cl L
Cl L
Si L
Si v L
Sa L
Sa Med
Sa v L
Sa v L
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Si Med
Si L
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Si L
Si L
Sa v L
Si L

Klassificering

NC

NCSi
NCSi
NCSi

1,0
2,9
9,7

16,4
18,1
23,1
30,6
35,6
38,9
42,3
45,6
49,0
52,3
55,6
59,0
62,3
66,0
69,8
73,1
76,4
79,8
83,1
86,3
89,5
92,8
96,1
99,5

102,9
106,4
110,0
113,5
117,0
121,0
125,3
129,2
132,8
136,1
139,2
142,6
146,2
149,9
153,8
157,6
161,1
164,7
168,3
171,7
175,1
178,3
181,4
184,7
187,9
191,0
194,2
197,3
200,5
203,6
206,8
210,1
213,4
217,0
220,6
223,9
227,1
230,3
233,4
236,6
239,9
243,3
246,6
250,2
253,9
257,0
260,3
263,6
266,9
270,3

vo

1,0
2,9
9,7

16,4
18,1
23,1
30,6
35,6
38,9
42,3
45,6
49,0
51,3
52,6
54,0
55,3
56,8
58,3
59,6
61,0
62,3
63,6
64,9
66,2
67,5
68,8
70,2
71,6
73,1
74,7
76,2
77,7
79,5
81,3
83,0
84,6
85,9
87,0
88,4
90,0
91,7
93,6
95,4
96,9
98,4

100,1
101,5
102,8
104,1
105,2
106,5
107,7
108,8
110,0
111,1
112,3
113,4
114,6
115,9
117,2
118,8
120,4
121,7
122,9
124,1
125,2
126,4
127,7
129,1
130,4
131,7
133,0
134,2
135,4
136,7
138,1
139,4

'vo 'c

162,3
118,2
117,8
113,3
126,0
136,7
169,7
127,3
149,0

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



2,00
1,90
1,70
1,80
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,60
1,60
1,80
1,90
1,90
2,00
1,90
1,70
1,90
1,80
1,70
1,70
1,60
1,60
1,70
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,70
1,60
1,80
1,90
1,70
1,70
1,60
1,60
1,60
1,60
1,80
1,70
1,60
1,60
1,60
1,60
1,70
1,70
1,70
1,70

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43

((-6897,8))

((-6899,2))
((241,6))
((148,6))

((74,0))
((84,4))
((93,4))
((94,7))
((93,9))
((98,6))

((103,8))
((85,3))
((55,6))
((55,4))
((55,2))
((55,0))
((54,7))
((54,5))

((110,5))
((69,6))
((68,7))
((79,3))

27,7
21,6
21,6
21,0
23,0
24,7
29,5
23,5
26,7

((41,1))
((48,3))

((86,3))
((91,3))

(28,9)
((53,8))

((106,4))
((50,2))
((44,1))
((66,6))

(33,0)
(32,0)
(33,6)

((113,5))
((72,0))

((63,3))
((42,2))
((90,7))
((78,8))

((203,3))
((140,5))

((59,3))
((63,4))
((46,9))
((52,1))

((126,4))
((169,7))

((173,3))

o



(37,1)
(35,1)
(31,6)
(32,0)
(32,2)
(32,0)
(31,7)
(31,9)
(32,1)
(30,6)
(27,5)
(27,3)
(27,1)
(27,0)
(26,8)
(26,6)
(31,4)
(28,1)
(27,9)
(28,7)

34,6
36,8
37,1
37,4
35,8
31,4
35,3
34,6

(26,9)
(27,2)

34,0
36,4
29,7
30,0

(23,8)

(28,7)
(23,1)
(23,5)

29,2

OCR ID E MOC MNC

2,27
1,62
1,58
1,49
1,62
1,72
2,09
1,53
1,76

1,00

1,00
1,00
1,00

%

45,5
62,0
65,4
68,5
54,9
27,7
52,2
47,3

45,4
63,2
24,1
25,2

24,0

13,9
8,9
4,8
5,4
5,9
6,0
5,9
6,2
6,5
5,5
3,8
3,8
3,8
3,8
3,8
3,8
7,0
4,7
4,7
5,3

3,2
3,7

17,2
29,6
33,3
37,2
24,2
10,1
22,4
19,3

6,0
6,3

4,1
7,1
4,0
3,6
4,9

7,6
5,3

19,6
35,0

9,9
10,3

4,9
3,7
6,5
5,8

12,6
9,3
4,7
5,0
4,0
4,4
8,5

10,9
10,5
11,1

17,7
11,0

5,6
6,3
7,0
7,1
7,1
7,4
7,8
6,5
4,4
4,4
4,4
4,4
4,4
4,4
8,5
5,5
5,5
6,2

3,7
4,2

22,2
39,9
45,2
51,0
32,0
12,5
29,6
25,2

7,1
7,5

4,8
8,6
4,6
4,2
5,8

9,3
6,3

25,5
47,7
12,3
12,8

5,7
4,2
7,7
6,9

15,9
11,4

5,5
5,8
4,7
5,1

10,5
13,6
13,1
13,9

14,2
8,8
4,5
5,1
5,6
5,7
5,7
6,0
6,3
5,2
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
6,8
4,4
4,4
5,0

2,9
3,4

17,7
31,9
36,2
40,4
25,6
10,0
23,6
20,1

5,7
6,0

3,8
6,9
3,7
3,3
4,6

7,4
5,0

20,4
38,1

9,8
10,3

4,6
3,4
6,2
5,5

12,8
9,1
4,4
4,7
3,7
4,1
8,4

10,9
10,5
11,1

MPa MPa MPa
wLwL
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Projekt
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
16,19
16,39
16,59
16,69
16,89
17,09
17,29
17,49
17,69
17,89
18,09
18,29
18,49
18,69
18,89
19,09
19,29
19,49
19,69
19,89
20,09
20,29
20,49
20,69
20,89
21,09
21,29
21,49
21,69
21,89
22,09
22,29
22,49
22,69

Sida 2 av 2

16,39
16,59
16,69
16,89
17,09
17,29
17,49
17,69
17,89
18,09
18,29
18,49
18,69
18,89
19,09
19,29
19,49
19,69
19,89
20,09
20,29
20,49
20,69
20,89
21,09
21,29
21,49
21,69
21,89
22,09
22,29
22,49
22,69
22,86

Si Med
Sa v L
Sa L
Sa L
Sa v L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si v L
Cl M
Si L
Si v L
Cl H
Si L
Si L
Cl H
Cl H
Si v L
Si Med
Si L
Si L
Si Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Si Med
Si L
Si L
Cl H
Sa Med
Sa D
Sa D
Sa D

Klassificering

NC

NCSi

NCSi
NCSi

NCSi

273,7
277,1
279,7
282,3
285,8
289,1
292,5
295,8
299,1
302,4
305,7
309,2
312,5
315,9
319,4
322,8
326,3
330,0
333,5
336,8
340,2
343,6
347,0
350,6
354,4
358,1
361,7
365,1
368,5
372,0
375,7
379,6
383,5
387,1

vo

140,8
142,3
143,3
144,5
145,9
147,2
148,6
149,9
151,2
152,5
153,9
155,4
156,6
158,0
159,6
160,9
162,4
164,1
165,6
166,9
168,4
169,7
171,1
172,7
174,5
176,2
177,8
179,3
180,6
182,1
183,9
185,7
187,6
189,4

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1,80
1,70
1,80
1,80
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,60
1,85
1,70
1,60
1,90
1,70
1,70
1,90
1,90
1,60
1,80
1,70
1,70
1,80
1,90
1,90
1,90
1,80
1,70
1,70
1,90
1,90
2,00
2,00
2,00

((241,3))

((120,4))
((112,9))
((121,4))
((158,6))

((66,7))
(48,7)

((218,2))
((107,6))

(94,9)
((166,1))
((126,8))

(88,2)
(78,8)

((119,0))
((237,4))
((180,4))
((182,6))
((333,1))

((300,5))
((247,1))
((201,7))

(98,4)

o



32,4
32,9
33,6
31,3

(28,4)

(30,4)

(32,6)
35,6
35,7
35,0

(31,6)

(28,9)

35,8
37,9
37,4
37,1

OCR ID E MOC MNC

1,00

1,00

1,00
1,00

1,00

%

37,2
39,0
42,3
33,1

62,4
62,8
57,7

64,2
83,4
78,2
75,4

14,8
16,4
17,5
19,5
14,5

8,3
7,9
8,4

10,5
5,4

13,7
7,7

10,9
8,8

8,4
14,8
11,8
11,9
19,8
40,6
41,4
35,3
18,2
15,4
13,0

44,3
83,0
70,4
64,7

18,9
21,1
22,6
25,4
18,5
10,2

9,6
10,3
13,0

6,3

17,4
9,4

13,6
10,8

10,3
18,9
14,8
15,0
25,9
56,0
57,1
48,0
23,6
19,7
16,5

61,5
120,5
101,1

92,2

15,1
16,8
18,1
20,3
14,8

8,1
7,7
8,2

10,4
5,1

13,9
7,5

10,9
8,6

8,2
15,1
11,8
12,0
20,7
42,4
42,8
38,4
18,9
15,8
13,2

44,6
68,2
60,4
56,9

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Östra Torget
2335934000
Sweco Civil AB
Kent Josefsson

2016-02-09

2,00 m
2,00 m
23,00 m
3,00 m
my
68,24 m

Asfalt/grSa
Normal
Glycerin

Geotech

Sunne
1
160126

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

0 5 10 15 20 0 100 200 0 500
Portryck u, uo, u  (kPa)

0 1 2 3 0,0 0,2 0,4

Uo

Uo

Uo

Uo

U

U

U

U

U

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

2,00 m
2,00 m

23,00 m
2,10 m

Portrycksparameter Bq

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Östra Torget
2335934000
Sunne
6
160126
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Sunne
6
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C P T - sondering

Östra Torget
2335934000

2016-02-12

2,00 m
2,00 m
23,00 m
2,10 m
my
69,04 m

F/siSa
Normal
Glycerin
Kent Josefsson
Geotech

Djup  (m)

Sunne
6
160126

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

3562
20150812
0,586
0,013

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

2,10

Datum

 

100,00
101,00

1,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,05
0,05

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)
8,87

11,34

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,50
1,00
1,50
1,90
2,00

0,50
1,00
1,50
1,90
2,00
4,00

Densitet
(ton/m3)

2,00
2,00
1,70
1,70
1,80
1,70

F
F
(org)safSi
safSi
siSa
safSi

Jordart

Anmärkning

P:\2363\2335934_Sunne,_Östra_torget\000_Sunne,_Östra_torget\11_Mätningar_och_analyser\CPT utvärdering\BH6.cpw

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

2Bedömd sonderingsklass



C P T - sondering
Östra Torget
2335934000

2016-02-12

Sunne
6
160126

Projekt

P:\2363\2335934_Sunne,_Östra_torget\000_Sunne,_Östra_torget\11_Mätningar_och_analyser\CPT utvärdering\BH6.cpw

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,50
1,00
1,50
1,90
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,87
9,07
9,27
9,47
9,67
9,87

10,07
10,27
10,47
10,67
10,87
11,07
11,34
11,54
11,74
11,94
12,14
12,34
12,54
12,74
12,94
13,14
13,34
13,54
13,74
13,94
14,14
14,34
14,54
14,74
14,94
15,14
15,34
15,54
15,74
15,94
16,14
16,34

Sida 1 av 2

0,50
1,00
1,50
1,90
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,87
9,07
9,27
9,47
9,67
9,87

10,07
10,27
10,47
10,67
10,87
11,07
11,34
11,54
11,74
11,94
12,14
12,34
12,54
12,74
12,94
13,14
13,34
13,54
13,74
13,94
14,14
14,34
14,54
14,74
14,94
15,14
15,34
15,54
15,74
15,94
16,14
16,34
16,54

F 
F 
(org)safSi
safSi
siSa
safSi
safSi
safSi
safSi
safSi
safSi
safSi
safSi
safSi
safSi
Sa v L
Sa v L
Si v L
Sa v L
Sa v L
Sa v L
Si v L
Si v L
Sa v L
Sa v L
Si L
Sa v L
Si L
Sa v L
Sa v L
Sa v L
Sa v L
Si L
Sa v L
Sa v L
Sa v L
Sa L
Sa v L
Sa v L
Si L
Si v L
Si v L
Si v L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl M
Cl L
Cl L
Cl L
Si L
Si L
Sa Med
Si Med
Si L
Si L
Si v L
Sa Med
Sa Med
Sa v L
Cl L
Cl L
Si v L
Si L
Si L
Si v L
Cl L
Cl L
Si L
Si L
Sa Med
Sa Med
Sa L
Si L
Si v L
Si v L

Klassificering

NC
NCSi

NC
NC

NCSi
NC
NC
NC

NC
NC

NCSi
NCSi

4,9
14,7
23,8
31,3
35,5
38,1
41,4
44,7
48,1
51,4
54,7
58,1
61,4
64,7
68,1
71,4
74,8
78,0
81,2
84,6
87,9
91,1
94,3
97,5

100,8
104,2
107,5
110,9
114,2
117,5
120,9
124,2
127,5
130,9
134,2
137,5
141,0
144,4
148,3
152,3
155,5
158,6
161,8
164,9
168,1
171,2
174,6
178,2
181,7
185,2
189,2
193,1
196,4
200,0
203,6
207,0
210,4
213,6
217,0
220,8
224,3
227,2
230,1
233,2
236,5
239,8
243,0
246,2
249,5
253,0
256,4
259,9
263,6
267,3
270,7
273,9
277,1

vo

4,9
14,7
23,8
31,3
35,5
38,1
39,4
40,7
42,1
43,4
44,7
46,1
47,4
48,7
50,1
51,4
52,8
54,0
55,2
56,6
57,9
59,1
60,3
61,5
62,8
64,2
65,5
66,9
68,2
69,5
70,9
72,2
73,5
74,9
76,2
77,5
79,0
80,4
82,0
83,5
84,8
85,9
87,1
88,2
89,3
90,5
91,9
93,5
95,0
96,5
98,1
99,7

101,1
102,6
104,2
105,7
107,0
108,2
109,7
111,4
112,9
113,9
114,7
115,9
117,1
118,4
119,7
120,8
122,2
123,7
125,0
126,5
128,3
129,9
131,3
132,6
133,7

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



2,00
2,00
1,70
1,70
1,80
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,60
1,70
1,70
1,70
1,60
1,60
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,80
1,70
1,70
1,70
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,85
1,85
1,75
1,75
1,75
1,70
1,70
1,90
1,80
1,70
1,70
1,60
1,90
1,90
1,70
1,30
1,60
1,60
1,70
1,70
1,60
1,60
1,85
1,70
1,70
1,90
1,90
1,80
1,70
1,60
1,60

((-6898,7))
((-6899,3))

((293,6))
((210,2))
((205,0))
((151,2))
((121,7))
((137,6))
((143,8))
((136,4))
((118,0))

((97,8))

((52,2))

((60,9))
((60,7))

((102,3))

((99,8))

((101,6))

((70,7))
((59,2))
((46,3))
((41,3))

(29,2)
(26,8)
(28,3)
(36,5)
(42,6)
(27,8)
(25,2)
(25,5)

((90,9))
((106,1))

((217,2))
((102,5))

((90,9))
((41,4))

(24,9)
(24,9)

((67,7))
((117,9))

((91,8))
((37,4))

(34,2)
(39,5)

((136,6))
((157,3))

((103,3))
((76,5))
((84,2))

o



(37,5)
(36,3)
(36,1)
(34,9)
(33,9)
(34,2)
(34,3)
(34,0)
(33,9)
(32,4)

33,8
33,4

(27,7)
32,8
33,2
31,9

33,4
32,6

(31,1)
31,7

31,7
30,8
30,9
31,0

31,2
32,1
30,6
33,3
29,8
31,0

(27,5)
(28,4)

36,5
(33,0)
(27,9)
(27,1)

35,8
36,4
30,4

(24,7)

(26,5)

34,7
36,7
32,6

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00

%

28,2
30,0

25,1
27,2
22,4

29,2
26,1

23,4

23,6
20,5
21,3
21,6

23,0
27,1
21,2
32,4
18,6
23,8

61,8

56,9
62,4
26,0

50,9
66,5
36,6

16,7
12,3
12,0

9,1
7,5
8,4
8,7
8,3
7,3
6,2
7,6
8,2
3,6
7,1
7,7
6,7
4,2
4,2
8,6
7,8
6,6
7,3
6,5
7,5
6,8
7,1
7,2
6,7
7,7
8,8
7,3

10,7
6,9
8,2
5,0
4,4
3,6
3,3

6,3
7,2

31,3
13,2

7,0
6,4
3,6

27,5
33,1
10,2

5,2
8,0
6,5
3,4

9,1
10,2
24,3
40,4
15,4

7,3
5,8
6,3

21,5
15,4
15,1
11,2

9,1
10,3
10,7
10,2

8,9
7,4
9,3

10,0
4,2
8,6
9,4
8,0
4,9
4,9

10,5
9,5
7,9
8,8
7,8
9,1
8,2
8,5
8,7
8,0
9,3

10,9
8,9

13,3
8,3

10,0
5,9
5,1
4,2
3,8

7,6
8,7

42,2
16,8

8,5
7,6
4,1

36,8
44,9
12,7

6,1
9,7
7,9
3,9

11,2
12,7
32,1
55,6
19,8

8,8
6,9
7,5

17,2
12,4
12,1

9,0
7,3
8,2
8,6
8,2
7,1
5,9
7,4
8,0
3,3
6,9
7,5
6,4
3,9
3,9
8,4
7,6
6,3
7,1
6,2
7,3
6,6
6,8
7,0
6,4
7,4
8,7
7,1

10,6
6,6
8,0
4,7
4,1
3,3
3,0

6,0
6,9

33,8
13,4

6,8
6,1
3,3

29,4
35,9
10,2

4,9
7,8
6,3
3,1

8,9
10,1
25,7
42,2
15,8

7,1
5,5
6,0

MPa MPa MPa
wLwL
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Östra Torget
2335934000

2016-02-12

Sunne
6
160126

Projekt
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
16,54
16,74
16,94
17,14
17,34
17,54
17,74
17,94
18,14
18,34
18,54
18,74
18,94
19,14
19,34
19,54
19,74
19,94
20,14
20,34
20,54
20,74
20,94
21,14
21,34
21,54
21,74
21,94
22,14
22,34
22,54
22,74
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16,74
16,94
17,14
17,34
17,54
17,74
17,94
18,14
18,34
18,54
18,74
18,94
19,14
19,34
19,54
19,74
19,94
20,14
20,34
20,54
20,74
20,94
21,14
21,34
21,54
21,74
21,94
22,14
22,34
22,54
22,74
22,84

Cl M
Cl M
Si L
Si v L
Cl M
Cl M
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Cl M
Cl H
Si Med
Si v L
Si Med
Si D
Sa D
Sa D
Sa Med
Sa Med
Cl H
Si Med
Si Med
Sa v L
Sa Med
Sa D
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa L
Si L

Klassificering
NCSi
NCSi

NCSi
NCSi

NCSi
NCSi

NCSi

280,4
284,1
287,6
290,8
294,2
297,8
301,2
304,3
307,5
310,6
314,0
317,7
321,3
324,6
328,0
331,7
335,5
339,5
343,3
347,0
350,7
354,3
357,8
361,2
364,8
368,6
372,4
376,1
379,9
383,6
387,2
389,9

vo

135,1
136,7
138,2
139,4
140,8
142,5
143,8
145,0
146,1
147,3
148,6
150,3
152,0
153,3
154,6
156,3
158,2
160,1
161,9
163,7
165,3
166,9
168,4
169,9
171,4
173,2
175,1
176,8
178,5
180,2
181,9
183,0

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1,85
1,85
1,70
1,60
1,85
1,85
1,60
1,60
1,60
1,60
1,85
1,90
1,80
1,60
1,80
1,95
2,00
2,00
1,90
1,90
1,85
1,80
1,80
1,70
1,90
2,00
1,90
1,90
1,90
1,90
1,80
1,70

(40,5)
(49,3)

((195,0))
((94,4))

(47,1)
(57,6)

((104,6))
((109,5))

((81,8))
((88,5))

(60,4)
(138,7)

((292,2))
((109,1))
((236,2))
((358,6))

(80,1)
((351,1))
((271,3))

((204,9))

o



(30,4)

37,1
37,4
35,6
35,0

(33,1)
(31,3)

32,4
36,8
37,3
36,7
36,0
35,5
35,5
33,9

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00

1,00

%

72,8
76,0
60,9
57,2

39,8
71,7
76,2
71,1
65,3
61,5
61,6
51,0

12,4
6,9

7,5
7,8
6,2
6,6

17,6
7,8

14,7
21,1
54,7
61,1
37,5
33,5

20,8
16,7
19,4
54,8
63,7
54,3
45,2
40,1
40,4
28,8
13,3

15,6
8,3

9,1
9,5
7,5
8,0

22,8
9,5

18,8
27,7
77,1
86,7
51,4
45,5

27,2
21,5
25,2
77,2
90,7
76,5
62,7
55,2
55,6
38,6
16,8

12,5
6,6

7,3
7,6
6,0
6,4

18,2
7,6

15,0
22,1
50,8
54,7
40,5
36,4

21,8
17,2
20,2
50,9
56,3
50,6
45,1
42,1
42,2
30,9
13,4

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Östra Torget
2335934000
Sweco Civil AB
Kent Josefsson

2016-02-12

2,00 m
2,00 m
23,00 m
2,10 m
my
69,04 m

F/siSa
Normal
Glycerin

Geotech

Sunne
6
160126

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum
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C P T - sondering

Östra Torget
2335934000

2016-02-12

2,00 m
2,00 m
23,00 m
2,00 m
my
68,50 m

F/siMuJ - grsaSi
Normal
Glycerin
Kent Josefsson
Geotech

Djup  (m)

Sunne
9
160126

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

3562
20150812
0,586
0,013

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

2,00

Datum

 

100,00
100,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,02
0,04
0,02

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,70
1,00
2,00
3,00
3,30

0,70
1,00
2,00
3,00
3,30
4,00

Densitet
(ton/m3)

2,00
1,70
1,70
1,70
1,80
1,70

F
Sit
safSi
(saf)Si(org)
sigrSa
(saf)Si

Jordart

Anmärkning

P:\2363\2335934_Sunne,_Östra_torget\000_Sunne,_Östra_torget\11_Mätningar_och_analyser\CPT utvärdering\BH9.cpw

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

2Bedömd sonderingsklass



C P T - sondering
Östra Torget
2335934000

2016-02-12

Sunne
9
160126

Projekt

P:\2363\2335934_Sunne,_Östra_torget\000_Sunne,_Östra_torget\11_Mätningar_och_analyser\CPT utvärdering\BH9.cpw

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,70
1,00
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00
11,20
11,40
11,60
11,80
12,00
12,20
12,40
12,60
12,80
13,00
13,20
13,40
13,60
13,80
14,00
14,20
14,40
14,60
14,80
15,00
15,20
15,40
15,60
15,80
16,00
16,20
16,40
16,60

Sida 1 av 2

0,70
1,00
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00
11,20
11,40
11,60
11,80
12,00
12,20
12,40
12,60
12,80
13,00
13,20
13,40
13,60
13,80
14,00
14,20
14,40
14,60
14,80
15,00
15,20
15,40
15,60
15,80
16,00
16,20
16,40
16,60
16,80

F 
Sit
safSi
(saf)Si(org)
(saf)Si(org)
(saf)Si(org)
(saf)Si(org)
(saf)Si(org)
sigrSa
(saf)Si
(saf)Si
(saf)Si
(saf)Si
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si v L
Si L
Sa v L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Sa v L
Sa v L
Si L
Sa v L
Si L
Sa v L
Sa v L
Si L
Si L
Si L
Sa v L
Si L
Sa v L
Sa v L
Sa v L
Sa v L
Sa v L
Sa v L
Si L
Sa v L
Sa v L
Si L
Si L
Sa v L
Sa v L
Sa v L
Sa v L
Si L
Sa v L
Sa v L
Sa v L
Sa v L
Si L
Si L
Si v L
Si L
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Cl M
Cl M
Cl M
Si v L

Klassificering

NCSi
NC

NCSi

6,9
16,2
27,1
37,1
40,4
43,8
47,1
50,4
53,9
57,3
60,6
64,0
67,3
70,6
74,0
77,3
80,6
84,0
87,3
90,6
94,0
97,3

100,7
103,9
107,1
110,5
113,8
117,1
120,5
123,8
127,1
130,5
133,8
137,1
140,5
143,8
147,2
150,5
153,8
157,2
160,5
163,8
167,2
170,5
173,8
177,2
180,5
183,8
187,2
190,5
193,8
197,2
200,5
203,9
207,2
210,5
213,9
217,2
220,5
223,9
227,2
230,5
233,9
237,2
240,5
243,8
247,0
250,3
253,4
256,5
259,7
262,8
265,9
269,3
273,0
276,6
280,0

vo

6,9
16,2
27,1
36,1
37,4
38,8
40,1
41,4
42,9
44,3
45,6
47,0
48,3
49,6
51,0
52,3
53,6
55,0
56,3
57,6
59,0
60,3
61,7
62,9
64,1
65,5
66,8
68,1
69,5
70,8
72,1
73,5
74,8
76,1
77,5
78,8
80,2
81,5
82,8
84,2
85,5
86,8
88,2
89,5
90,8
92,2
93,5
94,8
96,2
97,5
98,8

100,2
101,5
102,9
104,2
105,5
106,9
108,2
109,5
110,9
112,2
113,5
114,9
116,2
117,5
118,8
120,0
121,3
122,4
123,5
124,7
125,8
126,9
128,3
130,0
131,6
133,0

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



2,00
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,80
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,60
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,60
1,70
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,85
1,85
1,85
1,60

((-6898,2))
((-6899,0))

((495,3))
((417,3))
((220,5))
((221,6))
((195,5))

((86,8))
((91,0))

((109,0))
((113,4))
((102,1))
((101,5))

((97,6))
((103,3))

((90,2))
((89,7))
((69,2))
((97,7))
((78,1))
((78,9))
((67,4))
((81,1))

((90,2))
((89,9))
((70,2))
((78,6))

((100,4))

((96,6))

((94,2))

((96,4))
((97,0))
((93,4))

((92,3))

((112,9))

((103,3))
((110,3))

((126,2))

((121,1))
((90,1))
((83,7))
((97,6))
((80,1))
((62,5))
((64,5))
((56,7))
((64,7))
((50,6))

(42,4)
(42,6)
(58,9)

((61,0))

o



(38,6)
(38,3)
(36,6)
(36,5)
(35,9)

33,6
(32,4)
(32,6)
(33,6)
(33,7)
(32,8)
(32,6)
(32,2)
(32,4)
(31,3)
(31,1)

(31,4)

(29,6)

31,3

30,5
30,3

31,1

29,9
30,0

29,6

30,2
29,2
30,7
30,4
30,4
29,3

30,7
31,8

29,3
30,8
30,9
31,8

30,0
30,6
32,4
30,7

(23,4)

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00
1,00

%

28,1

21,7

19,9
19,4

23,1

18,8
19,5

18,9

21,8
18,0
23,9
23,0
23,4
19,4

25,1
29,7

20,3
26,4
27,0
30,7

24,1
26,5
33,8
27,5

27,0
23,1
12,8
12,9
11,5

7,0
5,6
5,8
6,8
7,1
6,5
6,4
6,2
6,6
5,8
5,8
4,7
6,3
5,2
5,3
4,6
5,4
6,9
6,0
6,0
4,9
5,3
6,6
6,9
6,8
6,4
7,8
6,3
6,9
7,1
6,5
6,5
6,3
7,2
6,3
8,0
7,1
8,7
8,5
8,7
7,7
7,5
9,4

10,9
7,0
7,4
8,2

10,1
10,3
11,7

8,4
9,5

10,4
13,2
10,8

8,2
6,5
6,1
6,9
5,9
4,9
5,1
4,6
5,1
4,3

5,0

36,1
30,5
16,2
16,3
14,4

8,4
6,6
6,9
8,2
8,6
7,8
7,7
7,5
7,9
7,0
6,9
5,5
7,5
6,2
6,2
5,4
6,4
8,3
7,1
7,1
5,7
6,3
7,9
8,3
8,2
7,7
9,5
7,5
8,3
8,6
7,8
7,8
7,6
8,7
7,5
9,8
8,6

10,7
10,4
10,6

9,3
9,1

11,5
13,6

8,5
9,0

10,0
12,5
12,8
14,7
10,2
11,8
12,9
16,7
13,5
10,0

7,7
7,3
8,3
7,1
5,8
6,0
5,4
6,0
5,0

5,8

28,9
24,4
13,0
13,0
11,5

6,8
5,3
5,5
6,6
6,8
6,2
6,2
6,0
6,3
5,6
5,6
4,4
6,0
4,9
5,0
4,3
5,1
6,7
5,7
5,7
4,6
5,1
6,3
6,6
6,6
6,1
7,6
6,0
6,7
6,9
6,2
6,3
6,1
7,0
6,0
7,8
6,9
8,5
8,3
8,5
7,4
7,3
9,2

10,9
6,8
7,2
8,0

10,0
10,3
11,7

8,2
9,4

10,3
13,4
10,8

8,0
6,2
5,8
6,6
5,6
4,6
4,8
4,3
4,8
4,0

4,7

MPa MPa MPa
wLwL



C P T - sondering
Östra Torget
2335934000

2016-02-12

Sunne
9
160126

Projekt

P:\2363\2335934_Sunne,_Östra_torget\000_Sunne,_Östra_torget\11_Mätningar_och_analyser\CPT utvärdering\BH9.cpw

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
16,80
17,00
17,20
17,40
17,60
17,80
18,00
18,20
18,40
18,60
18,80
19,00
19,20
19,40
19,60
19,80
20,00
20,20
20,40
20,60
20,80
21,00
21,20
21,40
21,60
21,80
22,00
22,20
22,40
22,60
22,80

Sida 2 av 2

17,00
17,20
17,40
17,60
17,80
18,00
18,20
18,40
18,60
18,80
19,00
19,20
19,40
19,60
19,80
20,00
20,20
20,40
20,60
20,80
21,00
21,20
21,40
21,60
21,80
22,00
22,20
22,40
22,60
22,80
22,84

Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl M
Cl M
Cl M
Si v L
Cl M
Si v L
Sa Med
Sa Med
Sa v L
Cl L
Cl M
Si Med
Sa L
Sa Med
Sa Med
Si L
Sa L
Sa Med
Sa L
Sa v L
Cl M
Sa L
Si v L
Si Med
Si L
Si v L
Cl H

Klassificering
NC
NC
NC

NCSi
NC

NCSi
NCSi

NCSi

NC
NC

NCSi

NCSi

283,3
286,8
290,4
294,1
297,7
301,3
304,9
308,3
311,7
315,1
318,5
322,3
325,8
329,3
332,9
336,5
340,0
343,6
347,4
350,9
354,3
358,0
361,6
365,0
368,5
372,1
375,4
378,8
382,2
385,4
387,4

vo

134,3
135,8
137,4
139,1
140,7
142,3
143,9
145,3
146,7
148,1
149,5
151,3
152,8
154,3
155,9
157,5
159,0
160,6
162,4
163,9
165,3
167,0
168,6
170,0
171,5
173,1
174,4
175,8
177,2
178,4
179,2

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1,80
1,80
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,60
1,85
1,60
1,90
1,90
1,70
1,85
1,85
1,80
1,80
1,90
1,90
1,70
1,80
1,90
1,80
1,70
1,85
1,80
1,60
1,80
1,70
1,60
1,90

(35,1)
(36,5)
(37,9)
(38,9)
(41,3)
(47,5)
(50,0)

((70,3))
(48,5)

((52,5))

(35,3)
(40,7)

((276,7))

((128,2))

(66,3)

((66,0))
((264,2))
((166,3))
((115,7))

(93,4)

o



35,2
36,0
31,8

(31,9)
34,0
35,4
34,9

(26,6)
33,8
36,8
32,6
30,3

33,4

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00

1,00

1,00

%

56,8
63,2
35,9

49,6
59,2
56,1

48,9
70,9
40,4
31,4

46,9

5,6

4,6
31,7
39,2
16,2

16,9
25,8
35,4
32,2

9,0
25,7
52,6
19,7
14,7

24,6
5,6

16,4
11,2

8,4

6,6

5,4
42,8
53,9
20,9

21,7
34,3
48,3
43,6
11,0
34,2
73,9
25,6
18,8

32,7
6,7

21,0
14,0
10,3

5,3

4,3
34,2
41,6
16,7

17,4
27,5
38,6
34,9

8,8
27,3
49,6
20,5
15,0

26,1
5,3

16,8
11,2

8,3

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Östra Torget
2335934000
Sweco Civil AB
Kent Josefsson

2016-02-12

2,00 m
2,00 m
23,00 m
2,00 m
my
68,50 m

F/siMuJ - grsaSi
Normal
Glycerin

Geotech

Sunne
9
160126

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum

P:\2363\2335934_Sunne,_Östra_torget\000_Sunne,_Östra_torget\11_Mätningar_och_analyser\CPT utvärdering\BH9.cpw

Portryck registrerat vid sonderingx

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

0 100 200 300 400 500 0 5 10 15

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

f,kPa

q,MPa

D
jup  (m

)

Lutning (grader)

Uppmätt portryck, u, kPa
Totalt spetstryck, qt  MPa
Registrerat spetstryck, qc  MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

0 100 200 300 400 u,kPa

3562

Projektnummer

Borrföretag

Borrningsledare







55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

0 10 20 30 40 50 60 70 80

N
iv

å

Odränerad skjuvhållfasthet [kPa]
(korrigerad m.a.p. wL)

Vald hållf. (31; 0*z kPa)

Sunne, Östra torget

Sunne, Östra Torget, ny detaljplan

Uppdragsnummer: 233 5934

Sammanställning och utvärdering av odränerad skjuvhållfasthet, cuk



Beräkningsförutsättningar
Geoteknisk kategori: GK2

Val av Säkerhetsklass: SK2

Laster och laseffekt
Qkj= 10 kPa 5 kPa

Gkj= 0 kN/m3 0 kN/m3

SK1 Geo.last= 11,6 kPa 5,8 kPa

SK2 Geo.last= 12,7 kPa 6,35 kPa

SK3 Geo.last= 14 kPa 7 kPa

Erfordlig säkerhetsklass, FEN

SK1= 0,9

SK2= 1

SK3= 1,1

Partialkoefficienter för materialparametrar i brottgräns, γm

Friktionsvinkel 1,3

Effektiv kohesion 1,3

Odränerad skjuvhållfasthet 1,5

Enaxial tryckhållfasthet 1,5

Tunghet 1

Omräkningsfaktorn, ɳ
Cu φ' c'

ɳ(1,2)= 0,95 1,00 0,95

ɳ(3)= 1 1,00 1

ɳ(4,5,6,7)= 0,95 0,95 0,95

ɳ(8)= 1 1,00 1

ɳ(1,2,3,4,5,6,7,8)= 0,9025 0,95 0,9025

 UPPRÄTTAD AV

2 335 934 Henrik Falch och Broosek Ezzadin

DIMENSIONERANDE VÄRDEN, STABILITETSANALYS
 UPPDRAG  UPPDRAGSLEDARE  DATUM

Östra Torget, ny detaljplan Tomas Nordlander 2016-02-10

Östra Torget

2016-02-24

1 (2)  
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Dimensionerande värden

Skjuvhållfasthet (härledda värden)
cu 25+0 kPa/m

Konstant skjuvhållf.: 25 kPa

Hållf.ökn. mot djupet: 0 kPa/m

Nivå markyta 68,24

Djup Nivå t (kPa)

0 +68,24 25,0

3 +65,24 25,0

8 +60,24 25,0

Skjuvhållfasthet (Dimensionerande värden)
cud 15,04+0 kPa/m

Konstant skjuvhållf.: 15,04 kPa

Hållf.ökn. mot djupet: 0,00 kPa/m

Nivå markyta 68,24

Djup Nivå t (kPa)

0 +68,24 15,0

3 +65,24 15,0

8 +60,24 15,0

Friktionsvinkel
f' = 30 33 34 36 0

0,52 0,58 0,59 0,63 0,00

0,40 0,44 0,46 0,49 0,00

f'd = 22,9 25,4 26,2 28,0 0,0

Kohesionsintercept

c' = 0,1•cu 0,1•cu 0,1•cu 0,1•cu

c'd= 1,74 konstant 0,00 konstant 0,00 konstant 0,00

c'd= 0,00 ökning mot djupet 0,00 ökning mot dj. 0,00 ökning mot dj. 0,00

Östra Torget

2016-02-24

2 (2)  
P:\2363\2335934_Sunne,_Östra_torget\000_Sunne,_Östra_torget\11_Mätningar_och_analyser\Dimensionerande värden-2335934 
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