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1 Forutsattningar

P& uppdrag av Sunne kommun har AF utfort en geoteknisk utredning for ett omrade
norr om Magasinsgatan i Sunne tatort. Syftet med uppdraget &r att undersdka de
geotekniska forutsattningarna for detaljplan for nytt bostadsomrade.

\— e

Utredningsomr&de

2 Underlag fér projektering

Sonderingar, provtagning och laboratorieférsdk har utférts som komplement till de
dldre undersokningar som finns utférda i omrddet. De nya undersokningarna finns
sammanstallda i en separat handling, MUR/Geo, som finns som komplement till detta
PM.

Utover de nya undersékningarna har féljande undersékningar anvants som underlag:

o Oversiktlig kartering av stabilitetsférhallanden i Varmlands l&n, Sunne kommun,
utfért av SWECO 2013-08-15 3t MSB (Myndigheten fér Samhallsskydd och
Beredskap)

e Ombyggnad av Lerélven, Sunne kommun, férfragningsunderlag, utfért av SWECO
2010-06-04

¢ Bro Magasingatan, Sunne kommun, Rapport geoteknisk undersdkning (Rgeo),
utfért av SWECO 2010-05-28

e Geologiska och geotekniska férhallanden inom Sunne Centralort,
planeringsunderlag, utfort av VBB Viak 1996-01-18

¢ Planlaggning av bostadsbebyggelse, Sunne kommun, projekteringsunderlag, utfort
av VIAK AB 1987-09-28

Det dldre underlaget ar ej inarbetat i MUR/Geo men har anvants i bedémningarna.
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3 Topografi och tidigare markanvandning

Detaljplaneomrddet &r relativt plant. Stor nivaskillnad finns mellan omradet fér
planerad bebyggelse och Lerdlven. Omradet som planeras att bebyggas har
marknivder pa mellan ca +65 och +69. Lerdlven &r nereroderad ca 4 meter och
slanterna &r branta och pa delar férsedda med erosionsskydd av varierande utférande
och standard. Nytt erosionsskydd anlades i samband med uppférandet av ny bro dver
Leralven vid den 6stra delen av omradet. I samband med detta gravdes &lven om pa
en stracka.

Tidigare har omrddet varit bebyggt av ndgra aldre smahus som numera &r rivna.
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4 Geotekniska forhallanden

Enligt tidigare och nu utférda undersékningar inom aktuellt planomrade bestar
jordlagren av finkorniga sediment till stora djup, 6ver 20 meter. Dessa underlagras av
fastare friktionsjord. Djupet till berg &r inte undersokt. Jordlagren bestar fran
markytan i huvudsak av:

e Fyllning till ca 0,5-1,5 meters djup (finns pa delar av omradet)

e Lerig silt till ca 2,5-4 meters djup (fran markytan dar det inte finns fyllning)
e Siltig lera till ca 8-17 meters djup

e Silt med lerskikt till ca 15-24 meters djup

e Fastare friktionsjord pa berg

I en av borrpunkterna visar provtagningen pa siltig gyttja ner till 1,7 meters djup och i
en annan punkt finns det torrskorpelera under fyliningen ner till ca 3 meters djup.

Fyllningen som finns pd delar av omradet bestar enligt provtagningen av lerig sandig
silt.

Lerig silt och siltig lera &r vaxelvis lagrat i omradet. Leran/silten ar brun, grd eller
brungra och ner till ca 5-6 meter finns det véxtdelar i jorden. P& djupen mellan 6 och 9
meter har lerans sensitivitet (st) uppmatts till 79-80 i de senast tagna kolvproverna
och klassificeras darmed som kvicklera, dvs kanslig for stérning. Ett aldre konprov
visar dven pa kvicklera pa 7 meters djup, st=257. Vattenkvoten har uppmétts till
mellan 36-61% och konflytgransen till mellan 25-54%. Densiteten varierar mellan
1,67-1,92 ton/m3.

Enligt tidigare ocn nu utférda ving- och fallkonférsék ar lerans odranerade
skjuvhallfasthet (okorrigerat varde) ca 40 kPa i de &vre skikten, for att minska till ca
20 kPa mellan ca 6-9 meters djup och darefter dka till ca 40 kPa eller mer mot djupet.

Valda karaktéristiska varden for lerans korrigerade skjuvhallfasthet (m.h.t.
konflytgransen), redovisas i tabellen nedan.
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Vald korrigerad skjuvhallfasthet, C:

Djup [m] Cu [kPa]
0-4 lerig silt
4-6 40-10z
6-9 20
9- 20+13,3z

Enligt tidigare och nu utférda undersékningar, CRS-férsok, CPT-utvardering och
empirisk utvardering av forkonsolideringstryck mha Hansbos formel, bedéms leran
vara 6verkonsoliderad i de évre skikten och svagt éverkonsoliderad p& stérre djup.
Detta innebdr att jorden kan béra en viss last innan sattningar uppstar.

. . [0
5 Hydrogeologiska forhallanden
Grundvattensituationen i omradet &r inte ndrmare undersékt. Vid dldre undersokningar
har den fria vattenytan i provtagningshal uppmatts till mellan ca 1-1,5 meter under
markytan. Tryckninvan i de djupa jordlagren bedéms dverstiga radande vattenstand i
Leralven.

N&rheten till Leralven beddms kunna pdverka omradets stabilitet, sarskilt vid 18gt
vattenstdnd i dlven.

Grundvattenytan varierar under dret beroende pa arstid och nederbérdsméngd.

6 Stabilitet

6.1 Allmant

MSB (Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap) har utfort stabilitetskartering i
Sunne kommun. N&gra berdknade sektioner berdr det aktuella detaljplaneomradet och
det ar stabilitet ner mot Leralven som har undersokts.

Delen i vast/nordvéast har klassats som "Omrade som Oversiktligt inte kan klassas som
tillfredsstallande stabilt eller omrade som &r otillréckligt utrett. For dessa omraden
ldmnas dock inte rekommendation om detaljerad utredning vanligen fér att det saknas
bebyggelse i omradets direkta narhet."

Stabilitetsberakningarna har kompletterats med nya berakningar map nya
undersokningar och forhallanden, exvis med last fran byggnader.

6.2 Indata

Bestamning av dimensionerande hallfasthetsparametrar gjordes genom val av partial-
och delfaktorer enligt IEG:s Tilldmpningsdokument — Rapport 6:2008, Rev 1 - Slanter
och bankar.

Partialfaktorer

Yeu= 1,5
Yo'=1,3
Yc=1,3

Delfaktorer (med motivering)
n12= 0,95 antal borrhdl =3
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n3=1,0 tva till tre metoder, liten spridning
N4,56,7 = 1,0 stor brottyta, medelvarde av skjuvhallfasthet

Dimensionerande varden beraknas darefter enligt:

Odrénerad skjuvhallfasthet
Tfud =(1/ycu)* 1 * Tfu

Friktionsvinkel
@'d=tan(p") /e’
Effektiv kohesion
c'a=(0,1 * Tfu)/yc

For silten och leran valdes dimensionerande materialparametrar enligt tabellen nedan.
For den ovanliggande leriga silten antogs en friktionsvinkel p% 33 grader.

Dimensionerande materialparametrar for SLOPE-berdkning

Djup Material Cud [kPa] @'d [°] Yy kN

(m under markytan) (skjuvhalifasthet) | (giytionsvinkel) (jordens tunghet)
0-4 Lerig silt 25,4 17/7

4-6 Lera 1 25,3-6,3z 23,9 18/8

6-9 Lera 2 12,7 23,9 18/8

9-11 Lera 3 12,7+8,4z 23,9 18,5/8,5

I berdkningarna antogs en grundvattenyta med hydrostatisk tryckférdelning frén
djupet 1 meter under markytan. Odranerad och kombinerad analys berédknades med
en utbredd last pa 15 kPa som applicerades pa avstdnd 20 meter fran sléntkron.

6.3 Berakningsresultat

Berakningar har utforts med odranerad och kombinerad analys med cirkuldrcylindriska

glidytor.

Fér byggnader med motsvarande belastning (15 kPa) narmare 20 meter fran Lerdlven

behévs avlastning, exempelvis i form av avschaktning, palning eller kallarkonstruktion.
I
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7 Sattningar och markplanering

Marken bedéms kunna belastas med littare byggnader pa en utbredd platta utan att
ojdmna eller stora sattningar uppstar. Vid belastning avgérs storleken pa sattningarna
bl.a. av utformningen hos vald grundlaggningstyp, byggnadens tyngd samt
omfattningen av eventuell uppfylinad. Stérre och tyngre byggnader bér
palgrundlaggas.

Vid detaljprojektering skall kompletterande undersdkningar och utredningar utféras for
val av 1amplig grundlaggning/forstarkningsatgard med hansyn till sattningar, ur saval
teknisk som ekonomisk synpunkt.

8 Grundlaggning

Med hansyn till de stora lerdjupen och jordlagrens sattningskanslighet bedéms stora
och tunga byggnader férutsattas bli grundlagda p& palar. Mindre och lattare byggnader
kan grundldggas pa en utbredd platta.

Om risk finns fér framtida hdga vattenstand i Lerdlven bér sérskilda skyddsatgérder
anordnas. Kallare kan exempelvis utforas med vattentat konstruktion under bedémd
niva for hogsta hogvattenstand.

Jorden i omradet &r mycket tjéllyftande och hansyn ska tas till detta vid utférande av
grundlaggning fér sdvél byggnader som anlaggningar.

9 Kontrolldtgarder

I samband med schakt- och grundldggningsarbeten skall regelbundna kontroller av
framst rorelser (kontrollprogram) och vibrationer (riskanalys) utféras pd byggnader i
narliggande kvarter.

Slantstabilitet mot Lerdlven bor 6vervakas.

Vid projektering och utférande av eventuell palning ska hénsyn tas till forekomsten av
kvicklera i omradet.

10 Ovrigt

Dar Lerdlven rinner forbi pd vastra och dstra delarna av omradet finns aldre
erosionsskydd uppférda, av varierande utférande och standard. Vid uppférande av nya
byggnader och anlaggningar i narheten av Leralven bdr en utredning om nya
erosionsskydd goras. En anmalan eller ansékan om vattenverksamhet kommer att
behovas i samband med arbetet med detta.

Jorden i omradet &r flytbenégen vid vattendverskott. Mark- och grundlaggningsarbeten
maste darfor anpassas till vaderleks- och grundvattenférhallanden.

Infér projektering och byggande erfordras kompletterande undersékningar for att i
detalj bestdmma grundléggning och schakt for kallare m.m.

D3 omradet bestar av tita sediment till stora djup bedéms jorden kunna klassas som
normalradonmark. Man bér dock beakta att fyllning med krossat berg kan innehalla
radonhaltigt material.

AF Infrastructure AB
Helena Kernell Mattias Henriksson

Geotekniker Kvalitetsgranskare

Datum: 2016-04-22  PM Geoteknik detaljplan Leran 3_330.docx Sida 7 (9)



Bilaga 1: Skjuvhallfasthet, harledda korrigerade véarden

Skjuvhillfasthet [kPa]
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Bilaga 2: Spanning

Spanning [kPa]
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