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Utl&tande betrdffande geoteknisk undersdkning
fér planerat servicehus inom kv Hantverkaren

och kv Stjdrnan i Sunne, Sunne kommun.

Bilagor Bilaga nr 1 Provtabell A

Bilaga nr 2 Provtabell B

Bilaga nr 3 Befeckningar'fér geotekniska
understkningar |

Bilaga nr 4 Borrsekticiner

Ritning nr Gel Avvdgningsplan

Ritning nr Ge2 Borrplan

Orientering

Uppdrag ' P& uppdrag av Sunne kommun har K-Konsult utfdrt en
gecteknisk undersdkning fdr planerat servicehus incm

kvarteren Hantverkaren och Stjé&rnan i Sunne.

I en tidigare &versiktlig geoteknisk undersdkning ut-
férd av K-Konsult och daterad 1877-03-21 framkom att
grunden i huvudsak bestar av silt och lera samt att
paining erfordras f&r tyngre bebyggelse i omradets

§8dra delar.

Planerad be- Det planerade servicehuset utgdres av fyra huskroppar

byggelse sammanbundna med en ldgbyggnad. Nordvdstra byggnads-
kroppen utformas i tre plan utan k&llare. Den nord-
dstra huskroppen utformas 1 tfe plan med kdllare.
Tdrbindelsegangen utformas i ett plan med suterréng—'
vaning. Den sydvdstra byggnaden utformas i ett plan
med suterrdngvaning och sydSstra byggnaden i fyra

plan utan kdllarvaning.

Byggnadens golvnivier &r ej faststédllda.




Syfte

e

Fditarbeten

Laboratorie—

analyser

Fixpunkt

Terrang

Jordlager

Den nu utférda undersdkningen skall ligga till grund
f6r markentreprenaden. Syftet med undersdkningen har
varit att ge underlag for en beddmning av l&dmpliigt

grundldggningssdtt £6r de planerade byggnaderna.

tfdrda undersdkningar

F&ltarbetena scom utfdrts under ledning av var ingenjdr

Bertil Zander har omfattat:

Inmdtning av borrpunkterna, avvdgning av borrpunkter
och marknivéer. Trycksondering med automatisk regi-
strering av neddrivningsmotstandet. Upptagning av
stérda prover med skruvborr. Upptagning av ostdrda.
prover med kolvborr. Uppmdtning av vattenytor 1 prov-

tagningspunkter.

Samtliga jordprover har jordarisklassificerats.

P& de ostdrda proverna har rutinanalyser utférts.

B83dfix nr 15 med nivan +67,480 m.

i

Undersdkningsresultat

Unders&kningsomrddet, som &r beliget sdder om Broby-
gatan och vdster om Lianggatan, utgdres i huvudsak av

villatridgardar.

Marken sluttar mot sydost frdn nivdn ca +70,6 m till

nivén ca + 65,9 m.

Undergrunden bestdr dverst normalt av mellan 0,2 och
0,3 m mylia. Lokalt i norra delen av omrédet utgdres
Overytan av ca 0,4 m fyllning. D&dr tidigare byggna-

der inom kvarteret varit beldgna patriffas byggnads-

avfall och grundrester.




Vattenyteob-

servationer

Tjdlfarlighet

Grundlédggning

Under myllan f&ljer normalt silt och lera 1 skiktad
lagring. Ned till mellan 2,5 och 3,0 m &r dessa jord-
lager halvfast till fast lagrade. D&runder féljer ett

l8sare lager av silt och lera med 2,0 till 3,5 m:s

miktighet. I norra delen av kvarteret saknas normalt

detta ldsare lager.

Under det 18sa lagret av silt och lera patrdffas ett
halvfast till fast lager av silt och sand i skiktad

lagring. Detta lager strdcker sig ned till ett djup

mellan 13,0 och 26,0 m.

Fast botten vid trycksonderingarna har patriffats pd
djup mellan 19,0 och 26,0 m under markytan. Sannolikt

&r dessa stopp ej lika med pé&lstopp.
Vattenytor har obseprverats i provtagningshél och i1
grundvattenrdr. Uppmdtta vattennivaer har patré&ffats

pa djup mellan 0,5 och 2,5 m under marknivan.

Grunden #r normalt mycket tjdlfarlig (klass III)D.

Sectekniska rekommendationer

r——

De vidstra byggnaderna i tva resp tre plan samt'fér—
bindelsegangen beddms m&jlig att grundliggas pa
grundplattor eller grundsulor. Grundlidggningen skall
ske p& ostdrd och frostfri grund enligt SBN 75 kap
23:42. Tillétna grundpdkdnningar kan berdknas enligt
SBN 75 kap 23:5332 med anvdndande av n-vdrdet 0,10
MPa/m. Maximala tillétna medeltryckpé&k&nningar bdr

e] Sverstiga 0,10 MPa.

For de Ostra byggnaderna i tre plan med k&llarvaning
resp 1 fyra plan bdr grundléggningen ske pa stddpidlar.
Stodpalarnas lidngd kommer att dverstiga de uppnadda
djupen vid trycksonderingen. For att exakt bestd@mma
pé&larnas l&ngd skall provpadlning utféras innan defi-

nitiv pallé&ngd bestéms.




Schaktning

Vigar och

k&rplaner

Kontroll

Samtliga golv kan 14ggas p& mark sedan ett drinerande
och kapilldrbrytande skikt enligt SBN 75 kap 32:222

utlagts. Mellan grusskiktet och den naturliga under-
grunden skall ettT minst 10 cm tjockt skikt av grusig
siltig sand utlaggaé.'Detta skikt kan utbytas mot en
fibermatta typ ICI-Terram eller likvardig. For kdlla-

re och suterridngdelar skall exira drinering anordnas.

A1l schaktning beddms kunna ske med slidnt. Jordlagren
iy mycket lattstdrda och flytbendgna under grundvat-

tenytan samt 1 samband med regn och tj&llossning.

A1l schaktning under grundvattennivén bodr féregas av

+311f311ig grundvattensdnkning.

yigar och k&rplaner bor dimensicneras enligt Mark-AMA
77 med anvindande av tillémplig dimensioneringstabell

och underbyggnadstyp 3.

Alla_grundléggningsarbeten b3y kontrolleras av geo-
tekniskt erfaren kontrollant. Yid kontrollen bOr sar-
skilt tillses att paining, uppfyllnader och schakt-
ningar utfdres enligt giliande normer. Schaktbottnar
skall kontrolleras s& att inget stdrt eller fruset

material forekommer under golv eller grundplattor.

Karlstad 18739-01-28

K-KONSULT
Geotekniska
avdelningen

Hans Lindquist
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INGENJORER OCH ARKITEKTER

PROVTABELL A

Bilege
Sida 1

Geoteknik & (74.09)

FandlZggare Datum -
}Uppdrag
Sunne Kv Hantverkaren
Uppdragsnume,r} 7036-021-23 Jatum for understkning H"dr't av
Borrhél och Jjup Provtagnings- Jordart
proviagnings- | mu my/proviag- |sEtt
datum ninasniva
20 V10| 0.0-0.2 |Skruv- Mylla Vy 1,35m 78041y
borr
0.2-1.0 ' Silt
1.0-3.0 i Siltig sand
3.0-3.5 ! Sand
3.5=-4.0 i Lerig silt
4.0-6.0 | Silt
BL 50 10.0-0.3 i- " - [Mylla
0.3-1.0 Siltig lera
1.0-1.3 Lera :
1.3-2.0 Silt
2.0-5.1 ! Siltig sand
5.1-8.0 Siltig lera
BL 70 0.0-0.4% |- " Mylla, tegel (uppfyllt)
0.4-1.0 Silt :
10 E1C (0.0-0.4 [~ " - IMylla
P 0.4=-1.0 Siit
20 H10 y0.0-0.3 {~ " - IMylla, grus (uppfyllt)
0.3-0.7 Silt
0.7-1.0" Siltig sand
30 Hio |0.0-0.2 |- "™ - IMylla
0.2-0.7 Silt
0.7-1.0 Ngt siltig sand
20 H20 |0.C~0.2 |- " - IMylla
0.2~-0.6 Silit
0.6-1.0 Silitig lera
50 H20 {8.0-0.3 |- " - [Mylls
0.3-1.0 Lera
50 H30 {0.0-0.3 Mylla
- 0.3-1.& Silt )
1.4-4.5 Ngt siltig sand
.5-5.0 Siltig lera
5.0-6.0 Lerig silt
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INGENJOREZA OCH ARKITEKTER

HandlZggare

SuLT

PROVTABELL A

Datum

Bilaga ./
Sida 2

tUppdrag

Sunne Kv Hantverkaren

Uppdragsnummer
77036-021-23

Catum 0r understkning

| Uttert av.

Gooteknik & (74.09)

Borrh2] och Djup ]Prmtagnings- Jordart
orovtagnings- | mu ay/proviag- Istt
datum ningsnivi !
oo ;
!
7C H30 (C.0-0.4% |Skruv- Mylla tegel (uppfyllit)
: | bory
0.4-1.0 | Silt
20 H40 [0.0-0.2 i- " - |Mylla Yy 0,5 m 780ulu
0.2-1.0 | Lera, silt ngt mylla (upp-
i Fyllt)
1.0-2.5 i Siltig sand
2.5-3.0 | Siltig lera
3.0-5.0 | Lerig silt
5.0-8.0 Siltig sand
§0 E40 |0.0-0.2 I- " - |Grus sand (uppfyllt)
0.2-1.0 ! Silt
20 HEC |0.0-0.3 it~ " = IMylla
0.3-0.7 Siltig sand
0.7-1.0 Siltig lera
30 H30 (0.0-0.2 |- " = IMylla
0.2-0.4% Silt
0.u-1.0 Siltig lera
50 H50 {8.0-0.2 {~ " - [Mylla
0.2-0.7 Silt-
0.7-1.0 Ngt sz2ltig lera
70 H50 |0.0-0.8 {- " - |Tegel, mylla,grus (upp-
_ fyllt)
0.6-1.0 Silt
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Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

O Enkel sondering (sticksondering utan angivande av
jordens fasthet)

@ Statisk sondering (vikt-, tryck- eller maskinsondering;
jordens fasthet bestamd genom belastning, med eller utan
vridning)

@ Dynamisk sondering (hejarsondering, sondering med
slagborrmaskin eller genom vibrering)

Tillagg f6r djup- och bergbestidmning

Sondering till férmodad fast botten

Sondering till formodat berg (s k bergsvar erhéllet)
Bergsondering minst 3 m under férmodad bergyta
D:0 samt undersdkning av borrkax

Karnbeorrning minst 3 m under férmodad bergyta

Provtagning

Stérda prover (vanligentagna med spad-, kann- ellerskruv-
provtagare)

Ostérda prover (vaniigen tagna med kolvprovtagare av
standardtyp)

Uppaift om znvind proviagare finns i regel sdvél pa ritning som
i geotekniskt utldtande

O Q e0o000>0-0

Hydrologiska bestamningar

é) Vattenniva bestamd, i t ex provtagningshal

5 Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp langstids-
observation {dppet systern)
Jirblad 4, halSoch 6

Provpumpning eller infiltrationsforsdk

Portryckmatning

Ovriga bestamningar
ki Vingprovning (hallfasthetsbestdmning in situ}

9 Deformationsmatning i falt medelst tex jordpegel eller
inklinometer

8 Seismisk undersdkning
Tecknet anger &ndpunkt i undersdkringslinje

D Provgrop {stdrre) eller geoteknisk undersdkningspunkt i
dvrigt {t ex provbelastning)

Exempel

(Kombination av tecken samt dvrig redovisning i plan)

Detaljerad redovisning Enkel redovisning
16 16
+8,3 72-03-14
A
+972 L 53 L 53 L 53

$ 63 Fr68 Fr(1,2)
Gr 6,8 (B) Vid enkel redovisning
B (4,0) ar endast undersgk-

[Ex1] [Ex2| |Ex3]

merangivet

Enligt det kombinerade tecknet har féljande undersék-
ningar utférts:
statisk sondering
sondering ned i berg {minst 3 m under férmodad berg-
yta)
tagning av ostdrda prover
bestdmning av grundvattennivan vid korttidsobservation
vingprovning

1 dvrigt betyder:
[Férkortningar forklaras pa biad 3)

16  undersdkningspunktens nummer

+8.3 grundvattenniva
72-03-14cbservationsdatum vid bestamning av grund-
vattennivé

A analys utférd fér bestdmning av 1 ex korrosions-
risk
markytans nivad (eller annan utgingsnivd for
djupangivelse)

+9.2

Redovisning av lagerfélider enliqt exempel tilf hdger om tecken

Ex1

L5.3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup

56,3 under leran féljer sand ned titl 6,3 m djup
Gr6.8 dérunder féljer grus ned till 6,8 m djup
B {4.0) berg féljer direkt under gruslagret, dvs. pa 6,8 m

djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget
(fér bergkontroll), dvs. till 10,8 m diup

L53 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup

Fr 8.8 under leran foijer friktionsjord ned till 6,8 m djup
B} berg beddms foija pa 6,8 m djup

Ex 3

LB,3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup

Fr{1,2}) parentes anger att sondering utférts 1,2 m ned i

friktionsjord

| vissa fall anges nivaer {plush&ider) i stillet fér djup under
referensniva

Esselte Herzogs, Nacka 1978

ningspunktens  num-

Biad 2

REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar for jordarter

Anvinds vid provtagning

Betraffande bedémda jordar vid sondering, se blad 4

Fyllning
Fyliningens art angiven, som regel en!
forkortningar pa blad 3

"7
Sr

Myita {matjord)

72

Torv {i allmanhet)

111

Filttorv

E Dytorv
E Dy eiler gyttja

Kombinerade tecken anger blandjordar
1Ersatter mjila och finma (grovmo hinfdrs till sand)

1

H
-

[REESRED AL
latittaligy

da
-
e

L

&
Lera p| Block
<
Mijala A E
{= finsilt och Morin {i aliménhet)
meliansilt)

\ % Siit
Finmo %\
(= grovsilt} J

Grovmo och sand

Muoranlera

ravd

Pt
{= finsand, meilansand 1 Vaxtdelar och trarester
och grovsand = sand) i
Grus | Snackskai
Sten % Block eller stdrre sten,

genomborrat{-d)

Sonderingshals avslutning

Sannolikt berg
(Motsvarar Q for markering i plan)
~

™~
Block eller berg
{(Motsvarar Qfdr markering i plan)
(™ |
Sannaolikt sten elter block
vy (Motsvarar ) elIer(P fér markering i plan)

* Se "Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kom-

mentarer”, utgiven av SGF/SKIF 1971,

Andra fall d4 sonden ej kan neddrivas
ytterligare enligt normait férfarande*
(Motsvara‘r@ fér markering i plan)

Sonderingen avbruten utan att stopp erhéllits
(Motsvarar () fér markering i plan)

Jord-bergsondering
{Motsvarar Qei[er E fér markering i plan}

o)
1 Sonderingsdjup ned | bedémt berg (ritat skaienligt)

Bergtecken inom parentes innebar stor
osikerhetifraga om bergytans lige
Betr notering av sprickor och siag, se blad &

Svenska Geotekniska Féreningen

Blad 3

FORKORTNINGAR
{For berg, jord, utrustning och metoder)
Berg och jord Sondering’
B berg Hf hejarsond, med fortjockad spets
BI blockjord bi blockig Ho  hejarsond, utan fértjockad spets
Br  rosberg Jb  jord-bergsondering
Dt dytorv dt  dytorvig dt  dytorvskikt Sib  slagborrmaskin
Dy gy dy  dyig d dyskikt Sti sticksond
Ft filttorv ft filttervig ft filttorvskikt Tr trycksond
G gyttja g gyttiig g gyttjeskikt Vi viktsond
Gr  grus gr  grusig gr  grusskikt Vim  viktsond, maskinell vrigning
Lo ler . . o lerig L lerskikt Provning in situ’
M mo {grovsilt och finsand) m moig m rmoskikt
My finmo {= grovsilt) mg finmoig mg finmoskikt Pm  pressormeter
Me  grovme (= finsand) mg grovmoig ms grovmoskikt Pp portryckmatare
Mj  mjdla (= finsilt och mellansilty  mj  mjalig mj  mjslaskikt Vb vingsond, vingborr
Mn  morén Provtagning'
Mnt  morénlers , foli
My  mylla (matjord) my mulihaitig  my  mullskikt G°k © 'ei"""zga’e
S sand s sandig s sandskikt J r fgrlus‘ anr:ltorr
Si it si siltig si siltskikt KS 5: usiproviagare
Sk snackskal sk med snackskal sk snéckskalskikt K karnprc‘::agare
Skgr skalgrus skgr skalgrusig skgr skalgrusskikt PV olvpro ‘agare ;
St stenjord st stenig st stenskikt s proviagningsspets
. . Skr  skruvprovtagare
T torv t torvig t torvskikt
Sp spadprovtagare
o c kontinuerligt (prov)
F fyllning (jfr btad 2} D stort (prov)
Vx vaxtdelar {trarester) VX med vaxtdelar VX vaxtdelskikt U ostért (prov)
G/L.  kontakt, gyttja dverst, ( ) nagot { ) tunna skikt Y ytligt (prov)
lera underst exempelvis z djupt {prov)
t {efter huvudorg) torr- {s}) = nagot sandig .
skorpa, tex Lt och Sit = v varvig Spemella metoder

torrskorpa av lera resp silt

Vid angivande av en blandjordart ar adjektiven placerade fore substantivet och sa, att
den kvantitativt stérre fraktionen stir efter den mindre. Skiktangivelsen star efter
substantivet, Exemnpel: sisL (si) = siltig, sandig lera med tunna siltskikt.

Sammanfattande forkortningar

Fr friktionsjord
Ko  oorganisk kohesionsjord
o organisk jord

Fr, Ko och O anvénds nir man genom neddriv-
ningsmotstandg eller harselintryck (eller av nér-
liggande provtagning) ej kunnat ange jordart. Xar
dven anvandas som sammanfattande beteckning
vid provtagning,

Anm

Jord = jordskorpans iésa avlagringar (e nar-
mare definierade)

Jordart = klassificerad jord (enligt olika indel-
ningssatt)

P oorganisk eller organisk
kohesionsjord
Beteckningen anvands nar man g
kan skilja pa dessa jordar.

X kan anvandas nar jordart ] be-
stémts eller jord ej bedémts

1 Typ av utrustning m m framgéar av ut-
12tande eller anmarkning pé ritning
2 Tidigare benimnd vattenhalt

Ikl
Pg
Rf
Rt
R&
Se
Vim

inklinometermatning
provgrop

rér med filter
rotationsborrning
dppet ror

seismik
vattenfériustmatning

Ovriga forkortningar

A
fb

GW
hv
sl
uvr
vr

2

W
Wi

analys (speciell)
férborrning, med t. ex. spad-
eller skruvprovtagare
grundvattenniva (-yta}
halvvarv

slagning eller stétning
utan vridning

vridning

vattenyta

vattenkvot®, naturlig
konflytgrans {finlekstal)
stétflytgrans
plasticitetsgrans

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Jir SGF Blad 4

Blad 1-3

Copyright SGF

SGF11—3} 103,000, 08.78.




Viktsondering
Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi +9,55 Vi 9,55
TERTEITEIE] | P TETTE UTE IS | e E S
Pt || Pt
fb{Sp £80) — fb{Sp #80) Iil
5 |
00 100
E 25 g 25
50 50
= | [s] |:
27 yrszed) 4 sl
o7 il
7
100
e
i 55 /10
AV s\

0 10 20 30 40 50 60 hv/20cm
Detaljerad redovisning

Diagrammet (vid sidan av halet) anger erforderligt antal
halwary fér att sonden skall sjunka 20 cm {hv/20 cm).
Detta antal &r avsatt vid undre grdnsen for varje 20 cm
sjunkning. Viktbelastningen pd sonden &r dd 100 kg! (Dér
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning. De horison-
tala strecken i diagrammet kan vara uteldmnade.) Beteck-
ningen 55/10 &r exempel pa antal halvvarv fér mindre
sjunkning an 20 cm {&ven nollsjunkning stundom redovisad.
tex 40/0).

Schematiserad redovisning

Diagrammet (enligt detaljerad redovisning) ar vid schema-
tiserad redovisning ersatt av vertikala grova streck, varvid

110 hv/20 cm sjunkning

ett streck anger
“ tva streck anger 11—20 hv/20 cm sjunkning

I“ tre streck anger > 20 hv/20 cm sjunkning

Observation av (grund)vattenniva
och portryckmétning

@

Gemensamt géller

Om ej annat anges. ar sonderingen utfrd enligt SGFs stan-
dard.

Beteckning over sonderingshéal

@ halets nummer (samma som pa plan)
Vi anvand metod {se Forkortningar pé blad 3; flera metoder

kan forekomma i samma undersdkningspunkt)

Beteckningar i sonderingshal

kohesionsjord

sandig jord Bedémt vid faltundersékning,
L fraimst med lecdning av ljud i sond-
grusig jord stdngen under neddrivningen

forekomst av sten
{sonden “hugger”)

Peb b 0uQrraies

nar beteckning saknas, har
jordkaraktaren ej bedémis

Anm. Vid viktsondering med maskinel! vridning (Vim) kan
jordkaraktaren normalt ej bedomas

Avslutning av sonderingshal, se blad 2

Beteckning vid sidan av halet
Siffror anger belastning pé sonden i kg

Pt Torrskorpa av kohesionsjord.

Forkortning inom klammer, tex [s], &r en extra for-
kiaring av jordkaraktdr (beddmd vid sonderingen). Om
Klammer saknas, har jordarten bedémts vid tex for-
borrning elier med ledning av provtagning | nérheten.
{Jordartsférkortningar i dvrigt, se blad 3.)

fb(Sp #£ 80) Horisontalt grovt streck anger hur langt for-
borrning (fb) gjorts. Sp @80 anger anvint redskap
och dess diameter i mm. (FGrborrning &r dven mar-
kerad genom vidgning av sonderingshélet.)

—fg— Ytterligare (tidigare) sonderingsfdrsdk har gjorts med
stopp p& markerad nivd {tyder pa férekomst av biock,
stérre stenar elier annat hinder).

77777 Sonden har drivits ned med slag (s}

Provtagning i berg

Iy

Provtagning vid
karnborrning

o Rf resp

”""’”"’”HPE TN FE V’Rrgﬂ i 'F'Jﬂi-wx;:pwm
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72-05-25 :':

- GW+8,00 W+ 800
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® oo | G000 R,
GW + 6,90 W+T710

@ Anger vattenniva uppmétt
i Gppet ror

@ Anger vattennivd uppmatt
i rér med enbart filter {Rf)
eller i kombination med
portryckmétare {Pp)

| E
Hogsta och ligsta uppmitta vattennivd (trycknivd) samt
observationsperiod anges.

Har inte {grundlvatten patraffats, utsdtts ordet ""torrt’” pa
lagsta kontrollerade nivd med angivande av observations-
data i likhet med ovan

é \ Provtagning av borrkax

* For angivande av kraft, kN, genom viktbelastning, se SGF:s Standard for
viktsondering, 1976.

Esselte Herzogs, Nacka 1978.

Hejarsondering Jord-bergsondering
@ @ Gemensamt galler Detaljerad Schematiserad
Exemplen féijer SGFs standard, tv enligt hogre kvaiitets- redovisring redovisning
HfA  + 7,32 HIB  + 732 krav (metod A) och th enligt lagre krav {metod B).Obser- (:>
EIE IR TR AR T . s ~ { : )
fb(Sp¢50)| N fb(SpsS0)} | vera att exemplen visar tvé intilliggande sonderingshal en-
63,5 63,5 ligt resp metod. Jb +12,88 Jb  +12.88
_‘ - Diagrammen {vid sidan av hélen) anger erforderligt antal TETEMSRE] SIS E I ST =
a slag for att sonden skall sjunka 20 cm (sl/20 cm). Dar dia-
gram saknas. sjunker sonden utan belastning av hejaren (0)
= resp med belastning (63,5}1 av hejaren. Dar sonderingen av
niagen anledning pabdrjats pa visst djup. anges detta med
% tex férborrning {fo} till detta djup. (De horisontala linjerna
- \% = kan i vissa fall vara uteldmnade.) Beteckningen 350 &r ex-
empel p& de fall dd antalet slag fér 20 cm sjunkning ej ryms
1 — VT inom den narmala skalan. Beteckningen 220/5 resp. 210/3
anger att sonderingen avbrutits innan 20 cm sjunkning er-
hallits (""fast botten” bedémts uppnadd). L X ]
_ o . - = Sl
X . . Schematiserad redovisning = 5 [:::
Diagrammen elier delar dérav kan vara schematiserade T 1] AT~ 1
- sdsom visas pd exemplet HfB, dvre delen. Harvid betyder - ; 4 - E::
en vertikal linje vid skalvardet (5em)--+ ] {5cm}--+ -
5 sl/20Q ¢m att sonden sjunker 20 cm fér 1— 10 slag .
3(_ 15 sl/20 cm ., 20cm .. 11— 20 + ] +
1 35 si/20 ¢m . 20em ., 21— 50 I
i %%8/5 uvr ATE %?8/3 75 si/20 em 20cm ,, 51100 I' 4
0 100 200sl/20em O 100 200 sl/20cm 00 s¥20cm 20 cm >100 ° ? °
- 127 - \_‘ 127
: R E
Specieila beteckningar vr inge.:jr atF \:ndnlng eniigt metod A utférts frdn den mar- 0 50 100e/20cm & 50 100 s/20cm
- anger skifte av killds och diarmed samtidig vridning av eradge nivan _ i
sonden enligt standard. Galler endast metod B. uvr anger att vridning enligt metod A e utférts fran den
X anger vid metod A langre uppehdll och vid metod B markerade nivan
annat uppehall an fér skifte av killas och samtidig vrid- Ovriga beteckningar férklaras under viktsondering. Jfr dven
ning. blad 2 och 3.
Beteckningar i
Provtagning i jord Skjuvhallfasthets- Vattenkvots-
kombinerad med viktsondering 3? 'i‘f'b diagram diagram
och redovisning av provnings- Kvi{StT] +955
resultat e B e o\ Skjuvhatifasthet (71} Naturlig vattenkvot (w}
Lt en} konmetoden™” Q\Q (vikt-% av torrsubstans)
s T¢ kPa (oreducerad) Vattenkvot */e Skiuhalifasthet 74
0 10 20 30 40_ 20 40, 60 80 Juvhalifastnet {T¢ "
Lt 100 Vas ;//0 &i-—f— \ ent vingmetoden \° Konflytgrans {we}
. - - - _ ‘l
Vidgningen av halet (overst) mar 4/ , N A, Skiuvhalifasthet (7 Stotflytgrans (w)
kerar hur djupt spadprovtagningen L -0 e } VA K q ]
o g % VN / enl tryckmetoden
(eller i f6rekommande fall prov- 5 [ ! a, . Plasticitetsgrans {wg
grop} strécker sig, Stapeln tv om L AL s 5 St} ';\A o Sel"’i't"’"‘et (dst) — (utruliningsgrins)
hilet anger provtagning. fylid sta- 59 4 J )\/ . enl konmetoden
3 - AP 4 ~.. Sensitivitet (S,
peldel ?S:ort prov, streclfad stapel L/S 3 " . * S.I ivitet (Sy) “y Skrymdensitet (?J
del stért. Stapeldels langd mot- | eni vingmetoden
’ s
svarar den totala_provigngden. a Lo y () Anger et vérdet o & Anm
orisontalt stref: itz for s"cap"e ) Gr/vL 75 L-p-c—' a ):x\:: < helt representativt, | undantagsfall kan diagram er-
dell marker?r Iage av prov insant ""100 0 20 40 60 80 0_‘5 1,0 1‘5 2..0 tex pé grund av viss s&ttas med siffror i 1ex tabeli-
till laboratorium {normalt mellersta e~ Sensitivitet S; Skrymdensitet 9t/m3 stérning av provet. form.
provhyisan}. S 51
gg/m * 1 kPa = 1 kN/m? ~ 0.1 Mp/m? ¥ U.tvérderad efter SG'FZS provisariska rekommendationer tifl tolk-
A”// A%JV// =1 ning av fallkonprov {jan 1962).

Beteckningar i hdlet av jordarter
anges dels som jordart bestdmd
pa upptagna prover och markerade
enligt biad 2, dels som jordart be-
démd med ledning av vikisonde-
ring (hal @ pa detta blad).

"0 10 20 30 40 hv/20cm

Observera att figurerna pa detta blad ar nedreproducerade till 30% }

Svenska Geotekniska Foreningen Blad 4

Gemensamt géller

Ovre delen av halen (dubbla finjer) anger sondering i jord,
undre delen {en linje) sondering i berg (bergnivién beddémd).
Diagrammet anger sjunkningshastighet i sekunder fér varje
20 cm sjunkning (s/20 cm) och &r i exemplen begrinsade
till 100 s/20 cm. Observera de grova vertikala strecken i
diagrammen, varigenom jord-bergsondering kan skiljas fran
hejarsondering. (De horisontala linjerna i den detaljerade
redovisningen tv kan i vissa falf vara utelamnade.)
Sonderingen har, om ej annat anges. utforts med kedje-
matad borrmaskin. Anvand utrusining framgar av sérskild
anteckning pa ritning och/eller i utidtande.

Avvikelser fran "normalt” sonderingsférfarande ar speciellt
angivet, t ex ej registrerat motstand (ir}, nedsatt spolnings-
tryck, stopp i spolkanal eller genomborrat biock.

Schematiserad redevisning
Diagrammet kan vara schematiserat sésom visas | exemplet
th. Harvid betyder en vertikal linje vid skalvardet

5 s/20 cm att sonden sjunker 20 cm under 0— 10 s
15 5/20 cm 20 ¢m 11— 20s
35 s/20 cm 20cm 21— 50s
75 /20 cm 20 ¢m 50—100 s

100 s/20 em 20 ¢cm >100s
Notering av sprickor och slag

{tv om hélens nedre del)

+ ej mérkbara sprickor; jdmn sjunkning av sonden

0 sprickigt berg: markbara sprickor {(sonden “hugger”)

mycket sprickigt berg: sonden “hugger” hela tiden,
svarigheter att vrida sonden

slag i berget {(Oppet eller lerfyllt): i stort sett fri
sjunkning av sonden; matt och nivd av slag har
noterats

ib férekomst av sprickor eller slag har ej bedémts
Observera att nagon siker bedomning av sprickigheten med
ledning av enbart jord-bergsondering ej &r mdjlig.

Sondering med motordriven slagborr-
maskin (Sib) .

Diagrammen anger sjunkningshastighet [ sekunder for varije
20 cm sjunkning (s/20 cm). Diagrammen &r uppritade som
vid jord-bergsondering, men de vertikala linjerna &r ritade
tunna som vid hejarsondering. Normait férekommer vid-
staende skala, — 1 T T 1
0 10 203040 s/20em

Utrustningen {vaniigen bensindriven) inklusive spetstyp &r
angiven pi ritning och/eller i utldtande.

Vid schematiserad redovisning betyder en linje vid skal-
virdet

3 s/20 cm att sonden sjunker 20 ¢cm under 0— 5
10s/20em .. 20 em 6—15 s
20820 ¢cm - 20 ecm 16—25 s
3520 cm .. 20 ¢m 26—50s
50 s/20cm . . 20 ¢cm >50s

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-

REDOVISNING |

OBSERVATION, VINGPROVNING |
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ZRBUSTLT Beteckningar pa borrningsritningar

e Oa A G anuTERTY

Trycksondering

Tt 5 7.45 R

|

Torrskorpelera

»
_\l, tgs Lera

spetsmotstand I

mantelmotsiand

\\
E siltskiki
— ‘ siltskikt

—

varvig Lera med siltskikt

e fast Friktionsmaterial

0 1 2 3 4 5 ] 7 8 g
] 00 200 300 400 500 800 700 800 00 W00 KP

P4 horisontelia axeln redovisas erferderlig kraft for nedtryckning av
en 10cm? fyrkantig pyramidspets.

Mantelmotstandet mdtes vid nedpressning av enbart stdnger efter
uppdragning Scm utan att spetsen foljt med.

Med markeringen R till h'dgjer om diagrammet anges att stdngen
roterats samtidigt med tryckning.

Exemplen anger principiell tolkning.
Denna kan ej genercliseras utan maste anpassas fran fall till folt
efter provtagningsresultaten och kéinnedom om geologien.

Blad nr 7
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Utléatande betrdffande geoteknisk undersdkning
fér planesrat servicehus inom kv Hantverkaren

och kv 8tj&rnan i Sunne, Sunne kommun.

Littera nr 770358-021-23.

b4




" Utldtande betrdffande geoteknisk undersdkning
£8r planerat servicehus inom kv Hantverkaren

och kv Stjdrnan i Sunne, Sunne kommun.

Bilagor Bilaga nr 1 Provtabell A

Bilaga nr 2 Provtabell B

Bilaga nr 3 Be{eckningar fér geotekniska
undersdkningar

Bilaga nr b Borrsektioner

Ritning nr Gel Avvdgningsplan

Ritning nr Ge2 Borrplan

Orientering

Uppdrag P4 uppdrag av Sunne kommun har K-Konsult utfért en
gezoteknisk undersdkning £8r planerat servicehus inom

kvarteren Hantverkaren coch Stidrnan i Sunne.

I en tidigare dversiktlig geoteknisk undersdkning ut-
férd av K-Konsult och daterad 1977-03-21 framkom att
grunden i huvudsak bestédr av silt och lera samt att
palning erfordras fir tyngre bebyggelse i omriddets

sbdra delar.

Planerad be- Det planerade servicehuset utgdres av Ifyra huskroppar

byggelse sammanbundna med en lagbyggnad. Nordvidstra byggnads-
kroppen utformas i tre plan utan kdllare. Den nord-
&stra huskroppen utformas 1 tre plan med kdllare.
Férbindelsegangen utformas 1 ett plan med suterréng—'
vining. Den sydv&stra byggnaden utformas i ett plan
med suterridngvaning och syddstra byggnaden i fyra

plan utan kdllarvéning.

Byggnadens golvnivaer &r ej faststdllda.




Syfte
o Fdltarbeten
i
lLaboratorie-
analyser
Fixpunkt
Terring
Jordlager

Den nu utfdrda undersdkningen skall ligga till grund
f&r markentreprenaden. Syftet med undersdkningen har
varit att ge underlag fdr en beddmning av l&mpligt

grundliggningssédtt for de planerade byzgnaderna.

Utforda undersdkningar

-

Taltarbetena som utfdrts under ledning av var ingenjdr

Rertil Zander har omfattat:

Inmitning av berrpunkterna, avvdgning av borrpunkter
och marknivier. Trycksondering med automatisk regi-
strering av neddrivningsmotsténdet. Upptagning av
stérda prover med skruvborr. Upptagning av ostdrda.
prover med kolvborr. Uppmédtning av vattenytor i prov-

tagningspunkter.

Samtliga jordprover har jordartsklassificerats.

P4 de ostdrda proverna har rutinanalyser utidrts.

H&jafix nr 15 meéd nivan +67,4860 m.

e

Undersdkningsresultat

Undersdkningsomrddet, som &r beliget sdder om Broby-
gatan och védster om Langgatan, utgdres I huvudsak av

villatriddgardar.

Marken sluttar mot sydost fran nivén ca +70,6 m till

nivan ca + 65,9 m.

Undergrunden bestdr &verst nbrmalt_av mellan 0,2 och
0,3 m mylla. Lokalt 1 norra delen av omradet utgéres
dverytan av ca 0,4% m fyllning. D&r tidigare byggna-

der inom kvarteret varit beldgna pétrdffas byggnads-

avfall och grundrester.




Under myllan f&ljer normalt silt och lera i skiktad
lagring. Ned till mellan 2,5 och 3,0 m &r dessa Jjord-
lager halvfast till fast lagrade. Ddrunder fdljer ett
18sare lager av silt och lera med 2,0 till 3,5 m:s
médktighet. I norra delen av kvarteret saknas normalt

detta l&sare lager.

Under det 18sa lagret av silt och lera patridffas ett
halvfast till fast lager av silt och sand i skiktad
lagring. Detta lager strdcker sig ned till ett djup
mellan 19,0 och 26,0 m.

Fast botten vid trycksonderingarna har patrdffats pé
diup mellan 19,0 och 28,0 m under markytan. Sannolikt

&r dessa stopp ej lika med pialstopp.
Vattenyteob- Vattenytor har observerats i provtagningshdl och i
servaticner grundvattenrdr. Uppm&tta vattennivider har patridffats

pad djup mellan 0,5 och 2,5 m under marknivan.

Tjdlfarlighet Grunden &r normalt mycket tjidlfarlig (klass III).

Geotekniska rekommendationer

Grundl&ggning De vdstra byggnaderna 1 tva resp tre plan samt‘féf—
bindelsegangen beddms mjlig att grundliggas pa
grundplattor eller grundsulor. Grundl&ggningen skall
ske pa& ostdrd och frostfrli grund enligt SBN 75 kap
23:42, Tilldtna grundpiékdnningar kan berdknas enligt
SBN 75 kap 23:5332 med anvidndande av n-védrdet 0,10
MPa/m. Maximala tilldatna medeltryckpakdnningar bor

ej Sverstiga 0,10 MPa.

Fér de 6stra byggnaderna i tre plan med kdllarvdning
resp i fyra pian bdr grundléggningen ske pd& stddpidlar.
Stédpélarnas lidngd kommer att dverstiga de uppnédda
djupen vid trycksonderingen. For att exakt bestdmma
pélarnas ldngd skall provpalning utfdras innan defi-

nitiv palldngd bestdms.




Schaktning

Vdgar och

kdrplaner

Kontroll

Samtliga golv kan liggas pd mark sedan ett drdnerande
och kapilldrbrytande skikt enligt SBN 75 kap 32:222

utlagts. Mellan grusskiktet och den naturliga under-
grunden skall ett minst 10 cm tjockt skikt av grusig
siltig sand utléggas. Detta skikt kan utbytas mot en
fibermatta typ ICI-Terram eller likvirdig. For kdlia-

re och suterrdngdelar skall extra dré&nering anordnas.

All schaktning bed®ms kunna ske med sl&nt. Jordlagren
r mycket lattstdrda och flytbendgna under grundvat- |
tenytan samt i1 samband med regn oOch ti&dllossning.

All schaktning under grundvattennivén bdr féregas av

t111£f41lig grundvattensdnkning.

Vidgar och kdrplaner bdr dimensioneras enligt Mark-AMA
72 med anvindande av till&mplig dimensioneringstabell

och underbyggnadstyp 3.

Alla grundlédggningsarbeten bdr kontrolleras av geo-
tekniskt erfaren kontrollant. Vid kontrollen bdr sdr-
skilt tillses att palning, uppfyllinader och schakt-
ningar utfdres enligt gidllande normer. Schaktbottnar
skall kontrolleras s& att inget stdrt eller fruset

material férekommer under golv eller grundplattor.

—

Kerlstad 197¢-01-29
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INGENIORZR OCH ARXITEXTER

Hendliggare

PROVTABELL A
Batum '

Bilzqa f
Sda 1

jUppdrag

Sunne Xv Hantverkaren

Geoteknik 8 (14.09)

Uppdragsnume; 7036-021-23 Datum T6r understkning tfért av
Borrhdl och Djup Proviagnings- Jordzrt
proviagnings- mu ry/proviag- |satt
datum ninosniva E
20 V10 |0.0-0.2 Skruv- |Mylla Vy 1,35m 78041
{borr : '
0.2-1.0 ! Silt
1.0-3.0 i Siltig sand
3.0-3.5 ; Sand
3.5-4.C | Lerig silt
L.0~-6.0 Siit
BL 50 |0.0-0.3 i- " - |Mylla
0.3-1.0 i Siltig lera
1.0-1.3 Lera
1.3-2.0 | Silt
2.0-5.1 Siltig sand
5.1-8.0 Siltig lera
BL 78 0.0-0.4% i- ™ - (Mylla, tegel (uppfyllit)
0.5-1.¢ Silt e :
10 H10 |0.C-C.4 (= " = iMylla
0.4-2.0 Silt
20 H10 {0.0-0.3 |- " - |Mylla, grus (uppfyllt)
0.3-0.7 Silt
0.7-1.G Siltig sand
30 H10 {0.0-0.2 |- " - |Mylla
0.2-0.7 Silt
0.7-1.8 Ngt siltig sand
20 H20 {0.0-0.2 j- " = [Mylla
0.2-0.6 Silt
0.8-1.0 Siltig lera
50 H20 (0.0-0 - " - |Mylla
0.3~1 Lera
50 H30 |0.0-0.3 Mylla
0.3-1.4 Silt
1.4=-4.5 Ngt siltig sand
4.5-5.0 Siltig lera
5.0-6.0 Lerig silt




Geoteknik & (74.09)

?@‘;’: iE &‘ Y W 3
2 ZONSOLT

INGENJDRIR OCH ARKITERTER

Handl2ggare

PROVTABELL A
Catum

Bilaga S
Sida 2

Uppdrag

Sunne Xv Hantverkaren

Uppdragsnﬁmmer Datum 6r underskning | Utfert av
77036-021-23
Borrhd] och Djup IPrOVtagnings— Jordart
provtegnings- | mu my/prostag- Isatt
datun ninesnivi F
. !
!
70 H30 {0.0-0.4 [Skruv- |Mylla tegel (uppfyllt)
. jborr
0.%-1.0 | Silt
20 HUQ {0.0-0.2 i- " Mylla Vy 0,5 m 78011l
’ 0.2-1.0 | Lera, silt ngt mylla (upp-
i fyllt) _ ‘
1.0-2.5 | Siltig sand
2.5-3.0 Siltig lera
3.0-5.0 | Lerig silt
5.0-6.0 | Siltig sand
60 Hu0 [0.0-0.2 {- " Grus sand (uppfyllt)
0.2-1.0 ¢ Silt
20 H50 10.0-0.3 |- " Mylla
0.3-0.7 Siltig sand
0.7-1.0 Siltig lera
30 H50 |[0.0G-0.2 - " Mylla
0.2-0.4 Silt
g.u-1.0 Siltig lera
50 H50 |0.0-0.2 |~ ™ Mylla
0.2-0.7 Silt.
0.7-1.0 Ngt siltig lera
70 H50 {C.0-0.8 |- " Tegel, mylla,grus {(upp-
- fyllt)
0.6-1.0 Silt
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2-2048TLT Beteckningar pa borrningsritningar ‘ Blad nr 7

vl A N Qi ARITRATER

Trycksondering

T g 7.45

-

Torrskorpelera

Q ) l6s Lera

S N\/spetsmotsténe

mantelmotsiand

sillskikt

Z_.._ 7 siiiskikt

e PN . [PUNTU I S

varvig Lera med siltskikt

P
Tt
S B e fast Friktionsmaterial
i e e —
1 T
s —,_M
1:7 = l—" i R
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 kN
0 100 20G 300 400 500 500 700 800 90 VOO kP

Pa horisontella axeln redovisas erforderlig kraft for nedtryckning av
en 10em? fyrkantig pyramidspets.

Mantelmotsténdet madtes vid nedpressning av enbart stdnger efter
uppdragning Scm utan att spetsen foljt med.

Med markeringen R till hdger om diagrammet anges att stangen
roterats samtidigt med tryckning.

Exemplen anger principietl tolkning.
Denna kan ej generaliseras utan mdste anpassas fran fall till fall
efter proviagningsresultaten och kdnnedom om geologien.
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INGENIORIR OCH ARXITIKTER

HendlGggare Datum ‘ Sida
Uppdrag - ,‘ : T Uppdragsnummer
Sunne kemmun: Kv Hantverkaren ‘ 77036~021-23
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Handidggare Datum Sica
Uppdrag . ) T Uppdragsnurnmer
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INGIHIORIN OCH ARKITINY R

Handidggore . _ atum Sida
Upndrag ) . Uppdragsnummer
Sunne kommun: Kv Hantverkaren -1 77038-021~23

.~ BORRPUNKT B] 70 B Trycisondering [ Ketvborr

5' . . @ Skruvborr Dﬁ
F/My, Tegal é e T N
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Uppdrag _‘ ’ Unpdragsnumrmer
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3 . BORRSEKTIONER - Bitaga ¥
INCEMIORE®R OCH ARXITINTIN

Handlaggare Datum Sida
Uppdreg - _. . ~ oo T Uppdragsnummer

Sunne kommun: Kv Hantverkaren ' 77038-021-23
BORRPUNKT 20H10 Trycksondering || Kolvborr

pd IZ! Skruvborr D

Ty, G5
Si —

si8 —.0

Hojdskala 1:100 Kraftskala Tecm = TkN (100 kP)
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INGTMIDREN OCH ARKITEKTEX D ) R
Handidggare .C.\ium . Sida
Uppdrag - : T T 'Uppdmgsnummer
Sunne kommun: Kv Hantverkaren 77036-021-23
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INGEMN ISR OCH ARXITINTER ‘ .
Handldggaore Datum Sida
Uppdrag R T Uppdragsnummer
Sunne kommun: Kv Hantverkaren 77036-021-23

BORRPUNKT ZOH ZO E Trycksondering D Holvborr
i a: ‘Z} Skruvborr [:!
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P st s

Hojdskala 1:100 Hraftskale Tem = TkN (100 kP)
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BORRSEKTIONER Bilaga 4
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Handldgacre 3 ctum o Sice
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Blad 1 Blad 2 Svenska Geotekniska Féreningen  Biad 3

REDOVISNING ! SEKTION _
REDOVISNING | PLAN FORKORTNINGAR
Beteckningar for jordarter
Anvénds vid provtagning

{Fér berg, jord, utrustning och metoder)

Sond erEng Exempel Betraffande heddmda jordar vid sondering, se blad 4 Berg och jO!’d Sondering’

() Enkel sondering (sticksondering utan angivande av {Kombination av tecken samt évrig redovisning i plan) Evilni o B berg Hf hejarsond, med fortjockad spets

jordens fasthet) ) 4 n.mg ) Lera 0| Block = blockjord bl blockig Ho  hejarsond, utan fértjockad spets
. . . . . «x4 Fyliningens art angiven, som regel eni .. X .

@ Statisk sondering (vikt-, tryck- eller maskinsondering; £ forkortningar p biad 3 & Br rbsberg Jb  jord-bergsondering
jordens fasthet bestamd genom belastning, med eller utan Detalierad redovisning Enkel redovisning Dt dytorv dt  dytorvig dt  dytorvskikt Sib  slagborrmaskin
vridning) 1% 1 - Dy dy dy  dyig dy  dyskikt Sti  sticksond

i i - i i , Mjala Ft  filttorv ft fiittorvi ft  filttorvskikt Tr  trycksond
@ Dynamisk sondering (hejarsondering, sondering med +8,3 72-03-14 § Mylla (matjord) (= finsitt och Moran (i allmanhet) s . o = - eskikt . i
slagborrmaskin eller genom vibrering) A ansit) gyttja g gythg g gytt) Vi viktsond
mellansi Gr rus ar grusig gr grusskikt Vim  viktsond, maskineli vridning
+92 L 53 L 53 L 523 Siltt 9 . F . !
Tillagg for djup- och bergbestimning ’ S 63 Fr68 fU.2) r l L lera ! leng L lerskikt Provning in situ’
Sondering till férmodad fast botten Gr 6,8 (B) Vid enkel redovisning ) B % Finmo M r‘an (grovsilt och.fmsand) m m-ozg . m mt')sklkt . o ) ter
B (4.0) ir endast undersdk- Torv (i allmanhet) h ) Moranlera M:  finmo {= grovsilt) my  finmoig my  finmoskikt m  pressomete
i ill £& kK b hallet _ ningspunktens num- E = (= grovsity Y Ms  grovmo (= finsand) Ms grovmoig s grovmoskikt Pp p.ortryckmaf:are
- ? Sondering till formodat berg (s k bergsvar erhallet) [Ex1] [Ex2 [ [ Ex 3] mer angivet Mj  mijala (= finsilt och mellansil) mj  mjilig mi  mjalaskikt Vb  vingsond, vingborr
. .. . 1
Mn  moran
% Bergsondering minst 3 m under férmodad bergyta e underet ~ Grovmo och sand — M momn Provtagning
ande undersok- - . ;
f.?.fgf et “om inerade tecknet har 1ol ; ; Eilttorv -l {=finsand, mellansand bl  Vaxtdelar och trarester M 0 tiord Ihalti mullskikt Fo folieprovtagare
. - ningar utforts: by _ ] y  mylla (matjord) my  mullhaltig my u
i D:0 samt undersdkning av borrkax isk sonderi (Mg och grovsand = sand) s sand s sandig s sandskikt Grk  gruskannborr
statisk sondering 3 Js T
. . . - . . jalusiprovtagare
- ) ) . . sondering ned i berg (minst 3 m under férmodad berg- Si sl si siltig si siltskikt
o ? Kérnborrning minst 3 m under férmodad bergyta vta) eo - Sk snickskal sk med snickskal sk snackskalskikt EV I;zlr;n;:';ci\:taag;;e
tagning av ostérda prover Dytorv e Grus | Snackskal Skgr skalgrus skgr  skalgrusig skgr  skalgrusskikt Ps prov]:agninggsspets
Provtagning bestamning av grundvattennivan vid korttidsobservation e St stenjord st stenig st stenskikt Skr  skruvprovtagare
vingprovning T torv t torvig t torvskikt s dorovtacar
@ Storda prover (vanligen tagna med spad-, kann- eller skruv- B D skpa pro Igga e
provtagare) | Svrigt betyder: . . . fllnin (ifs blad 2 c ontinuer igt {prov)
X . Dy eller gyttja re| Sten < Block eller stérre sten, ylining (jfr blad 2) . ) D stort(prov)
@ Ostérda prover (vanligen tagna med kolvprovtagare av {Férkortningar forkiaras p& blad 3) a0 genomborrat(-d} Vx  véxtdelar {trarester) VX med vaxtdelar VX vaxtdelskikt U ostort (prov)
16  undersdkningspunktens nummer . :
standardtyp) : o 3 kikt ligt (prov)
Unpai R o o s s +8,3 grundvattenniva G/L  kontakt, gyttja dverst, ( ) nagot (_)_ tunna ski \ Yt gt (p
ppaift om anvind provtagare finns i regel saval pa ritning som i ) lera underst exempelvis z djupt (prov)
i geotekniskt utlatande 72-03-140bservationsdatum vid bestdmning av grund- Kombinerade tecken anger blandjordar " pe _
vattenniva 1Ersétter mjala och finme {grovmo hinfors till sand) t {efter huvudord) torlt- _ is) —.nagot sandig Specieila metoder
e N . skorpa, tex Ltoch Sit = v varvig
A analys utférd for bestdmning av t ex korrosions- . - .
. .. . . torrskorpa av lera resp silt Ikl inklinometermatning
Hydrologiska bestamningar risk Pg  provgrop

&) . . . , . +9,2 markytans nivd {eller anran utgangsnivad fér . . L . . . . '
Vattenniva bestdmd, i t ex provtagningshal djupangivelse) Vid angivande av en blandjordart &r adjektiven placerade {ére substantivet och s&, att  Rf rér med filter

5 den kvantitativt storre fraktionen stir efter den mindre. Skiktangivelsen star efter Rt rotationsborrning

Grundvattennivé(-yta) bestdmd vid kort- resp [dngstids- A e . : b . o . substantivet. Exernpel: sisL {si) = siltig, sandig lera med tunna siltskikt. R&  Oppetror
: edovisning av lagerfdljder enligt exempel till héger om tecken — S
. observation (5ppet system) g av lageriol g 2 og Sonderingshals avslutning Se  seismik
Jirblad 4, hal 5 ach 6 @ Vim  vattenfériustmétning
Ls.3 lerans underyta ligger pd 5,3 m djup Andra fall da sonden ej i e - =
i ' j kan neddrivas mmanfattande férkortningar iga f6 i
E) Provpumpning eller infiltrationsférsdk $6.3  under leran foljer sand ned till 6,3 m djup Sannolikt berg stterligare enligt normalt forfarande Sa . é ‘ g | _ Ovriga férkortningar
5 Gr6.,8 darun?gr fo!ljer grus ned tifl 6,8 m djup (Motsvarar o f6r markering i plan) (Motsvarar(D) fér markering i plan) Fr fnktxon_s;ord o P oorgafusk -eller organisk A analys (speciell)
. Portryckmatning B {40}  bergfdljer direkt under gruslagret, dvs. pd 6,8 m ~) I ! Ko  oorganisk kohesionsjord kohesionsjord fb frborrning, med t. ex. spad-
djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget 0 organisk jord Beteckningen anviinds nir man gj elier skruvprovtagare
. (fér bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup Fr. Ko och Q anvinds nir man genom neddriv- kan skilja pa dessa jordar, GW  grundvattenniva {-yta)
i 3 i ningsmotstand eller hérselintryck (eller av ndr- kan anvandas nar jordart e be-
Ovriga bestamningar . Biock eller berg Sonderingen avbruten utan att stopp erhallits liggande provtagning) ej kunnat ange jordart. Kan X stamts eller jord ejjbedémté hlv h|a§W?N i e
Vingprovning (hailfasthetsbestdmning in situ) L53 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup X e 2 L dven anvindas som sammanfattande beteckning sl slagning eller stdtning
g Fr 6.8 derl £8lier friktionsiord ned till 6.8 m di {Motsvarar () fér markering i plan) {Motsvarar {)fér markering i plan} vid proviagning uvr  utan vridning
r6, under leran féljer friktionsjord ned tiil 6,8 m djup ™~ r ¢ : an
Deformationsmatning i falt medelst tex jordpegel eller (B} berg beddms folja pa 6,8 m diup Anm vr vridning
. - . = . . . Ap_ W Vanenyta
inklinometer Jord-bergsondering Jord jordskorpans lGsa avlagringar (ej nar
x 3 ) i o mare definierade) SU—— w  vattenkvot®, naturlig
_ o L5.3 lerans underyta ligger pa 5,3 m diu Sannolikt sten eller block (MotsvararQeHer for markering i plan) Jordarnt= klassificerad jord [enligt olika ingel- 'Typ av utrustning m m framgar av ut- w konflytgréns (finlekstal}
Seismisk undersékning y 9gerpa o cjup ' {(Motsvarar (O eller@ f&r markering i plan) A ningssatt) iatande efler anmérkning pa ritning F Pnrylgra
Tecknet anger sndpunkt i undersékningsiinje Fr{1.2) parentes anger att sondering utférts 1,2 m ned 2 Tidigare bendmnd vattenhalt w_  stétflytgrans

friktionsjord

J Sonderingsdjup ned i bedémt berg (ritat skalenligt) wp  plasticitetsgréns

Provgrop (storre) eller geoteknisk undersdkningspunkt i | vissa fall anges nivaer (plushojder} i stallet f&r djup under Bergtecken inom parentes innebir stor
dvrigt {t ex provbelastning) referensniva osikerhet i fraga om bergytans lige
* Se "Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kom- Betr notering av sprickor och slag, se blad 4 .
mentarer”, utgiven av SGF/SKIF 1971. s ° BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR
Blad 1-3
Esselte Herzags, Nacka 1978 Jfr SGFBlad 4 Copyright SGF

SGF1j—3}. 100.000. 08.73.




Viktsondering
Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi +955
= £ EATFATEITE
Pt
fb{Sp #80) 5_/.—’ fb{Sp #80) IEi
100 100
T 2|5 T || 25
50 50
EI fsl |:
A A A
Y rrr.vai s s A st
o1 1t o |}
75 I
100
i 5510
AT st

0 10 20 30 40 50 60 hv/20cm
Detaljerad redovisning

Diagrammet (vid sidan av halet} anger erforderligt antal
halvvarv for att sonden skall sjunka 20 cm (hv/20 cmi.
Detta antal &r avsatt vid undre gransen for varje 20 cm
sjunkning. Viktbelastningen pa sonden &r dd 100 kg! (Dér
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning. De horison-
tala strecken i diagrammet kan vara utelamnade.) Beteck-
ningen 55/10 & exempel p& antal halvvarv fir mindre
sjunkning &n 20 cm (dven nolisjunkning stundom redovisad,
tex 40/0).

Schematiserad redovisning

Diagrammet (enligt detaljerad redovisning) &r vid schema-
tiserad redovisning ersatt av vertikala grova sireck, varvid

ett streck anger 110 hv/20 cm sjunkning

lE tvd streck anger 11 —20 hvw/20 ¢m sjunkning

HI tre streck anger > 20 hv/20 ¢m sjunkning

Observation av {grund)vattenniva

och portryckmatning ®
5

Pq RS I Rf reTsp Pp
B e o £ BT B el FWYIE FTITTN  FRTWS NXNTD T
w930 f
72-05-25
L W+8 W 0
s = GW+8.00 +8 0
@ /lt\nger vattenniva uppmatt TT‘A-_OA:JQ-- 74-0‘6-12--71.41-17
I provgrop 74-05-27  |lwe+710
(& Anger vattenniva uppmatt GW+690 =
i dppet ror
@ Anger vattennivd uppmatt
i ror med enbart filter (Rf} L

eller i kombination med E
portryckmitare {Pp)

Hégsta och lagsta uppmétta vattennivd (tryckniv@) samt

observationsperiod anges.

Har inte {grundlvatten patriffats. utsétts ordet "torrt” pd
lagsta kontrollerade nivd med angivande av observations-
data i likhet med ovan

Hejarsondering

stopp pé markerad niva (tyder pa férekomst av block,
storre stenar eller annat hinder).

77777 Sonden har drivits ned med slag (sl)

Provtagning i berg

Provtagning vid
karnborrming

é\ Provtagning av borrkax
' For angivande av kraft, kN, genom vikthelastning, se SGF:s Standard for
viktsongering, 1976.

Esselte Herzogs, Nacka 1978,

Jord-bergsondering

och redovisning av provnings-
resultat

Vidgningen av halet (éverst) mar-
kerar hur djupt spadprovtagningen
{eller i forekommande fall prov-
grop} stracker sig. Stapeln tv om
hélet anger provtagning, fylld sta-
pelde! ostort prov, streckad stapel-
del stort. Stapeldels léngd mot-
svarar den totala providngden.
Horisontalt streck (mitt for stapel-
det) markerar lige av prov insént
1il§ laboratorium {normalt mellersta
provhyisan).

Beteckningar i halet av jordarter
anges dels som jordart bestdmd
p& upptagna prover och markerade
enligt biad 2. dels som jordart be-
démd med ledning av viktsonde-
ring (hal @ pa detta blad).

Ky{stI) +955
TR =T = bl = e =
Lt
Tf kPa (oreducerad) Vattenkvot %/
010 20, 30 40,2 4,6 %
L &5 Pt " L \j
Ll \ " T
ry 2% \\ \}/J/ ﬁ
L - —-Sise Smat-D
s Al %
L/S #0 h -
sl
"
\ i
Gr/vl 75 ib 8"\;: - !
™ 100 0 20 _!.0 60 80 05 10 .1,5 20
1 Sensitivitet Sy Skrymdensitet g t/m3
s ey 57
; — ggno * 1 kPa = 1 KN/m? m 0,1 Mp/m?
VAR A ST

0 10 20 30 40 hv/20cm

Observera att figurerna pa detta blad &r nedreproducerade till 80 % l

Skjuvhalifasthet (17
en} konmetoden™”

Skjuvhallfasthet (7
eni vingmetoden

Skjuvhalifasthet {ty)
enl tryckmetoden

~_ Sensitivitet (S
enl konmetoden

~., Sensitivitet (Sy)
enl vingmetoden

{ ) Anger att vérdet ej &r
helt representativt,
tex pa grund av viss
storning av provet.

o
\.
J—

—

Gemensamt géller @ @ Gemensamt galler Detaljerad Schematiserad
. . . Exemplen foljer SGFs standard, tv enligt hdgre kvalitets- redovisning redovisning
i ] d enligt SGFs stan- e
dOmdeu annat anges. &r sonderingen utford enligt SGFs sta HfA” + 7,32 HiB + 7,32 krav (metod A) och th enligt lagre krav (metod B).Obser- @ @
e TR - o
ard. fb(SE“SO)H N fb{SpgS0) | vera att exemplen visar tva intilliggande sonderingshal en-
L . - 63,5 63,5 ligt resp metod. b +12,88 ib  + 12,88
ngshal ‘ . . . . . =TI —rrre— =T
Betecifmng gver sonderings ) —l - Diagrammen (vi¢ sidan av héalen) anger erforderligt antal SAEWEAE] [SASISIEIE == A=
@ halets nummer {samma som pa plan) 3 siag for att sonden skall sjunka 20 cm (sl/20 cm). Dar dia-
Vi anvind metod (se Férkortningar pa blad 3: flera metoder gram saknas. sjunker sonden utan belastning av hejaren {0)
kan forekomma i samma undersokningspunkt) - resp med belastning {63,5)% av hejaren. D@r sonderingen av
nagon anledning péboérjats pa visst djup, anges detta med
Beteckningar i sonderingshal E‘P X tex férborrning (fb) till detta djup. {De horisontala finjerna
- x - kan i vissa fall vara utelamnade.) Beteckningen 350 &r ex-
kohesionsjord ; empel pa de fall d& antalet slag fér 20 ¢m sjunkning ej ryms
! 3 - vr inom den normala skalan. Beteckningen 220/5 resp. 210/3
:| sandig jord Bedémt vid faltundersokning. anger att sonderingen avbrutits innan 20 ¢m sjunkaing er-
- framst med ledning av ljud 7 sond- P ” - . L.
3\ grusig jord s:énge:’un o :;’;%ri:n_:ngen _ nallits {"fast botten” bedémts upphadd). = 1, X ]
(-] — 0 - -
8 forekomst av sten X . . Schematiserad redovisning Y ::1
4| lsonden hu.gger : Diagrammen eller delar darav kan vara schematiserade A _l' 3 fﬁv. ‘::
?ar beteckpmg s_akna?, har - sisom visas pa exemplet HfB, Svre delen. Harvid betyder - ::lr 1 - E:
jordkaraktaren ej bedomts en vertikal linje vid skalvérdet {Sem)-- ] (Scm)——- -
e deri inell vridning (Vim) k 5 s/20 cm att sonden sjunker 20 cm fér  1— 10 slag -
Anm. Y1dd|2nktio.p ering mfl-zd ;rr;asdi?ne vridning {Vim) kan l— 15 s1/20 cm ., 20 em . 11— 20 N N
jordkaraktiren normalt ej bedémas l 35 s1/20 cm . 20 em . 21— 50 :
Avslutning av sonderingshél, se blad 2 i?%;s uvr %?8!3 75 sl/20 em 20¢cm ., 51—100 . 4
25 ) 100 s1/20 cm 20 em >100 o h
. I . ¢ w00 200sl/20em ¢ 106 200sl/20cm : o 1
Beteckning vid sidan av héalet
- L 127 - L‘ 127
Siffror anger belasining pa sonden i kg s . + %g - = ‘{gg
eciella beteckningar vr anger att vridning enligt metod A utférts frén den mar-
Pt Torrskorpa av kohesionsjord. P 9 kergade mivén g ¢ 0 50 100s/20em G 50 100 s/20cm
Forkortning inom klammer, tex |s], & en extra for- - anger skifte av killas och dérmed samitidig vridning av o . )
Klaring av jordkaraktar {bedémd vid sonderingen). Om sonden enligt standard. Galler endast metod B. uvr anger att vr_sdﬂmng enligt metod A ej utfdrts fran den
klammer saknas, har jordarten beddmts vid tex for- X anger vid metod A lingre uppehall och vid metod B markerade nivan
borrning efler med ledning av provtagning i narheten. annat uppehall 8n fér skifte av killds och samtidig vrid- Ovriga beteckningar firklaras under viktsondering. Jfr &ven
(Jordartsférkortningar i dvrigt, se blad 3.} ning. blad 2 och 3.
fb{Sp & 80) Horisontalt grovt streck anger hur langt for-
bo;rndmg (Zb-) g;orts.. Sp GDS(‘}C:) znger_ am:an:c redskap Beteckningar i
och dess diameter i mm. (Forborrning &r aven mar- Provtaaning i jord X )
kerad genom vidgning av sonderingshalet.) gning 1} Sp K @ Skjuvhallfasthets- Vattenkvots-
—x— Yrtterligare (tidigare} sonderingsférsok har gjorts med kombinerad med viktsondering Vi Vb diagram diagram

Naturlig vattenkvot {w}
lvikt-% av torrsubstans}

Konflytgrans (we)

Stotflytgrans {w)}

Plasticitetsgréns (wpl
{utrullningsgréns)

c.

Y

“©

Anm

Skrymdensitet (g

| undantagsfall kan diagram er-
sittas med siffror i tex tabell-
form.

** Uwvarderad efter SGF s proviscoriska rekommendationer tili tolk-
ning av fallkonprov (jan 1962).

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING. PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION, VINGPROVNING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Jfr SGF Blad 1=3

Svenska Geotekniska Féreningen  Blad 4

Gemensamt géller

Qvre delen av hilen (dubbia linjer) anger sondering i jord.
undre delen (en linje) sondering i berg (bergnivan beddémd).
Diagrammet anger siunkningshastighet i sekunder or varje
20 cm sjunkning (s/20 c¢m) och &r i exemplen begrinsade
1ill 100 s/20 cm. Observera de grova vertikala strecken i
diagrammen, varigenom jord-bergsondering kan skiljas fran
hejarsondering. {De horisontala linjerna i den detaljerade
redovisningen tv kan i vissa fall vara uteldmnade.}
Sonderingen har, om ej annat anges, utféris med kedje-
matad borrmaskin. Anvind utrustning framgar av sarskild
anteckning p& ritning och/eller i utlatande.

Avvikelser frdn “normalt” sonderingsforfarande ar speciellt
angivet, t ex g registrerat motstand (ir}, nedsatt spolnings-
tryck, stopp i spolkanal eller genomborrat block.

Schematiserad redovisning
Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet
1h. Harvid betyder en vertikal linje vid skalvardet

5 s/20 ¢m att sonden sjunker 20 cm under 0— 10s
158/20 cm ,, . 20cm 11— 20s
35s20cm .. ., .. 20cm 21w 50s
75 s/20 cm 20 ¢em 50—100 s

100 s/20 cm 20 cm >100s
Notering av sprickor och slag

{tv om hélens nedre dei)

+ ej mérkbara sprickor; jamn sjunkning av sonden

0 sprickigt berg: méarkbara sprickor {sonden “hugger™)

mycket sprickigt berg: sonden “hugger” hela tiden,
svérigheter att vrida sonden

slag i berget (&ppet eller lerfyllt): 1 stort sett fri
sjunkning av sonden; matt och nivéd av slag har
noterats

ib fBrekomst av sprickor eller slag har ef bedémts
Observera att nagon siker beddmning av sprickigheten med
ledning av enbart jord-bergsondering e]j ar majlig.

Sondering med motordriven slagborr-
maskin (Sib}

Diagrammen anger sjunkningshastighet i sekunder fér varje
20 cm sjunkning (s/20 c¢m). Diagrammen &r uppritade som
vid jord-bergsondering, men de vertikala linjerna &r ritade
tunna som vid hejarsondering. Normalt fdrekommer vid-

stiende skala., m— r T}
0 10 2030 40 s5/20cm

Utrustningen {vanligen bensindriven) inklusive spetstyp &r
angiven pa ritning och/eller i utldtande.

Vid schematiserad redovisning betyder en linje vid skal-
véardet

3 s/20 cm att sonden sjunker 20 cm under O0— 5
10s/20cm ., 20 ecm 615 s
20 s/20 cm - 20 cm i6—25s
35s/20cm |, 20 cm 26—50s
50 /20 cm ., . 20 cm >50s

Blad 4

Copyright SGF
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