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P3 uppiérag av AB Skanska Cementgiuteriet i Karlstad har IngenjSrs-
T Al b ] -_n:b' > o 3 - )
byrén Viak, Karlstad utf8rt grundunderstkning f8r planerade radhus a
tads8ga 552 E 1 Sunne. TE

21
bestatt i viktsondering, spadborrning, kolvborrning och avvigning.

Geoteknisk ZSversikt

Det undersdkta omradet, som utglres av akermark, sluttar svagt
mot nordost. Marken bestdr under ca 0,3 w matjord av 10-20 m miktiga
sediment, Bverst moig och mi¥lig lera, mot djupet troligen Svergiende
i mo. Leran #r fast $ill -4 m djup, dErunder halvfast med tilltagande
fasthet mot djupet. GCrundvatifenytan ligger 2,5 - 3 m under markytan,
Den vid vikisonderingen patriffade fastz bottnens karaktir har icke

nZrmare undersdkis.

Grundlidgening

P& omradet skall uppfdras tre radhus i 2 plan utan kidllare.

Grundliggning kan ske frostfritt p& normalt s#tt, plattor i
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markens ytlager - 1 begreppet innefatias Hven mark
styvaning

Den tillédtna grundpdkinningen i kg/cd berZknas enligt 0,8 x platt-
bredden i m, dock n8gst 1 kgfed (gHller vid grundliggning higst 2 m

under nuvarande markyta)a




Eventuell fyllning under golv och plattor b»dr utgdras av sand

eller sandigt grus, som utligges skikivis och packas vEL under vatt-

ning.
Normal dranering utfidres.
Stockholm ~ Karlstad den 14 juli 1964
INGENJORSBYRAN VIAK AB
/ A V4
Uittt g
Lars BErik’ S45dG5st
15,2534
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Svenska Geotekniska Féreningen

Blad nr 1

BETECKNINGAR PA BORRNINGSRITNINGAR
BORRHALSMARKERING | PLAN

Sondering

(O Enkel sondering vtan angivande av jordens

fasthet, 1. ex. sticksondering
Cirkelns centrum anger borrhaleis lige

@ Sondering for bestimning av jordens ungefdr-
liga fasthet genom belastning-vridning (»statisk
sondering»), t. ex. viktsondering och ryckson-
dering

@  Sondering fér bestdmning av jordens ungefér-
liga fasthet genom slagning eller vibrering (»dy-
namisk sondering»), t.ex. hejarsondering med
fyrkanispets

Proviagning

Tagning av stérda jordprover, med i ex. spad-
borr

Tagning av ostérda jordprover, med t. ex. kolv-
borr*

Provning in sifu

Skdrhdlifasthetsbestémning i jorden, med i ex.
vingborr

Djup- och bergbestimning
Baorrning %ill férmodad fast botten

Borrning tilf fdrmodat berg (s. k. bergsvar
erhdllet)

Bergborrning minst 3 m under férmodad bergyta

D:o samt undersskning av borrkax

Kdrnborrning minst 3 m under férmodad berg-
yta

Hydrologiska bestémningar

Dagvattenyta bestémd, i 1. ex. spadborrhél

Grundvattenyta bestdmd vid kort- resp. lang-
tidsobservation (vanligen ppet system)

Provpumpning eller infiltrationsférsdk

Porirycksmdtning (vanligen slufet system)

1 Anvdnd kolvborriyp anges pa ritning
Utarbetade i samrdd med:

Kungl, Byggnadistyrelsen

Kungl. Jarnvsgsstyrelsen

Kungl. Vig- och Vattenbyggnadsstyralsen
Statens Geotokniska Institut

$tockholms Stady Gatukontar

SGF nr 1c, 30000. 1. 44

Ovriga bestdmningar

Deformationsmdining 1 fdlt, genom t. ex. jord-
pegelobservation

D Provgrop (stérre) eller geoteknisk undersdk-
ningspunkt i vrigt (. ex. provbelastning)

Matt
Qe

13 3@7 9
Exempel

(kombination av borrhdlsbeteckningar i plen samt redo-
visning i plan)

Borrhalsmarkeringaraa med matt { mm.

Borrhélstecknet placeras rdttvant pd rit-
ningen oberoende av viderstreck och ut-

sdttningslinjer.

Detaljerad redovisning Enkel redovisning

16
+8,3 12.06.57 16
A
+8,2 L 353
zFo mS 6,3
Gr 6,8
B (im)

Borrhdlets nummer, 16, eller keordinat skall olitid anges och
placeras &ver borrhélstecknet. Borrhélels nummer inom paren-
tes anger att halets lége | plan endast &r ungefarligt.

Fsr detaljerad redovisning géller dessutom:
Plush&jd pa markyten, 4 9,2, eller annan utgdngsnivé anges
mitt fér och till viinster om borrhalstecknet,

Grundvattenyta {-or), + 8,3, anges melian borrhélsnumret och
beteckning fér hydrologisk bestimning med angivande av ob-
servationsdatum, 12.06.57.

Bokstaven A fill vinster om hydrologisk beteckning anger
att kemisk. undersdkning ulféris av vattnet med eller utan bak-
teriologisk analys eller ait andra speciella undersdkningar ut-
f&ris, t. ex. korrosiensanalys.

Borrmetod och yi- eller djupproviagning av speciellt intresse
anges nedfill till vinster om borrhélstecknet med férkorining
enl. blad 3 (t. ex, zFo).

Patrdffade lagerfolider antecknas Il héger om borrhalstecknet
med angivande av ldget pa respektive lagers underyta antingen
sasom djup fran markytan (enligt exemplet) eller annan utgéngs-
niva eller medelst plushgjd.

I berg borrat djup anges inom parentes effer bokstaven B. 1 ex-
emplet ligger salunda bergytan pé 6,8 m djup och berrningen
har skett 4 m ned i berget, dvs. {ill 10,8 m djup.

Vid enkel redovisning visdites endast borrhdlsnumret.

Omm av uirymmesskil eller andra orsaker kompletta borr-

halstecken e] utsatis, skall det vteldmnade sérskilt anges

Se diven SGF Beteckningar pd borrningsritningar blad nr 2 och 3

Copyright SGF
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Svenska Geotekniska Féreningen

Blad nr 2

. BETECKNINGAR PA BORRNINGSRITNINGAR
JORDARTER | BORRHAL

Fyllning

Matjord, mylia

eboh

Torv i allmédnhet

Filttorv

i i I Il e R

Dy eller gyttja l

-
~ Trérester
i~

Skal

lera

% Mjdla

Dytorv E 3 Finmo

Grovmo och sand

Grus

tbooo
o oo b

Sten

b A
< & aa

Block

L£Q 0

I T| Block, genomborrat

Morén (i ‘allménhet)

2222

™

H| Mordnlera

Vid blandjordarter kombineras tecknen. Vid fyllning skall ingdende jordarter, om méjligt med férkort-
ningar eni. blad 3, utsdtlas vid sidan av borrhdlet,

BORRHALS AVSLUTANDE

Sannolikt berg
{Motsvarar i) fsr markering i plan)

———
—

Sannolikt sten eller block

Sten, block eller berg

Andra fall da borren e kan neddrivas
ytterligare, 1. ex. fast morén

. {Motsvarar (P for markering I plan)

-

Utarbelade i samrdd med:
Kung!, Byggnadsstyrelsen

Kungl. Jarnvagestyrelsen

Kungl. Vég- och Vattenbyggnadsstyrelzen
Sratens Geotekniska [nstitut

Stockholms Stads Gatukontor

SGF nr 2¢, 30000. 1. 64

{Motsvarar O eiler? fér markering i plan)

(Motsvarar O eller CP fér markering 1 plan)

P

'7\1_

Hﬁx

Borrningen avbruten — borren kan uvtan
slag neddrivas yiterligare

(Motsvarar C fér markering i plan)

Borrningen avbruten — borren kan endast
medelst slag neddrivas ytterligare

. (Motsvarar O eller (P for markering 1

plan)
Bergborrning utan vpptagande av bergkérana

{Motsvarar g eller f for markering iplan)

Bergborrning med upptagande av bergkdrna
{Motsvarar f fér markering I plan)

Sdttet fér redovisning av borrningsresultat i sektion skall
utéver ovanstdende sdrskilt anges.

Se dven SGF Beteckningar pd borrningsritningar blad nr 1 och 3

Copyright SGF

REOCLTRE &8, STHLM G4
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Svenska Geotekniska Féreningen

Blad nr 3

BETECKNINGAR PA BORRNINGSRITNINGAR

FORKORTNINGAR
Jordarter
B berg
Br rosberg
Bl block bl blockig
S5t sten st stenig st stenskikt
Gr grus gr  grusig gr  grusskik}
3 sand s sandig s sandskikt
M mo m moig m  moskikt
M; grovmo ms  grovimoig ms  grovmoskik}
Mr  finmo my  finmoig E finmoskikt
M]  mjdla® mj  mijdlig mj  mjdlaskikt
L lera® I lerig 1 lerskikt
Dy dy* : dy dyig dy  dyskikt
G gyHja® g gyftjig g gyttjeskikt
T torv t torvig 1 torvskikt
Dt  dyfory dt  dytorvig dt  dytorvskikt
Ft filtory ft filttorvig ﬁ_ filitorvskikt
Mn  mordn
Mnl  mordnlera
Sk snéckskal sk medsnéickskal sk sndckskalskiki
Skgr skalgrus skgr skalgrusig s—ﬁz skalgrusskikt
My  mylla och matjord
Vx  vixtdelar (dven trabitar) vx med vdxi-  vx  véxidelskikt
delar -
G/L kontaki, gyttja dverst, lera
underst
F fyllning? . _
( ) tunna skikt
v varvig T

( )} ndgot/stenigt etc./

Vid angivande av en blandjordart skall adjektiven placeras fére substantivet
och sd, att den kvantitativt stérre fraktionen sdttes efter den mindre. Skiki-
angivelsen sdftes efter substantivet, Exempel: mjsL (m) = mjdlig, sandig
lera med tunna moskikt. T

* Skall fdljas av jordarisbendmning, om mdjligt med férkortningar enligt avan, 1. ex.
FisL/ = utfylld sandig lera, eller genom annan angivning av fyllningens art,

Sammanfattande jordartsférkortningar

Fr  friktionsjordart P

Ko
e]

oorganisk kohesionsjordart
organisk jordart

oorganisk eller organisk
koheslonsjordart

Beteckningen anvédnds, ddman ej

Fr, Ko och O anvdnds, d& man genom kan skilja pa dessa jordaristyper

neddrivningsmotstdnd, hdrselintryck el- Pt
ler av ndrliggande provtagnring kan X
sluta sig till jordarien, eller som sam-
manfattande beteckning vid provtagning

torrskorpaikohesionsjord®
jordart ej bestdmd

* Om man vill precisera deientorr-
skorpa ingdende jordarterng, anvénds
. beteckningarna Mijt, Lt, Dyt och Gt.

Utarbetade I samrdd med:

Kungl, Byggradistyrelsen

Kungl, Jérnvdgestyrcisen

Kungl, Vi3g- ech Vattenbyggnadsstyrelsen
Starans Geoteknlika Institut

Stockholms Stad: Gatukentar

SGF nr 3c. 30000. 1. 64

Sondering

Hf  hejarsond, med fyrkantspets
Ho hejarsond, med rund speis
Ma  maskinsond

Sti sticksond

Vi vikisond

Provtagning

Fo  foliekdrnborr
Grk gruskannborr
Is  jalusiborr
kannborr
kolvborr
spadborr
ostért (prov)
stért (prov)
kontinverligt (prov)
yHigt (prov)®
djupt (prov)®

N<nNoDCcyx~

Provning in situ

Isk iskymeter
Vb  vingborr

Speciella metoder

Rt  rotationsborrning
Rs  rérdrivning med slutha rér

(spets)
R&  rérdrivning med &ppna rér

Ovriga férkortningar

A analys

Pg provgrop

sl slagning eller stétning
w  vatten

'3 Placeras fsre férkertning fér red-
skap, t. ex.zFo=djupt foliekdrnborr-
prov.

Se &ven SGF Befeckningar pd borrningsritningar blad nr 1 och 2

Copyright SGF
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5313.34 8168

1. UPPDRAG

Geoteknisk undersdkning f&r planerad bostadsbebyggelse pd stg 500
m fl1 vid Fryksdalsvigen i Sunne pi uppdrag av JM Bygg.

2. PLANERAD BEBYGGELSE

PA omrddet planeras 10 ligenheter i tre huskroppar i trd i tva
plan utan kEllare enligt fOrslag till situationsplan upprittad av
Lohk Arkitektkontor AB 1987-01-21. Nirmare uppgifter betriffande

blivande nivider etc fdreligger ej.

3. UTFORDA UNDERSOKNTNGAR

Faltundersdkningarna som utfdrts i februari 1987, har omfattat
trycksondering, vingborrning, jordprovtagning med skruv- och

kolvprovtagare.
Fem sektioner har lodats tvirs lLerilven. Avvdgning har utfdrts
med utgdng fran sockel pa befintligt hus pad + 66.96.

4. GEOTEKNISKA FORHALILANDEN

-1 Topografi, jordlager £51jd

Omradet som begrédnsas av Lerdlven i nordost och sydost
faller mot sydost fran nividn ca + 66.5 till ca + 63.5.

Lerdlvens botten ligger pd ca + 60 det vill siiga ca 4 - 6 m
under omgivande mark och slantlutningen varierar i stort
mellan 1:1 och 1:3, lokalt f&rekommer &ven brantare slinter.
Under ca 0 - 1 m mylla och fyllning best3r jorden av mikt iga
sedimentavlagringar av silt och lera med en méktighet av 10
- 25 m. Sedimenten bestir av vixlande lager lerig silt och
siltig lera med inslag av vdxtdelar. Silten dr i huvudsak

16st lagrad. Leran dr halvfast - fast.




5313.34 8le68

Jordarna dr erosionsbenigna, tjdlfarliga och i vattenmittat

tillstdnd flytbenigna.

Vid undersSkningstillfillet uppmittes vattenytor i provtag-
ningshil mellan nivierna + 62.5 och + 63.6 det vill sdga 1 -
3 m under befintlig markyta. Vattenytan i Lerdlven 1l3g
samtidigt pd + 61.7. L3g- och hdgvattenyta i Fryken ir +
60.2 respektive + 63.2.

-2 Stabilitet

Stabiliteten mot Lerilven har studerats. Berdkningarna
visar att stabiliteten #r tillfredsstillande det vill sdga

Fc (sdkerhetsfaktorn) dr stdrre dn 1.5.

-3 S&dttningar

Leran bedOms som normalkonsoliderad. P3 grund av sedimenten
till &vervidgande del bestdr av silt beridknas sdttningarna
f6r hir aktuella laster bili obetydliga och i stort sett

Jjémna.

5. GEOTERKNISKA REKOMMENDATIONER

Grundliggning kan ske med plattor direkt i naturligt lagrad jord
och/eller pad packad fyllning. TInnan grundliggning eller utfyll-
ning sker skall mylla och befintlig fyllning avligsnas. Befint-
lig grundl&ggning borttas. _
Med hdnsyn till &versvimningsrisken bdr ldgsta golv ej léggas
under nivan + 64.5.

For att begrinsa lastdkningen pid marken DbSr grundliggningen
utforas som torpargrund och erforderlig uppfyllnad begrinsas.

Plattorna dimensioneras enligt SBN 80, 23:2332 med n = 0.08 MPa/m
och  t max = 0.08 MPa.




5313.34 8168

Uppfyllnad utfdrs enligt SBN 23:234 och 412.

Normal drd@nering utfdrs (jimfSr SEN 32:1-2).

Med hiansyn till Lerilvens strickning, sléntlutningar och de fdre-
kommande jordarnas erosionsbenigenhet bSr erosionsfdrhillandena
studeras ndr omradet H#r snd- och isfritt. Viss komplettering av
befintliga erosionskydd kan hirvid vifa sig erfordras.

Karlstad 1987-02-17

Marten Hansson




34.8168 BILAGA

SUNNE
JORDPROVSTABELL
Eorr- Provtag- Giller ) Tj&lfar-
héls- nings- mellan Geologisk benimning lighets-
nr djup . djupen grad/grupp
m i
1 | 0.3-1.2 - Brun rostflickig lerig si- III
' : 1t :
1.4 1.2-1.6 ‘Brun rostfléckig lerig si- III
: 1t
1.9 . 1.6-2.0 Brungrad lerig silt med vd- III
‘ o xtdelar
2.3 2.0-2.8  Gribrun lerig silt med III
vixtdelar
2.8-3.8 Grébrun siltig lera med I1T
: véxtdelar
4.6 siltig lera III
- 6.0 siltskiktad lera III
6.8 lerig silt III

9.0 siltskiktad lera

Brungrad fargskiktad lera
med tunna siltskikt

©70.6 . 10.4=11.0  Gra lerig silt III

8 0.1-0.7 © Brun rostflickig starkt I1T
siltig torrskorpelera med
‘ vidxtdelar
0.9 0.7-1.0 - Grabrun rostflickig lerig III
silt
1.0-1.4 ~ Brun starkt siitig lera I1T1
' med vixtdelar
1.8 1.4-2.2 Gra lerig finsandig silt  I1TI
. med viExtdelar
2.2-2.5 Brungré rostflickig finsa- III
ndskiktad lerig silt med
vixtdelar

VIAK AB 1987-02-11




34.8168.
SUNNE
. JORDPROVSTABELL
Borr- Provtag- Galler _
~hals- 'nings-~ mellan ° Geologisk bendmning
nr “djup djupen -
_ ome m
: 8 ]37 R er 1_235—3}1-;f  Brungréz starkt siltig lera
; Ao T T ned vaxtdelar
| 3.6 ' ;3;1-H,OM*ﬂ Brungrd starkt siltig lera
CELL ‘ med vaxtdelar
'M.D-H.H_ :_ Brungrd starkt siltig lera
: T med vixtdelar
L.4-6.0 - Brungré siltig lera (flyt-
" bendgen)
10 0.9 0.3-1.1~ L Brun rostflickig lerig si-
1.6 1.1=1.7  Brun rostflickig starkt

siltig torrskorpelera

1.7-2.4 0 Gra siltig lera

s Gra lerig 31lt med tunna
:lersklkt

fGré 1erlg silt ‘med tunna
‘lersklkt .
:Gra siltig lera

'5.9-6.1-fijf Gra lerig silt

6.8 6.1-7.0  Gra siltskiktad lera (fly-
tbenigen)

_VIAK AB 1987-02-11
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Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

{0 Enkel sondering
(sticksondering utan angivande av jordens fasthet)

@ Statisk sondering

[t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestdmd
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid-

ning)
® Dynamisk sondering

(t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde-

ring)
Tillagg for djup- och bergbestamning*

Sondering till férmodad fast botten

Sondering till férmodat berg {s k bergsvar erhdilet}

Sondering ned i firmodat berg, normalt minst3 m

(mindre djup har angetts} -

D:o samt undersékning av borrkax

Karnborrning i férmodat berg, normalt minst3 m
(mindre djup har angetts)

OO o0O>O0-0O

* Lutande hal redovisas 1 projektion

Provtagning

Storda prover

(vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare)

@ Ostorda prover
(vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp)

Uppgift om am@nd proviagare finns i regel sBval pa ritning som i
beskrivande text

Hydrologiska bestamningar
Vattennivé bestdmd, i t ex provtagningshal

% Grundvattennivé(-yta) bestdmd vid kort- resp lang-
g tidsobservation (8ppet system)

Jfrblad 4, hdl §

Provpumpning eller infiltrationsférsdk

Portryckmatning

Ovriga bestamningar
Halifasthetsbestdmning in situ med vingsond

Deformationsmétning i falt
medeist t ex jordpegel eller inklinometer

Geofysisk undersdkning, t ex seismisk
Tecknet anger Gndpunkt i undersékningslinje

D Provgrop (stérre)

O Undersdkningspunkt i Bvrigt {jamte férkortning, tex TrP =

portrycksondering)

Exempel

Kombination av tecken samt Gvrig redovisning i plan

Detaljerad redovisning

Enkel redovisning

16 16

+8,30 82-03-15

A

+9,20 le53 Lle53 Les,3

Sab,3 Fr68  Fr(i1,2)
Gr6,8 (B) Vid enkel redovisning
B(4,0) ar endast undersdk-

ningspunktens num-

Mulljord
{mylla, matjord)

Siit (0,002—0,06 mm}
{tidigare bendmnd mjala och finmo)

|EX1i IEXZ| IEXB} mer angivet

Enfigt det kombinerade tecknet har folfande undersék-
ningar utférts:
o statisk sondering

sondering ned i férmodat berg

tagning av ostdrda prover

[
[}
o hestdmning av grundvattennivan vid korttidsobservation
L

vingsondering

1 dvrigt betyder:
{Férkortningar fdrklaras pa blad 3)

16  undersdkningspunktens nummer
+8,30 grundvattenniva

82-03-15  observationsdatum vid bestdmning av grund-
vattenniva
A analys utfdrd f6r bestdmning av t ex korrosions-
risk

+9,20 markytans niva (efler annan utgangsniva for
dijupangivelse)

Redovisning av lagerfljder enligt exempel till hdger om
tecknet

Le 5,3 lerans underyta ligger pd 5,3 m djup
Sa 6,3 under ieran foljer sand ned tili 6,3 m djup
Gr 6,8 darunder fSljer grus ned till 6,8 m djup

B (4,00 berg fdlier direkt under gruslagret, dvs. pA 68 m
djup; sondering har utfirts 4,0 m ned i berget
{for bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

Le 5,3 leransunderytaligger pd 5,3 mdjup

Fr 6,8 under leran foljer friktionsjord ned till 6,8 m djup
(B} berg beddms fdlja pd 6,8 m djup

Le 5,3 lerans underyta ligger pd 5,3 mdjup

Fr{1,2) parentes anger att sondering utférts 1,2 m ned
i friktionsjord

[ vissa fall anges nivaer {plushdjder) 1 stillet f&r djup under

referensnivi

Esselte Herzegs, Uppsala 1884

Blad 2

REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar for jordarter vid

provtagning

Bedémda jordar vid sondering, se blad 4

Lera { < 0,002 mm}

Torv {i allmanhet)

R

: Lagférmultnad torv Sand (0,06 —2 mm)
Ly (tidigare bendmnd filttorv)
ﬁ Meliantorv osl  Grus(2—60mm)
#‘ & &
Hogformultnad torv e Sten (60— 600 mm)
(tidigare ben@mnd dytorv) M
&
% Dy eller gyttja ?| Block{ >600mm)
&

Kombinerade tecken anger tvi eller flera jordarter i naturlig
blandning

Andra patraffade material &r angivna med text, t ex virke
Jfr SGFs Laboratorieanvisningar del 2, Josdarternas
indelning och bendmning

Moran (i allmanhet)

@ Lermorén

{tidigare bendmnd mordniera)

Vixtdelar och trarester

tit

Skaljord

666 ¢

Férmodligen sten eller block
{genomborming)

X

Fylining
{fyliningens art angiven

enl férkortningar pa blad 3
eller med text}

Sonderingshals avslutning

Férmodligen berg

Sten, block eller berg

Férmodligen sten eller block

* Se “Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kommentarer”,
utgiven av SGF/SKIF 1971,

Sonden kan €] neddrivas ytterligare enligt
normalt forfarande®; | speciella fall &r orsaken
angiven, t ex virke

Sonderingen avbruten utan att stopp erhdllits

Jord-bergsondering

Sonderingsdjup i férmodat berg {ritat skalenligt)

Bergtecken inom parentes innebar osdkerhet i friga
om bergytans lage
Betr notering av sprickor och siag i berg, se blad 4

Berg och jord
Huvudord

B berg

Bl blockjord

Br résberg

Dy dy

Gy gytja

Gr grus

J jord

Le lera

Mn  mordn

BIMn  block- och stenmorén

StMn  stenmoran
GrMn  grusmoran

Svenska Geotekniska Féreningen

FORKORTNINGAR
(F&r berg, jord, utrustning och metod)

Tillaggsord Skikt/lager
bt blockig
dy  dyig dy  dyskikt
gy  gytjig gy aytjeskike
gr grusig gr grusskikt
le ierig le lerskikt

Jfr SGFs Laboratorieanvisningar,

Blad 3

Sondering

Hf hejarsondering (t ex HfA)

Jb jord-bergsondering

Sib  slagsondering

St sticksondering

Tr trycksondering

TrP  portrycksondering

TrS  spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim  viktsondering, maskinel]
vridning

Provning in situ

SaM dmord dei2
S'aM 1 sa{: moran Pm  pressometermétning
iMn  siltmorgn e
LeMn lermordn {mordnlera} ti pprtryck;na.tmng
Mu  mulljord {mylla, matjord) mu  mullhaltig mu  muliskikt vingsendering
Sa sand ‘83 sandig s2 sandskikt
Si sit s sitg s siltskikt Provtagare
Sk skaljord sk med skal sk skalskikt Fo  folieprovtagare
Skgr skalgrus Js jalusiprovtagare
Sksa skalsand K kannprovtagare
St stenjord st stenig _ st stenskikt Kr  kérnprovtagare
Sus sulﬁdjlgrd? (svartmocka) su sulfidjordshaltig sy sulfidjordsskikt Kv  kolvprovtagare
s:lé? :;ﬁ' d s?ll;a Ps proviagningsspets
T tory t torvskikt Skr  skruvprovtagare
Tl lagfdrmultnad torv Sp  spadprovtagare
{tidigare benamnd filttorv) .
Tm me,gnm Speciella metoder
Th hogférmuitnad torv tkl inkiinometermatning
{tidigare ben&mnd dytorv) Pg provgrop
Pu provpumpning
F fylining {jfr biad 2 Rf rir med filter
Vx  vaxtdelar (trdrester) 1% med véxtdelar vX vixtdelskikt Rt rotationsborrning
R& Gppet rér, foderrdr
Gy/Le kontakt, gyttja Sverst, () ragor texisa) = { ) tunnareskikt Se  seismik
lera underst ngot sandig vim  vattenfdriustmitning
t {efter huvudord) torrskorpa, v varvig, tex vle=
tex Let och Sit = torrskorpa varvig lera Andra férkortningar
av lera resp silt {beteckningen )
varvig bér férbe- A analys (specieil
hillas giaciala av- fb férborrning, med t ex spad-
lagringar) eller skruvprovtagare
Tilldggsord &r placerade fére huvudord och s3, att den kvantimativt stdrre fraktionen stir efter den GW  grundvamennivé {-ytal
mindre. My  rmarkyta
Skiktangiveisen star efter huvudordet. Exerapel: sisale gj = siltig, sandig lera med siltskikt. w vattenyta
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp {, m, och g, t ex Saf = finsand. W vattenkvot (tidigare -halt)
Wy, flytgréns
Sammanfattande férkortningar e plasticitetsgrans
Fr friktionsjord P oorganisk elier organisk m‘;;’g;f;g‘;:“’”ga“ seresp

kohesionsjord

Beteckningen anvinds nar man ej kan
skilja pa ¢essa jordar.

anvands nar jordart e be-
stimts eller jord &j beddmits

Ko  oorgenisk kohesionsjord

e} organisk jord

Fr, Ko och O anvdnds nar man genom neddrivnings-
motstind eller horselintryck (eller av nirliggande prov- X
tagning) ej kunnat ange jordart. Kan dven anvindas som
sammanfattande beteckning vid provtagning.

Anm
Jord = jordskerpans iSsa avlagringar (ef ndrmare definierade}
Jordart = klassificerad jord (enligt olika indeiningssétt)

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts dar ¢j annat angetts. ]

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Blad 1 — 3 (1984)
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Viktsondering
Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
vi  +9,55 Vi +955
SRS Vi o il e A Y ey
fh(Skr@ 50 = fb(Skr‘E 50} II
> |
virke e 1,0;) virke e 1,00
2 &1||0,25 A & 0,25
0,50 0,50
lsal |: = . Isal |:
I warra] s sl
lgrl 3 Tgrl |3
0,75 _{},75
(1,00 1,00
= :
; 63 55/10, 40/0 |8
SV VA Vsl 1%, 2 sl

0 10 20 30 40 50hv/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrammet anger antal halvvarv for att sonden skall sjunka
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet & avsatt vid undre grinsen for varje
0,20 m sjunkning. Belastningen pa sonden dr d3 1,00 kN. Dar
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning f6r angiven be-
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
limnade. Beteckningen 63 &r exempel p& de fall di antalet
vridna halvvary 6r 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna
skalan. 55/10 och 40/0 ar exempel pd antal halvvary fér mindre
sjunkning an 0,20 m resp 0-sjunkning fér 40 halvvarvs vridning.

Schematiserad redovisning

Vid schematiserad redovisning ersétts diagrammet av vertikala
grova streck, varvid

ett streck anger  1—10 hv/0,20 m sjunkning
tv4 streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning

m tre streck anger > 20 hv/0,20 m sjunkning

Observation av (grund)vattenniva occh

© ,® ©

res
Pg +980 pr +933 _Pp n +9,85

Hejarsondering

@

Gemensamt galler

Exemplen féljer SGFs standard for hejarsondering enligt meted
A. Beroende pé jordens fasthet och syftet med undersdkningen
kan olika skalor behdva anvéndas vid redovisningen. | sonde-

fb (Skr#50) Horisontalt grovt streck anger hur langt for-
borrning (fb) gjorts. Skr @ 50 anger anvint redskap och
dess diameter i mm, Forborming &r dven markerad
genomn vidgning av sonderingshalet

Flera sonderingsforsdk har utforts ned tiill avgivna nivaer.

~mm— | Tecken anger stopp mot lokala hinder, nederst sten eiler

“& 1 block, éverst annat hinder (hir: virke). Obs ett tecken f6¢
varje stopp

Isal Forkortning inom rak parentes &r en extra forklaring av
jordkaraktér {beddmd vid sonderingen)
{Jordartsfdrkortningar i Svrigt, se blad 3)

22277 st Sonden har drivits ned med slag

hv halvary

portryckmatning

Hogsta och lgsta uppmaétta vattenniva (trycknivd) samt
observationsperiod angivna

GW anger uppmatt grundvatienniva
W anger andra vattennivaer resp portryck

Har inte {grund}vatten patraffats, har ordet ““torrt” ut-
satts pd lagsta kontrollerade nivd med angivande av
observationsdatum

/ﬂE/’;”f; H-- e SLAT A A 7 | | R A e & Sy
W+910 -
82-02-25 1
Al
. . - GW+7.33 W +7 85
@ Visar vattennivé uppmétt TR R 009
i provgrop {métning i annan  {|g2-05-27 We 6.95
typ av hal markerat p lik- |[CW+6.23
artat satt)
@ Visar grundvattennivi upp- (|4 73

métt i Gppet ror (RE) eller w75
rir med filterspets {Rf)

(&) Visar trycknivd bestirmd
med portryckmétare {Pp)

Esselte Herzogs, Uppsala 1384

HfA +7.32 HfA +7.32 . . R - . .
Ml (= = Y=v7 T =y irg‘;gfzjé; i .wsas exempel pd redovisning i fast jord och i h3l 8
Beteckningar dver sonderingshal _8 54 \ Blockdiagrammen anger erfoderligt antal slag, totalmotsténd,
' fér att sonden skall sjunka 0,20 m (sl/0,20 m). De horisontala
halets nummer (samma som pa plan); linjerna kan i vissa fall vara uteldmnade sasom i den schematise-
i stallet for cirkel kan rektangel anvéndas rade delen av ha! 2 eller som i h3l 8, Dar diagram saknas, sjunker
Vi anvind metod (se Forkortningar pa blad 3; flera metoder \_ sonden utan belastning av hejaren (0) resp med belastning (0,64 kN}
kan forekomma i samma undersdkningspunkt} Jr ) av hejaren.
Nar annan stangdimension &n @ 22 mm anvénts, har detta . x L My anger det vridmoment (Nm} som erfordrats for att vrida
angetts, tex + 9,55 (@ 25 mm) ) 1 0< sondstdngen. Py &r berdknad eller uppmétt mantelfriktion pa
I . ' NOM, stangen (s1/0,20 m}. (Dessa matningar utférs ej alitid.}
+9,55 utgangsnivé for sondering : Beteckningarna 350, 56, 94 atc 4r exempel di antal slag £+ 0,20 m
sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. Beteckningarna
Beteckningar i sonderingshal X 220/5 resp 150/0 anger att sonderingen avbrutits innan 0,20 m
sjunkning erhillits {“fast botten” beddmts uppnfdd), dvs
kohesionsjord ] | sonden har sjunkit endast 0,05 m resp ¢} sjunkit alls f6r de
\‘ angivna slagen.
| sandig jord Bedémt vid faltundersékning. g \ Ovriga beteckningar forklaras under viktsondering.
: . frimst med ledning av ljud i sond- - . Jfr dven blad 2 och 3.
E grusig jord sidngen under neddrivningen [ Pf ::' 2\
4 férekomst av sten 50 = y . Schematiserad redovisning
2| (sonden “hugger”) 7 220/5 UV "5092'\ -—_  Diagrammen eller delar dérav kan vara schematiserade sasom
C 100 200 si/020m " :;7275 "= visas pa exemplet hdl 2 dvre delen enligt tabellen nedan
Avslutning av sonderingshal. se blad 2 e a 1260 15070 Uppmitt sondetings- Redovisat med
0 1020304050 sl/70.20m motstdnd s1/0,20 m s1/0,20 m
. L 0 40 80 120 Nm 1— 10 5
Beteckningar vid sidan av hilet Speciella beteckningar 11— 20 15
Siffror anger belastning pa sonden i kN X langre uppehall i sonderingen { >5 min) 21— 50 it
Pt  Torrskorpa av kohesionsjord 51-100 5
uvr  vridning ej utférd frdn den markerade nivén >100 100

Provtagning i jord
kombinerad med viktsondering
och vingsondering samt redovis-
ning av provningsresultat

Stapeln t v om hdlet anger provtag-
ning, fvlid stapeldel ostért prov,
streckad stapeldel stért prov. Stapel-
dels langd motsvarar den totala upp-
tagna provldngden. Horisontalt streck
(vid stapeldel) markerar centrum av
prov undersdkt pa laboratorium.

Beteckningar i hdiet av jordarter an-
ges dels som jordart bestimd pd upp-
tagna prover och markerade enligt
blad 2, dels sorn jordart beddmd med
ledning av viktsondering (hal (1) pa
detta blad).

e (D
Vi Vi

Provtagning i berg

Provtagning vid
kdrnborrning

L

Provtagning
av borrkax

KviStI) +9,55
T B | T
B
fh(s;:lésesfo_); \:IJ, T¢ kPa (oreducerad) Vattenkvotw %
. 0 10 & 4
5T 20 30, 4020 40 50 80

I[1,00 QV/ N,

Le — Xe B¢ ;

= I|| 0.25 AN

Le ~ || ‘x : ; ! >;

0,50 )
Le/Sa~§!!~ e ; Atfé

b Y
4 ZAZs|
. &

Gr fvle~] ﬁ’_o"]s N } 7_u,__
wx [ 100 0 20 40 60 8 05 10 15 20
= N Sensitivitet St Skrymdensitet pt/m>

N E?% 55/10 { } Angerattvardetejar
s st helt representativt, 1 ex

pa grund av viss stdr-

0 10 20 30 40 hv/0,20m ning av provet.

Anm
| vissa fall kan diagram erséttas med
siffror.

XX anger forlorat prov pd angiven nivd och indikerar vanligen
mycket |65t material

Jord-bergsondering

Detalierad
redovisning

®

Jb

+12,88

V=ra =2
F

(= 0 A

ir
1
L
.L.!
J
/\—'1
- i |
10,65m) -- 1 H—
1
1
+ 1
I
1
]
0 .
- 1
Y
0 %0

Schematiserad
redovisning

®

Jb +12,88

A

ir

:

Fars

{0,05m} - - 1|

100s/0,20m

guuy

[
O

i |k

0 50

Anvénd utrustning fexempel]

Maskintyp BBC 100
Kryss-skir diam 51 mm

7

1005/0,20 m

Observera att figurerna pd detta blad av utrymmesskél &r ndgot for-
minskade, hal 4—6 nedreproducerade till 80 % och dvriga hal #ill 90 %.

Skjuvhallifasthet (7¢) enligt:

Beteckningar i diagram for

¢ Konforssk*
*\4_ Vingsondering

o Enaxligt tryckforsik

Sensitivitet (S, enligt:

.

~-e Konfdrstk

“-,r Vingsondering

Vattenkvot och densitet

Naturlig vattenkvot (w)
{vikt-% av torrsubstans}

\' Konftytgréns {(wycoen)

— Stitilytgrins (wiss)

Plasticitetsgréns (wp)

(utrullningsgrans)

%
g Skryrndensitet { p)

* Utviirderad enligt SGFs rekommendationer jan, 1962.

Svenska Geotekniska Foreningen  Blad 4

Gemensamt galler

Ovre delen av halen (dubbla linjer) anger sondering i jord, undre
delen {en linje} sondering i berg (bergnivin bedémd). Diagram-
men anger sonderingsmotstand uttryckt i sekunder for varje
0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r i exemplen begrinsade till
100 s/0,20 m. Observera de grova vertikala strecken i diagram-
men, varigenom jord-bergsondering kan skilias frdn hejarson-
dering. De horisontala linjerna i den detaljerade redovisningen
t v kan i vissa fall vara uteldmnade.

Anvand utrustning och speciella férhdllanden vid sonderingen
&r angivna.
ir sonderingsmotstandet icke registrerat.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schernatiserat s3som visas i exempletth
enl tabellen nedan

Uppmatt sonderings- Redovisat med
motstdnd s/0,20 m s/0,20m
T 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75
> 100 100

Notering av sprickor och slag

{t v om hélens nedre def mellan nivdmarkeringar pa hailinjen)

+ ej markbara sprickor; jJ@mn sjunkning av sonden
sprickigt berg; mirkbara sprickor (sonden “hugger”)

- mycket sprickigt berg; sonden "hugger” hela tiden,
svarigheter att vrida sonden

--  slagiberget {Bppet eller lerfylit); i stort sett fri sjunkning
av sonden; matt och niva for slaget har noterats

b fdrekomst av sprickor efler slag har icke beddmts

Det bér observeras att ndgon siiker beddmning av sprickigheten
med ledning av enbart jord-bergsondering ej &r majlig.

Slagsondering (motordriven) Sib

Diagrammen anger sonderingsmotstindet uttryckt i sekunder
for varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m} och &r uppritade som vid
jord-bergsondering, men med tunna vertikala linjer. Normalt

forekommer vidstdendeskala ™ 1 1 1 1
0 10 20 3040s/0,20m

Anvand maskintyp angiven: t ex Cobra, Pionjar eller Wacker.

Diagrammet kan vara schematiserat enl tabellen nedan

Uppmatt sonderings- Redovisat med
motstand s/0,20 m 5/0,20m
1— b 3
6—15 10
16—-25 20
26=50 35
>50 50

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvants
dér ej annat angetts.
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SAMMANFATTNING

Jorden i omradet utgdrs av maktiga finkorniga sediment-
silt och lera - pa fast friktionsjord. Lagringstat-
heten ar i allmanhet 16s - halvfast och stadllvis foére-
Kommer organiska inslag (vaxtdelar). Grundvatten har

patraffats pd 1.5 ~ 3 m djup under markytan.

Grundlaggning av latta byggnader beddms kunna ske yt-
ligt med utbredda plattor férutsatt att niémnvirda upp-
fyllnader 1 anslutning till byggnader ej sker. For
tyngre byggnader erfordras normalt djupgrundlaggning.
Mark- och grundlaggningsarbeten anpassas till att fére-
kommande jord ar tjdlfarlig och flytbenigen.

I samband med detaljprojektering skall samrad ske med
geotekniskt sakkunnig.

Slantstabiliteten &r vid nuvarande férhdllanden lig inom
vissa partier i anslutning till Leralven och bér Aat-

gardas.

UPPDRAG

P4 uppdrag av Sunne kommun har VIAK AB utfért en &ver-
siktlig geoteknisk undersdkning inom Leranomradet i
Sunne. Undersokningen har utférts f£6r att utreda de
geotekniska forutsattningarna f£fo6r planlaggning av om-
radet.
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OMRADESANVANDNING

Oomradet anvands och planeras f£6r 1 huvudsak bostadsbe-
bebyggelse.

UTFORD UNDERSORNING

Undersékningen som utforts 1 Jjuni 1988 har omfattat
totaltrycksondering (Geotech) samt jordprovtagning med
skruv- och kclvprovtagare. Grundvattenstandscbserva-—
tioner har utfoérts i provtagningshdlen.

Upptagna Jjordprover har analyserats pd VIAKs geolabora-
torium m a p jordart (bendmning) och tjalfarlighet. P23
ostdrda lerprover har &ven rutinanalys utforts. CRS~-
forsck for bestamning av lerans kompressionsegenskaper
har utforts pa ett lerprov.

Resultatet av utférd undersokning redovisas pa& till-
hérande ritningar -1 t o m -4 och bifogade jordprovs-
tabeller och - diagram.

UTSATTNING OCH AVVAGNING

Utsattning av borrade punkter har skett fréan befintliga
byggnader. Avvagning har utférts fran fix nr 57 pa +
68.50 och fix nr 67 pa + 64.95.

OMRADESBESKRIVNING

Det undersdkta omraddet som utgdrs av tomtmark faller i
stort mot sydost och har nivéder mellan ca + 69 och + 63.
Genom omradets centrala del stracker sig Leralven i en

starkt serpentiniserande fara. Alven ar nederoderad 3-
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6 m under omgivande mnmark. Alvslénterna 4&r branta

- (huvudsakligen o 1:1) och delvis férsedda med erosions-—

skyddande bekladnad av sten och tra.

GEOTEERNISKA OCH GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Jordlager

Under ett upp till ca 1 m tjockt ytligt mylla-, vege-
tations- och fyllningslager utgdrs jorden av finkorniga
sediment 1 allmd@nhet i 16s - halvfast lagring.
Sedimenten har en stdrsta maktighet av ca 30 m och
underlagras av fast friktionsjord. Sonderingarna har
avbrutits i fast lagrad jord pa mellan 15 och 30 m djup
under markytan motsvarande nivder mellan ca + 25 och +
51.

De finkorniga sedimenten utgérs av lerig silt och siltig
lera 1 wvaxellagring. Partiellt foérekommer organiskt
innehall (vaxtdelar). I provtagningspunkt nr 4 i an-
slutning till jarnvagsomradet har konstaterats oljelukt
1 jorden till ca 5 m djup under markytan vilket tyder pa
léskommen olja (lackage eller spill). Vid konprovning
har den dranerande skjuvhallfastheten i leran uppmitts
till mellan 25 och 37 kPa. Lerans vattenkvot har be-
stamts till mellan 35 och 47 %.

Enligt kompressionsférsék pad lerprov fran 7 m djup i
borrpunkt 1 &r leran har att betrakta som konsoli-
derad f£o6r grundvattennivd ca 4 m under markytan , d v s

pa nivan + 65.
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Yt— och grundvatten

Grundvattensituationen i omradet varierar med arstid och
nederbord. Trycknivdn i djupare jordlager overstiger
vanligtvis wvattenstandet i ILeralven och 1 vytliga
provtagningshal. I Jjuni 1988 har wvid Xkorttidsob-
servation uppmatts fria wvattenytor i provtagningshal pa
nivaer mellan + 61.8 och + 68.0 vilket motsvarar ca 1.5
- 3 m under befintlig markniva. Vattenstandet i
Lerdlven uppmattes samtidigt pd nivan + 61.6.
Normalvattenstandet i1 alven ar ca + 62 och hogsta hog-
vattenytan kan under korta perioder ga upp till nivan
ca + 65.

sattningar

vid belastning av jorden genom uppfyvllnad och/eller
byggnad uppkommer sattningar. Storleken pa dessa &ar
beroende av lastens storlek och utbredning i plan sant
de kompressibla jordlagrens maktighet, portryck o s wv.
For en jamnt utbredd last av 1 t/m2 erhdlls exempelvis
vid 10 m lerdjup ca 0.05 m sattning och vid 15 m lerdjup
ca 0.07 m sattning.

Stabilitet

For omradet i sin helhet féreligger ej stabilitets-
problem. I anslutning till Leralven maste dock risken
for 1lokala slantskred beaktas. Slédnterna &ar delvis
mycket branta och viss forstarkning (erosionsskydd) har
utforts lokalt. Nivaskillnader pa upp till ca 6 m
mellan slantkrén och alvbotten har uppmatts. vid en
eventuell torrlaggning av alven ar risken £or lokalt
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skred hég, raknat efter lidgsta uppmitta skjuvhallfasthet

-hos leran. vid vattenstéand omkring nivdn + 62 finns

partier dar sakerheten vid nuvarande sléntutformning
berakningsmédssigt &r 1lag.

GRUNDLAGGNINGSTEKNISKA REKOMMENDATIONER

Vid planldggning av omradet bér ldga latta byggnader (1
- 2 vaningar &ver mark i tri) efterstravas. Harvid kan
ytlig grundldggning ske med utbredda plattor eller mark-
platta. Byggnader i1 2 & 3 vaningar &ver mark i betong
bor utforas med kdllare si& att viss last~ kompensation
erhdlls. Vid hojdsattningen maste grund- vattenytans
lage beaktas. Tyngre byggnader bdér undvikas d& dyrbar
djupgrundlaggning (p&lning) erfordras.

Uppfyllnader i anslutning till byggnader bdr med hansyn
till uppkommande sattningar ej ske utan narmare utred-
ning av konsekvenserna. Vidare bdér man vid planlagg-
ningen undvika att nyttja mark i anslutning till Ler-
alven (intill ca 15 m fran slantkrén) pa grund av den
léaga slantstabiliteten. Nuvarande férhdllanden i detta
avseende bor atgardas och férslag harfér upprattas i
samband med planarbetet.

MARFKARBETEN

Forekommande ytlig jord &r tjdlfarlig och flytbenidgen.
Planering av vagar, planer, mark och anlaggningsarbeten

miaste darfér ske i beaktande harav.

Schakt~- och wutfyllnadsarbeten maste 1 utfdrandet
anpassas till radande vaderleks- och grundvattenfor-
hdllanden. Problem med flytjordsbildning kan reduceras
genom férsiktig schaktning, noggrann och planerad lans-
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hallning samt successiv utlaggning av drénerande skydds-
-lager pa materialskiljande geotextil (fibexrvav).

I de fall otjanliga massor (nedbrytbart) material
férekommer vytligt kan utskiftning av sadana massor
erfordras inom ytor som skall nyttjas.

Karlstad 1988-08-15

Marten Hansson




24,8372 BILAGE

JCHQPRCVSTABELL
Borr- Provtzg- G&ller Tjgdllar-
hals- nings- mellan Geologisk benidmning lighets-
nr djup djupen grad/grucrop
n o
1 C.4 C.2-C.¢ Brun né&got mullhaltig ler- III
ig silt
1.4 0.6-2.0 Brun rostflickig lerskikt- TIII
ad zilt torrskorpa
2.3 2.0-2.6 Gribrun rostflickig lerig III
silt
3.0 2.6-3.2 Grabrun rostflidckig lersk- III
iktad silt
3.9 3.2-4.5 Grébrun lerig silt med ITT
vixtdelar
5.0 §.5-5.9 Brungrd starkt siltig lera III
3 0.6 €.3-1.0 Brun rostflickig starkt III
siltig torrskorpelera
1.5 1.0-2.0 Grébrun lerig silt med vE- III
xtdelar
2.5 2.0-3.0 Grabrun vixtdelsblandad ITI
lerig finsandig siit
2.5 3.0-4.C Gribrun lerig silt med vdE- TII
xtdelar
4.5 4.0-5.0 BErungri lerig silt I11
4 0.6 .3-1.0 Crabrun sand och grusbtlan- IIT
dad lerig silt (cljelukt)
1.5 1.0-2.0 Drungri lerig finsandig IIZ
silt (oljelukt)
2.5 2.0-2.0 Brungrd lerig silt med viE- III
xtdelar (oljelukt)
3.5 3.0-4.0 Brungra lerig silt (oljel- III
ukt)
4.5 4.0-5.0 Brungré lerig silt (svag I1I
oljelukt)
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248372 BILACA

SUNNE

JORDPROVSTARELL
Borr- Provtag- CHller Tjélfar-
hdls- nings- mellan Geclogisk bendmning lighets-
nr djup djupen gracd/grupp
ri m
5 C.2 0.2-1.5 Brun restflickig lerskikt- TIIZX
ad silt torrskorps
2.k 1.5-2.8 BErun rcstflickig lerz med Iz
tunna siltskikt torrskorp-
ekaralktir
2.4 2.6-4.¢8 Brun rostfliZckie firgskik- TI
tad lera
5.0 4.5~-5.5 Grabrun firgskiktad lera II
ned tunna siliskikt
7 0.5 0.1-C.¢ Brun négot mullhnaltig ros- III
tfldckig lerig silt med
tegelrester
1.6 0.9-2.2 Grébrun rcstflickig leris ITI
silt
2.5 2.2-2.8 Griébrun lerig sandig silt IIT
med tegelrester fyllining
3.1 2.8-3.L Brun lerig sandig silt I1I
2.6 2Lk Grébrun lerig sandig silt III
4.5 4.1-5.C Grébrun lerig finsandig I1I
silt med viExtdelar
8 0.5 0.2-0.8 Brun nédgot mullhaltig res- III
tflédckig lerig silt
1.4 G.8-2.0 Erun rostflickig torrsker- I1
prelerz med tunna siltskik
2.5 2.0-2.9 Erun rostflickiz torrskor- i1
pelers med tunna siliskik:
3.0 2.6-3.2 Brun restflickleg siltig 111
torrskecrpelera
2.7 3.2-4,2 Grabrun viExtdelsblandad IIT
siltig lera torrskorpekar-
aktar

VIAK AR 1988-07-01
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Tjdlfar-
lighets~
grad/grucpp

34,8372

SURKE

JORDPRCVSTABELL

Eorr- Proviag- Giller

hils- nings- mellan

nr ¢iup djupen
m r

& 4.8 4.2-5.0

g C.6 0.2-1.0
1.4 1.0=-1.8
2.6 1.8-3.2
4.1 3.5-4 8

iC 0.4 0.2-0.6
c.¢ 0.5-1.2
1.8 1.2-2.4
2.0 2.4-3.5
4.2 3.5-5.0C

11 C.¢ 0.2-1.0
1.5 1.0-2.0
2.5 2.0-3.0
2.5 3.0-4.0
4.5 L.0-5.0

VIEE AE 1988-07-01

Crazbrun sandslkiktad lerig
gilt ned berk och trirest-
er fyllning?

Erun rostfléckig lerig si-
1t

Erun rostflickig lerig si-
1t

Grébrun lerig silt med viE-
xtdelar

Grébrun lerig silt med via-
Xtdelar

Erun rostfliZckig lerig si-
1t

Erun rostflZckiz starkt
siltig torrskorpelersa

Gratrun rostflickig lerig
silt

Grabrun lerig silt

Grébrun lerig silt med viE-
xtdelar

Grébrun lerig silt med en-
stzka tunna lerskikt
toerrskorpa

Grébrun starkt siltig lera

Grétrun starkt siltig lera

Grabrun siltig lera med
viaxtdelar

Grizbrun lerig silt med vi-
xtdelar

III

III

171




34.8372 EILEGH
SUNKE
JORDPRCVSTARELL
Eorr- Provitag- Gilller Tjélfar-
hdls- nings- nellan Geologisk benimning ighets-
nr djup djupen grad/egrupp
™ ol
12 .5 .2-0.8 Brun rostfliZckig lerig si- IT1
1t
1.1 0.8-1.4 Grabrun restflickig lerig 11X
silt med vExtdelar
1.8 T.4-2.4 Gribrun rostflickig lerig 111
silt med viExtdelar
2.7 2.4-3.1 Brungré lerig silt med vE- III
xtdelar
L.onu 2.1-5.C Grébrun lerig silt IIT
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Blad 1 Blad 2 Svenska Geotekniska Féreningen  Blad 3

FORKORTNINGAR
REDOVISNING | SEKTION . . )
REDOVISNING | PLAN Berg och jord {For berg, jord, utrustning och metod) Sondering
Beteckningar for jordarter vid provtagning guvudzrd Tillaggsord Skikt/lager Hf  hejarsondering (t ex HEA)
) Bedémda jordar vid sondering, se blad 4 Bl oo 4 b block ) Jb jord-bergsondering
Sondering Exempel B 5 e‘; ocxig Slb  slagsondering
(O Enkel sondering Kombination av tecken samt vrig redovisning i plan Dy dy dy  dyig dy  dyskikt Sti sticksondering
{sticksondering utan angivande av jordens fasthet) Gy  ovtia gy gyt o gytjeskikt '?P Tryckso:dermg‘
@ Statisk sondering Mulliord Lera (< 0,002 mm) @ Moréin (i aflménhet) Gr grus o grusig gr  grusskikt T poricksondering
{t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestdmd Detaljerad redovisning Enkel redovisning {mylla, matjord) Le iz:a e lerig e lerskikt Vi v?ktsor?(:.[ering 9
- . - . . r
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid- 16 16 Mn  morén £ erski Vim  viktsondering, maskinell
ning) +830 82-03-15 BIMn  block- och stenmorén vridning
& Dynamisk sondering A ] Torv (i alimanhet) Silt (0,002—0,06 mm) % Lermoran : gtiﬁn stenmorén Jfr SGFs Laboratorieanvisningar, p L.
. Lo . 1 orv {i alimé&nhe ;i a - ;i z . rMn  grusmorin
(T ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde-  +9 20 le53 Le53 Le53 1 (tidigare bendmnd midla och finmol Vidigare bendmnd morénlera) SaMn  sandmordn del2 Pr:ovnl:g H;SIT:J_
fing} Sa63 Fr6.8 Fr(1,2) SiMn  siftmorén pressometermatning
Tilliaq f5r di h berabestamning® Gr6.8 (B) Vid enkel redovisning LeMn lermorén (mordnleral Po p'or'cryckma‘tnmg
Hiagg tor djup- och bergbestamning B (40) dr endast undersdk- 4 Lagformultnad torv ] Sand10.06—2mm) Y] Vaadelar och trireste Mu  mullord (mylla, matjord) mu  mullhakig mu  mullskikt Vb vingsondering
Sondering till férmodad fast botten l ningspunktens num- - idi benamnd fit e e " xtdetar oc rester Sa  sand sa  sandig sa  sandskikt
Ex1| [Ex2] [Ex3] : |  (tidigare bendmnd filttorv) s s st s si i siltskik Provtagare
mer angivet . 9 s sHtskikt i
Sondering till fdrmodat berg (s k bergsvar erhillet) Sk ska:J(ord sk med skal sk skalskikt Fo  folieprovtagare
g;gr skazlgrusd Js  jalusiprovtagare
) o Enligt det kombinerade tecknet har féjjande undersék- L] e “’ Sa_ skalsan K kannproviagare
% Sondering ned i férmodat berg, normalt minst3m ningar utférts: i Mellantory as|  Grus{(2—60 mm) 2| Skaljord St stenjord st stenig st stenskikt Kr kérn;owa;are
{mindre djup har angetts) o statisk sondering L s o SuSUL :uigiigg e(rsa\a'artmcackal su sulfidjordshailtig su sulfidjordsskikt Ky kelvprovtagare
D:0 samt understkning av borrkax ® sonc!enng nedﬂn formodat berg SuSi sulfidsilt Ps provtagningsspets
e tagning av ostérda prover HEQFs tnad t 4 . di st fler block T torv t torvskikt Skr  skruvprovtagare
L . . . . dgftrmultnad torv o ormodiigen sten edler bloc T igformultnad t - S spadprovtagare
. o . o bestdmning av grundvattennivan vid korttidscbservation > ) Sten (60—600 mm) ; ormultnac torv P Spadprovigg
? Karnborrning i férmodat berg, normalt minst3 m e vingson degng 9 ' (tidigare bendmnd dytorv) W bX¢ {genomborming) {tidigare bendmnd filttorv) S el tod
{mindre djup har angetts) Tm  meliantorv pecielia metoder
R L Th  higformultrad torv kI inkiinometermatnin
Lutande ki redovisas i projektion 1 Gvrigt betyder: {tidigare benamnd dytorv} P e "9
{Férkortningar frklaras pé blad 3) Dy eller ayti ‘; Slock { >600 mm Fylining Pg S:Z:gz‘::pning
: P y elier gytia lningens art i
Provtagning 16 undersokningspunktens nummer o : (fyl :__' Eeﬂ:_ anggvs;-:d s F fylining {jfr blad 2} RE  rbr med filter
) +8,30 grundvattennivd enl Torkortringar pa bia Vx  vaxtdelar {trérester) vx  med vixtdelar vx  vixtdelskikt Rt rotationsborrning
@ Stdrda prover 82-03-15  observationsdatum vid bestdmning av grund- . ) . . eller med text) — R6  &ppetrér, fodemrdr
(vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare) vattenniva Kombinerade tecken anger tvd eller flera jordarter i naturlig Gy/Le kontakt, gyttja Bverst, { )} néagot, tex (sa) = () tunnare skikt Se  seismik
@ Ostorda prover A analys utférd for bestimning av t ex korrosions- blandning : I(er; unhders; ’ nagot sandig Leo Vim  vattenfdrlustmitning
) . Andra patriffade material 3r angivna med text, t ex virke efter huvudord) torrskorpa, | v varvig, 1 ex vie =
{vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp) risk ‘ t ex Let och Sit = torrsk varvig ler. = .
. ok £ Jfr SGFs Laboratorieanvisningar del 2, Jodarternas St och = = formskarpa 9o Andra férkortningar
Uppgift om anvand proviagare finns i reget saval pa ritning som : +9,20  markytans niva {eller annan utgéngsniva for : ’ el 9 e av lera resp silt (beteckningen _
beskrivande text diupangivelse) indelning och benamning varvig bor forbe- A analys (speciell)
halas glaciala av- fb férborrning, med t ex spad-
. B R .. ey ) - lagringar) eller skruvproviagare
roloaiska Redovisning av Jagerfélider enligt exempel tilf higer om |, - - . - ;
b Hydrologis bestamningar recknet g Sonde"ngshéls avslutn;ng Tifldggsord &r placerade f5re huvudord och s3, att den kvantitativt stdrre fraktionen stér efter den GW  grundvattennivé {-ya)
Vattenniva bestdmd, i t ex provtagningshal mindre. My  markyta
5 Sond . ) ] ] S].ciktarlwgive!sen star e_f'ter hu\_fudordet. Exempel: sisale si = siltig, sandig lera med siltskikt. W vattenyta
Grundvattenniva{-yta) bestdmd vid kort- resp l&ng- Le 5,3 leransunderyta ligger pd 5,3 m djup o eln fF;n N dnfd Fir:vas_ ytterhg? re_enligt Minerjordantema kan indelas | guppema fi-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand. w  vattenkvot (tidigare -halt)
tidsobservation (&ppet system) Sa 6,3 under leran fdljer sand ned till 6,3 m djup Formodligen berg normalt forfarande™; i specielia fall &r orsaken . ) w  fiytgéns
Jfrblad4, hal5 Gr 6,8 dirunder foljer grus ned 1l 6,8 m djup angiven, t ex virke Sammanfattande forkortningar Wa  plastichietsgrans
B (4,01 berg foljer direkt under gruslagret, dvs. p3 6,8 m ™) Fr friktionsjord P oorganisk eller organisk ow'g: f;r k;:mngar' seresp
5 Provpumpning eller infiltrationsforsk djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget go oorgan :fk kZheSIons;ord kohesionsjord metod, bia
. . . organisk jor Beteckningen 2nvinds ndr man ej kan
6 . o (fdr bergkontroll}, dvs. till 10,8 m djup Sonderi b ¢ hali Fr, Ko och O anvinds nar man genom neddrivnings- skilja p3 dessa jordar.
ortryckmatning Eea Sten, block eller berg onderingen avbruten utan att stopp ernailits motstdnd efler hérselintryck {eller av rérliggande prov- X anvands nar jordart & be-
» tagning} ej kunnat ange jordart. Kan dven anviindas som stamts eller jord e beddmts
c--)vriga bestim ningar Le 5,3 lerans underyta ligger p& 5,3 mdjup (~) l samrnanfattande beteckning vid provtagning.
., . F under leran foljer friktionsj ilk i
Hallfasthetsbestamning in situ med vingsond (Br) 68 berg be dam:.;;jar;k;gn:j:_:z.:id tll 6,8 m djup ‘j‘""; g
) j . or = jordskorpans l6sa avlagringar {gj ndrmare definierade)
Deformationsmitning i falt Férmodligen sten eller block Jord-bergsondering Jordart = kiassificerad jord (enligt olia indelningssatt}
medelst t ex jordpegel eller inklinometer y'y
. L. Le 5, lerans underyta ligger , j 2 e § S : : . . . .
Geofysisk undersskning, t ex seismisk o 23) el anl’YT tgtge lzf 5 3m Sflfp s 1 Sonderingsdjup i férmodat berg (ritat skalenligt) Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anviéints dér ej annat angetts.
Tecknet anger andpunkt  undersékningslinje ‘ pa .. ger att sondering utforts 1,2 m ned . . e B
i friktionsjord Bergtecken inom parentes innebar osdkerhet 1 friga
Provgrop (st6rre} . . om bergytans lige
D o S ) | vissa fall anges nivaer (plushdjder} i stallet f6r djup under * Se "Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningas och kommentarer™, Betr nof::inngsaﬁprickor ochslag i berg, se blad 4 ]
O Undersékningspunkt i évrigt (jamte forkortning, tex TrP= referensniva utgiven av SGF/SKIF 1971. 9 < ' B ET EC K N l N GAR Vl D G EOTEK N ’SKA U N D ERSO K N I N GAR
portrycksondering) =
REDOVISNING { PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR
Distribution av SGFs blad 1—4 Blad 1T — 3 {1987)
Almgist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1887 JirSGF Blad 4 Konsultféretagens Servicekontor Copyright SGF

Kungshoimstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm
Telefon 08-54 08 60 SGF Tm—3m. 100.000.87.03




Hejarsondering

Jord-bergsondering

Svenska Geotekniska Foéreningen  Blad 4

Viktsondering Gemensamt giller
Detalierad Schematiserad @ Exemplen féljer §GFs standard {6r hejarsondering enlig;t rr_'aetoci Detaljerad Schematiserad Gemensamt giller
redovisning redovisning A. Beroende pd jordens fasthet och syftet med undersdkningen redovisning redovisning .
HIA +7.32 HEA +732 kan olika skalor behéva anvéindas vid redovisningen. | sonde- Ovre delen av halen (dubbla linjer} anger sondering i jord, undre
@ @ - =./// . — +/”,=/// ringshdl 2 visas exempel pa redovisning i fast jord och i hal 8 ; @ @ delen (en linje) sondering i berg (bergnivan beddmd). Diagram-
{foSp $80) | - == = - I6sare jord. 12,95 o8 men anger sonderingsmotstind uttryckt | sekunder fér varje
+9,55 Vi +9,55 L . : Blockdiagra nger erfoderligt antal slag, totai Jb 12, Jb +12 0,20 m sjunkning {s/0,20 m) och 3r i len begra i
S il J— A Beteckningar éver sonderingshal B 3 grammen anger erfoderligt antal slag, totaimotsting, S i N LS , j g , och &r i exemplen begransade till
P ,;;, ://-:.--A'Jﬂ ’/,;.;» (57 Fom ki . 064 \ for att sonden skall sjunka 0,20 m (sl/0,20 m). De horisontala > //F” A ES & /ﬁ{ vEsES 100 /0,20 m. Observera de grova vertikala strecken i diagram-
l _hél'E_EE m.f_mn.'ner (samma som p& pla“n}, linjerna kan i vissa fall vara uteldmnade s3som 1 den schematise- men, varigenom jord-bergsondering kan skiljas frin hejarson-
fh{Skrg 50 — £b(Skre 50) i stéllet for cirkel kan rektangel anvindas rade delen av hal 2.eller som i hal 8. Dar diagram sak‘nas, sjunker ) . dering. De horisontala linjerna i den detaljerade redovisningen
S | Vi anvind metod (se Férkortningar pa blad 3; flera metoder \_ sonde_n utan belastning av hejaren (0) resp med belastning (0,64 kN) ir v tv kan i vissa fall vara uteldmnade.
virke - |00 virke - ||1200 kan férekomma i samma undersékningspunka) Jr‘ > av hejaren. ) . e . .
l Nér annan stangdimension &n @ 22 mm anvants, har detta y M, anger det vridmoment (Nm) som erfordrats fér att vrida ./.Anvan.d utrustning och speciella férhallanden vid sonderingen
%= &|[i06,25 A& & G, 25 angetts, t ex -+ 9,55 {3 25 mm) £ } 04 sondstangen. Py &r berdknad eller uppmitt mantelfriktion pa _aranglvnad. . cindet ick .
o . NOM, stangen (s1/0,20 m). {Dessa matningar utférs & alltid.) Ir  sonceringsmotstandet icke registrerat.
—0 o —0 50 +9,55 utglngsnivé for sondering : \§ Beteckningarna 350, 56, 94 etc &r exemnpel dé antal slag fr 0,20 m Schematiserad redovisning
, , s sjunkning ej ryms inom den angivne skalan. Beteckningarna
Isal 13 F9>4 Isal {: Beteckningar i sonderingshal x 220/5 resp 150/0 anger att sonderingen avbrutits innan 0,20 m ! X :l Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet t h
s rarea] 4 sl ] sjunkning erhdliits (“fast botten” beddmts uppnidd), dvs Am 3 ': enl tabellen nedan
lgr| {3 terl |3 kohesionsjord i \( sonf:ien har sjunkit endast 0,05 m resp e] sjunkit alls f5r de 1 - Uppmitt sonderings- Redovisat med
1 075 0,75 ! . angivna slagen. "ll BN EII motstand s/0,20 m s/0,20m
= .0 ; ~ 00 4| sandig jord Bedomt vid faltundersskning. \ Ovriga beteckningar forklaras under viktsondering. — | AN E 1— 10 5
By a1 I . L framst med ledning av ljud i sond- - . Jfr dven blad 2 och 3. - ] - I |
: - g grusig jord stangen under neddrivningen _Pf b X {0,05m) -- - : L {0,05m}--~+ - 11— 20 15
5 63 55/10, 40/0 s 4| forekomst av sten 250 - ' . Schematiserad redovisning = 21— 50 35
2V AKXV Asl ’ 4 sl 4| (sonden "hugger''} Ay 2075 Uvr 5’5052'\ ) Diagrammen eller delar dérav kan vara schematiserade sisom - I - 51—100 75
0 10 20 30 40 50hv/0,20m 0 100 200 si/0.20m N 37275 "=~ visas p& exemplet hat2 Svre delen enligt tabellen nedan T >100 100
r \ .
Avslutning av sonderingshdl, se blad 2 LN {260 15C/0 Uppmitt sonderings- Redovisat med L : .
. o T f - -+
Detaljerad redovisning 0 1020304050  s1/020m motstand s1/0,20 m §1/0,20 m 0 L 0 Notering av sprickor och slag , .
12 m - v om hélens nedre del mellan nivdmarkeringar p; injen
Di t ntal halvvarv for att sonden skall sjunka 0 40 & oN 1— 10 5 Il t "l dre del el 3markeringar pa héll !
ragrammet anger a vvary 1or sonden s jun Beteckningar vid sidan av halet . . - - - 1127 A . L ; :
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet & avsatt vid undre grdnsen f&r varje cir belastnin o4 somdan i KN Speciella beteckningar 11— 20 15 . ié'é ! 1?8 + g mar!<bara spncicor, Bmn sj.unkmng av so‘rjden )
0,20 m sjunkning. Belastningen p& sonden &r da 1,00 kN, Dar = o o 9er DEASINING P sonden X fangre uppehall i sonderingen ( >5 min) g' 138 gg o % 100/0,20m 0 sprickigt berg; mérkbara sprickor (sonden ""hugger”’)
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning f8r angiven be- [t  Torrskorpa av kohesionsjord e . N 0 50 100s/0.20m S - mycket sprickigt berg; sonden “hugger” hela tiden,
uvr  vridning e] utférd frdn den markerade nivan >100 100 ] . . )
Anvénd utrustning (exempel) svarigheter att vrida sonden

lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-  fh [Skr@50) Horisontalt grovt streck anger hur lingt for-

ldmnade. Beteckningen 63 &r exempel pd de fall d& antalet borrning (fb) gjorts. Skr @ 50 anger anvint redskap och

vridna hatvvarv for 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna dess diameter i mm. Firborrning & &ven markerad Kryss-skiir diam 51 mm av sonden: matt och niv for slaget har noterats

slfalan.‘ 55/‘ .10 ocl: 40/0 ar exm_empel_ pa a"ntal halvvarv f&r mindre genom vidgning av sonderingshéiet P ]  ord . forekomst av sorickor eler siag har ioke beddms

sjunkning &n 0,20 m resp O-sjunkning fér 40 halwarvs vridnirg. rovtagning i jor . . . ickiah

kombinerad med viktsondering Det bdr observeras att ndgon sdker beddmning av sprickigheten
med ledning av enbart jord-bergsendering ej ar mgjiig.

Maskintyp BBC 100 --  slag i berget {&ppet eller lerfyllt); 1 stort sett fri sjunkning

Flera sonderingsforsdk har utforts ned till avgivna nivéer. . . e "
Beteckningar i diagram for

Schematiserad redovisning ;‘ ‘;‘leckeq-anger stopp r‘not Iokaula. hfnder, nederst sten eII?r och vingsondering samt redovis- x:’ (S\’J;DI ) \o5s .
Vid schematiserad redovisning ersétts diagrammet av vertikala ock, Overstannat hinder (har: virke). Obs ett tecken for ning av provningsresultat TR R e Skjuvhailfasthet (7;) enligt: Vattenkvot och densitet
. arje stopp ! 5 7
grova streck, varvid v A i . . Slagsondering (motordriven)} Slb
- Isal Forkortning inom rak parentes &r en extra forklaring av Stapeln t v om halet anger provtag- tet > Tf kPa (oreducerad) Vaffenkvotw % e Konforsdl e\f_\ N?‘tu::[g vaenievor w) i i i
ett streck anger  1—10 hv/0,20 m sjunkning ; : i ’ . . fbiSp@ B 0 10 20 30 40 20 40 50 80 {vikt-% av torrsubstans) Diagrammen anger sonderingsmotstandet uttryckt i sekunder
jordkaraktar {beddmd vid sonderingen) ning, fylld stapeldel ostdrt prov, — T""] . » N X . e . A . v . P
N lef Vel o \ Vingsondering f6r varje 0,20 m sjunkning {s/0,20 m) och &r uppritade som vid
. (Jordartsférkortningar i vrigt, se blad 3) streckad stapelde! stort prov. Stapel- 1,00 L 3 jord- i ikala finj
tvé streck anger 11 —20 hv/0,20 m sjunkning dels lingd motsvarar den totala upp- | L' ! \ Konflytgréns {w yon) jord-bergsondering, men med tunna vertikala finjer. Normalt
77777 s\ Sonden har drivits ned med slag v - op Le —I “ 4.\__ ¢ } Q\O Enaxligt tryckférsdk . B forekommer vidstdende skala T
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SAMMANFATTNING

Jorden i omrddet utgdrs av maktiga finkorniga sediment-
silt och lera - pa& fast friktionsjord. Lagringstat-
heten ar i allmanhet 16s - halvfast och st&llvis fore-
kommer organiska inslag (vaxtdelar). Grundvatten har
patraffats pa 1.5 - 3 m djup under markytan.

Grundlaggning av latta byggnader bedoms Xunna ske yt-
ligt med utbredda plattor férutsatt att namnvarda upp-
fyllnader i anslutning till byggnader e]j sker. For
tyngre byggnader erfordras normalt djupgrundlaggning.
Mark- och grundlidggningsarbeten anpassas till att fore-
kommande jord ar tjalfarlig och flytbenagen.

I samband med detaljprojektering skall samrad ske med
geotekniskt sakkunnig.

Slantstabiliteten a4r vid nuvarande foérhallanden lag inom
vissa partier i anslutning till Leralven och boér at-
gardas.

UPPDRAG

P4 uppdrag av Sunne kommun har VIAK AB utfért en &ver-
siktlig geoteknisk undersdkning inom Leranomradet i
Sunne. Undersdkningen har utforts for att utreda de
geotekniska férutsdttningarna f£ér planlaggning av om-
radet.
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OMRADESANVANDNING

Onmriddet anvands och planeras fo6r i huvudsak bostadsbe-

bebyggelse.

UTFORD UNDERSORNING

Undersodkningen som utférts 1 Jjuni 1988 har omfattat
totaltrycksondering (Geotech) samt Jjordprovtagning med
skruv— och kolvprovtagare. Grundvattenstandsobserva-
tioner har utforts i provtagningshalen.

Upptagna jordprover har analyserats p& VIAKs geolabora-
torium m a p jordart (benamning) och tjadlfarlighet. Pa
ostorda lerprover har &ven rutinanalys utféorts. CRS-
forsok for bestamning av lerans kompressionsegenskaper
har utfdérts pad ett lerprov.

Resultatet av utférd wundersdkning redovisas pa till-
hérande ritningar -1 t o m -4 och bifogade jordprovs-—
tabeller och - diagram.

UTSATTNING OCH AVVAGNING

Utsattning av borrade punkter har skett fran befintliga
byggnader. Avvagning har utférts fran fix nr 57 pa +
68.50 och fix nr 67 pa + 64.95.

OMRADESBESKRIVNING

Det undersdkta omradet som utgdrs av tomtmark faller i
stort mot sydost och har nivaer mellan ca + 69 och + 63.
Genom omradets centrala del stracker sig Leralven i en
starkt serpentiniserande fara. Alven ar nederocderad 3-

=y
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6 m under omgivande mark. Alvslanterna &r branta

- {huvudsakligen Q& 1:1) och delvis forsedda med erosions-

skyddande bekladnad av sten och tra.

GEOTERNISKA OCH GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN
Jordlager

Under ett upp till ca 1 m tjockt ytligt nylla-, vege-
tations—~ och fyllningslager utgdérs jorden av finkorniga
sediment i allménhet i 1lés - halvfast lagring.
Sedimenten har en storsta maktighet av ca 30 m och
underlagras av fast friktionsjord. Sonderingarna har
avbrutits i fast lagrad jord pa mellan 15 och 30 m djup
under markytan motsvarande nivaer mellan ca + 25 och +
51.

De finkorniga sedimenten utgdrs av lerig silt och siltig
Jera i wvaxellagring. Partiellt forekommer organiskt
innehall (vadxtdelar). I provtagningspunkt nr 4 i an-
slutning till jarnvagsomradet har konstaterats oljelukt
i1 jorden till ca 5 m djup under mafkytan vilket tyder pa
l6skommen olja (lackage eller spill). Vid konprovning
har den dranerande skjuvhallfastheten i leran uppmidtts
till mellan 25 och 37 KkPa. Lerans vattenkwvot har be-
stamts till mellan 35 och 47 %.

Enligt kompressionsforsdk pad lerprov fran 7 m djup i
borrpunkt 1 &ar 1leran har att betrakta som konsoli-
derad for grundvattennivd ca 4 m under markytan , @ v s

pa nivan + 65.
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¥Yt- och grundvatten

Grundvattensituationen i omradet varierar med arstid och
nederbord. Trycknivan i djupare Jjordlager overstiger
vanligtvis vattenstandet i Lerdlven och i ytliga
provtagningshdal. I FJuni 1988 har wvid korttidsob-
servation uppmitts fria wvattenytor i provtagningshal pa
nivder mellan + 61.8 och + 68.0 vilket motsvarar ca 1.5
- 3 m under befintlig markniva. Vattenstandet i
Leralven uppméttes samtidigt pd nivédn + 61.6.
Normalvattenstandet i &dlven ar ca + 62 och hogsta hog-
vattenytan kan under korta perioder g& upp till nivan
ca + 65.

Sattningar

Vid belastning av jorden genom uppfyllnad och/eller
byggnad uppkommer sattningar. Storleken pé& dessa ar
bercende av lastens storlek och utbredning i plan samt
de kompressibla jordlagrens maktighet, portryck o s v.
FOr en jamnt utbredd last av 1 t/m? erhdlls exempelvis
vid 10 m lerdjup ca 0.05 m sattning och vid 15 m lerdijup

ca 0.07 m sattning.

Stabilitet

For omradet 1 sin helhet foreligger ej stabilitets-
problem. I anslutning till ILerdlven maste dock risken
fér Jlokala slantskred beaktas. Slanterna &ar delvis
mycket branta och viss férstarkning (erosionsskydd) har
utforts lokalt. Nivaskillnader pa wupp till ca 6 m
mellan sla&ntkrdon och &alvbotten har uppmitts. vid en
eventuell torrlaggning av &alven ar risken f£for 1lokalt
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skred hog, raknat efter lagsta uppmatta skjuvhallfasthet

-hos leran. vVid wvattenstidnd omkring nivan + 62 finns

partier dar sakerheten wvid nuvarande slantutformning
berdkningsmassigt ar 1ag.

GRUNDLAGGNINGSTEFKNISKA REKOMMENDATIONER

Vid planlaggning av omradet bor laga latta byggnader (1
- 2 vaningar over mark i trd) efterstravas. Harvid kan
ytlig grundldggning ske med utbredda plattor eller mark-
platta. Byggnader i1 2 & 3 vaningar &ver mark i betong
bér utforas med kallare si att viss last- kompensation
erhalls. Vid hoéjdsdttningen méste grund- vattenytans
lage beaktas. Tyngre byggnader bor undvikas da dyrbar
djupgrundlaggning (palning) erfordras.

Uppfyllnader i anslutning till byggnader bdr med hansyn
till uppkommande sadttningar ej ske utan ndrmare utred-
ning av Xkonsekvenserna. Vidare bér man wvid planlagg-
ningen undvika att nyttja mark i anslutning till Ler-
alven (intill ca 15 m fran slantkrén) pd grund av den
liga sléantstabiliteten. Nuvarande £férhdllanden 1 detta
avseende bdér atgdrdas och forslag harfor upprattas i
samband med planarbetet.

MARFARBETEN

Forekommande ytlig jord ar tjélfarlig och flytbendgen.
Planering av vagar, planer, mark och anlaggningsarbeten
maste darfér ske i beaktande harav.

Schakt- och wutfyllnadsarbeten maste i utforandet
anpassas till radande vaderleks- och grundvattenfor-
hallanden. Problem med flytjordsbildning kan reduceras
genom forsiktig schaktning, noggrann och planerad lans-
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hidllning samt successiv utldggning av dranerande skydds-
-lager pa materialskiljande geotextil (fibervav).

I de fall otjanliga massor (nedbrytbart) material
férekommer vytligt kan utskiftning av sadana massor
erfordras inom ytor som skall nyttijas.

Karlstad 1988-08-15

Marten Hansson




34,8372 EILAGH
SUNNE

JCRDPRCVSTABELL
Yorr- Provtag- Gdller Tjglfar-
hZls- nings- mellan Geologisk benidmning lighets-
nr djup djupen grad/grupp
m I
1 C.4 0.2-0.6 - Brun nagot mullhaltig ler- III
ig silt
1.4 0.6-2.0 Brun rostflickig lerskikt- III
ad silt torrskorpa
2.3 2.0-2.6 Grabrun rostflickig lerig T
silt
3.0 2.6-3.2 Griébrun rostflidckig lersk- IIT
iktad silt
2.9 3.2-4.5 Grébrun lerig silt med II1
vaxtdelar
5.0 4.5-5.6 Brungré starkt siltig lera III
3 G.5 0.3-1.0 Brun rostflickig starkt I1I
siltig torrskorpelera
1.5 1.0~2.0 Gribrun lerig silt med viE- IIT
xtdelar
2.5 2.0~-3.0 Grabrun vixtdelsblandad III
lerig finsandig silt
3.5 3.0-4.0 Gribrun lerig silt med vi- TII
xtdelar
4.5 4.0-5.0 Brungra lerig silt 111
4 0.6 C.3-1.0 Grébrun sand och grusblan- III
dad lerig silt (cljelukt)
1.5 1.0-2.0 Prungrz lerig finsandig ITI
silt {(oljelukt)
2.5 2.0-32.0 Brungrd lerig silt med vi- III
xtdelar (oljelukt)
3.5 3.0-4.0 Brungra lerig silt (oljel- III
ukt)
b.5 4.0-5.0 Brungrd lerig silt (svag I1I
cljelukt)

VIAK AR 1688-07-01




34,6372

SUKNE

JORDPROVSTARELL

Borr- Provtazg- Gidller

hils- nings- mellan

nr djup djupen
m m

5] 0.9 0.2-~1.5
2.4 1.5-2.86
2.4 2.6-4.5
5.0 4.5-5.5

7 .5 0.1-0.9
1.6 C.9-2.2
2.5 2.2-2.8
3.1 2.8=-3.4
3.8 .44
k.5 b.o1-5.¢

8 0.5 0.3-0.8
1.4 0.8-2.0
2-5 2-0_2-9
2.0 2.6-3.2
2.7 3.2-4.2

VIAK AR 1988-07-01

q

Brun recstfléckig lerskikt-
ad silt torrskorepsa

Erun rostflickig lerz med
tunna siltskikt torrskerp-
ekaraktir

Brun rcstflickig férgskik-
tad lera

Grabrun firgskiktad lers
med ftunna siltskikg

Brun nagot mullhaltig ros-
tflédckig lerig silt med
tegelrester

Grébrun rostflickig lerig
silt

Grédbrun lerig sandig silt
med tegelrester fyllning

Erun lerig sandig silt
Gribrun lerig sandig silt

Grébrun lerig finsandig
511t med vixtdelar

Brun ndgot mullhaltig ros-
tfléckig lerig silt

torrskor-
siliskikt

Erun rostflickig
pelerz med tunna

torrskor-
siltskikt

Erun rostflickig
pelera med tunna

Brun rostflickig
torrsikorpelera

siitig

Grébrun vixidelsblandad
siltig lera torrskorpekar-
aktédr

BILAGA

Tjélfar-
lighets-

gracd¢/grupe

II

11

11X

III




Provtag- CGdller

mellan
djupen

§.3-1.0

1.0-1.8

3.5-4.8

0.2-C.6

4.0-5.0

34,8372

SURKZ

JORDPECVSTABELL

Eorr-

hils~ nings-

nr dajup
m

& g

¢ 0.6
1.4
2.6
L1

10 .k
c.¢
1.8
2.0
L,z

11 0.6
1.5
2.5
2.5
L.s5

VIAK AE 198€-07-01

Gribrun sandskiktad 1

fal
silt med terk och triédr
er fyllning?

Erun rostflEckig lerig si-
1t

Erun rostflickig lerig si-
1t

Gribrun lerig silt med vi-
xtdelar

Gribrun lerig silt med vi-
xtdelar

Brun rostflickig lerig si-

1t

Erun rostflickig starkt
siltig torrskorpelers

Grabrun rostflickig lecrig
gilt
Grabrun lerig silt

Sribrun
xtdelar

lerig silt nmed vi-

Grizbrun lerig silt med en-
staka tunna lerskikt
torrskorpa

Grabrun starkt siltig lera

Grzbrun starkt siltig lera

Créabrun siltig lera nmed
vaxtdelar

Gribrun lerig silt med viE-
xtdelar

s
—
[
:‘1::
(]
>

Tjédlfar-
lighets~

grad/grugp

III

ITI




]

TLAGE

v

Tjdlfar-
ighets-
grad/grupp

Zcrr—- Provtag- Giller

héls- nings- mellan

nr djup djupen
&5 i

12 C.5 ¢.2-0.8
7.1 0.£-1.4
1.6 1.4-2.4
2.7 2.4-3.1
Lod 3.1=-5.0

VIRK AR 1588-07-01

Brun rostflickig lerig si-
1t

Crébrun rostfldckig lerig
silt med vixtdelar

Gribrun rostflZckig lerig
silt med viExtdelar

Brungrz lerig silt med vi-
xtdelar

Griabrun lerig silt

1
(]
I




Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

(C Enkel sondering
{sticksondering utan angivande av jordens fasthet)

@ Statisk sondering
{t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestdmd
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid-
ning}

@ Dynamisk sondering
(1t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde-
rng)

Tillagg for diup- och bergbestamning™

Sondering till formodad fast botten

Sondering till formodat berg {s k bergsvar erhéllet}

Sondering ned i férmodat berg, normalt minst3 m
{mindre djup har angetts}

D:o samt undersékning av borrkax

Kérnborrning i férmodat berg, normalt minst 3 m
{mindre djup har angetts)

OO oOX>O-O

* Lutande h3l redovisas | projektion

Provtagning

Storda prover
(vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare)

QOstorda prover
{vaniligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp)

Uppgift om anvénd provtagare finns i regel s3val p& ritning som i
beskrivande text

ONG

Hydrologiska bestamningar

Vattenniva bestdmd, i t ex provtagningshal

Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp lang-

8 tidsobservation (Gppet system)

Jfrblag 4, hal &
Provpumpning eler infiltrationsférsdk

Portryckmétning

Ovriga bestamningar
Hailfasthetsbestdmning in situ med vingsond

Deformationsmétning i falt
medelst t ex jordpegel eller inklinometer

Geofysisk undersdkning, t ex seismisk
Tecknet anger Andpunkt i undersdkningslinje

I:' Provgrop (stdrre)

O Understkningspunkt i dvrigt (jamte forkortning, tex TrP =
portrycksondering}

Exempel

Kombination av tecken samt dvrig redovisning i plan

Detaljerad redovisning Enkel redovisning
16 16

+8,30 82-03-15

A

+9.20 le53 Le53 LeS5,3

S06,3 Fr6,B8  Fr{1,2)
Gr6,8 (B} Vid enkel redovisning
B{ [.,,0) ar endast undersdk-

ningspunktens num-

[E’” | | £x2 | iEX3J mer angivet

Enligt det kombinerade tecknet har fdfjande undersdk-
ningar utfarts:

e statisk sondering

e sondering ned i férmodat berg

e tagning av ostdérda prover

e bestdmning av grundvattennivan vid korttidsobservation
® vingsondering

1 vrigt betyder:
{Férkortningar forklaras pa blad 3)
16  undersdkningspunktens nummer
+ 8,30 grundvattenniva
82-03-15 observationsdatum vid bestdmning av grund-

vattenniva
A analys utférd fér bestdmning av t ex korrosions-
risk
+9,20 markytans nivd (eller annan utg&ngsniva for
djupangiveise)

Redovisning av lagerfélider enligt exempel till hdger om
tecknet

Le 5,3 lerans underyta ligger pd 5,3 m djup

Sa 6,3 under leran féljer sand ned 6l 6,3 m djup

Gr 6,8 darunder foljer grus ned tili 6,8 m djup

B (4,00 berg foljier direkt under gruslagret, dvs. pd 6,8 m
djup; sondering har utforts 4,0 m ned i berget
{for bergkontroll}, dvs. till 10,8 m djup

Le 5,3 leransunderyta ligger pd 5,3 m djup
Fr 6,8 under leran foljer friktionsjord ned till 6,8 m djup
{B) berg beddms folja pa 6,8 m djup

Ex3

Le 53 lerans underyta ligger p4 5,3 m djup
Fr(1,2) parentes anger att sondering utforts 1,2 m ned
i friktionsjord

| vissa fall anges niv3er (plushéjder) i stéllet for djup under
referensniva

Almgvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1987

Blad 2

REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar for jordarter vid provtagning

Mulljord
{mylla, matjord)

I~ Torv{i allménhet)

- Lagférmultnad torv

L.| {tidigare bendmnd filttorv)
4]

HH Mellantorv

aa

Dy eller gyttja

Hoégformultnad torv
(tidigare benamnd dytorv}

I
=

o o
oo
O &
o o

& e

4 &
LR

<

&
"
&

Lera { < 0,002 mm)

Silt{0,002—0,06 mm)
(tidigare bendmnd mjéla och finmo}

Sand (0,06—2 mm)

Grus (2—60 mm}

Sten (60— 600 mm)

Block { =600 mm)

Kombinerade tecken anger tv3 eller flera jordarter i naturlig

blandning

indelning och bendmning

Férmodligen berg

™)
Sten, block eller berg
(&
Férmodligen sten eller block
B

Andra patriffade material &r angivna med text, tex virke
Jfr SGFs Laboratorieanvisningar del 2, Josdarternas

Bedémds jordar vid sondering, se blad 4

Moran {i allm3nhet)

@ Lermoran

{tidigare bendmnd mordniera)

b=t

- Vixtdelar och trirester

-

~

«|  Skaljord

-

wr

4 Férmodligen sten eller block
{genombormning)

Fylining
{fyliningens art angiven

enl forkertningar pé blad 3
eller med text}

Sonderingshéls avsiutning

* Se "Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kornmenzarer”,

utgiven av SGF/SKIF 1971,

Sonden kan ej neddrivas vytterligare enligt
normalt forfarande®; i speciella fall ar orsaken
angiven, t ex virke

Sonderingen avbruten utan att stopp erhallits

Jord-bergsondering

Sonderingsdjup i fdrmodat berg {ritat skalenligt)

Bergtecken inom parentes innebar osakerhet i friga
om bergytans lige
Betr notering av sprickor och siag i berg, se biad 4

Svenska Geotekniska Féreningen  Blad 3

FORKORTNINGAR

(Fér berg, jord, utrustning och metod)}

Berg och jord Sondering
Huvudord Tiillaggsord Skikt/lager Hf hejarsondering (t ex HfA)
g berg ' ) Jb  jord-bergsondering
1 b.llockjord bl blockig Sib  slagsondering
Br rosberg . . .
. . Sti  sticksondering
Dy dy dy dyig dy dyskikt .
. " — o Tr trycksondering
Gy  gytja gy  gytyg gy gyitieskikt TP portrycksonderi
Gr grus gr grusig gr grusskikt portry ering
J jord - TrS  spetstrycksondering
Le lera e lerig le lerskikt Vi viktsondering
Mn  moran Vim  viktsondering, maskinell
BiMn block- och stenmordn vridning
StMn  stenmorén Jfr SGFs Laboratorieanvisningar, . .
GrMn  grusmorin del 2 Provning in situ
SaMn sandmordn p I
- ) N m  pressometermatning
SiMn  siltmordn P ket
LeMn iermorin {mordnlera: P pf)nryc ma_tnmg
Mu  muilord (mylla, matjord) mu  mullhaltig mu  mullskikt Vb vingsondering
Sa sand 53 sandig sa sandskikt
si st s sitig si siltskike Provtagare
Sk skaljord sk med skal sk skalskikt Fo  folieprovtagare
Skgr skalgrus Js jalusiprovtagare
Sksa skalsand K kannprovtagare
St stenjord st stenig ) st stenskikt Kr kirnprovtagare
Su  sulfidjord (svartmocka} su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt Ky kolvprovtagare
Sule sulfidiera P .
SuSi  sulfidsiit §  Pprovtagningsspets
T torv t torvekikt Skr  skruvprovtagare
Ti l&gtormuitnad tory Sp  spadproviagare
(tidigare benamnd filttorv) p
Tm  mellantory Speciella metoder
Th hégférmultnad torv Ikl inklinometermatning
(tidigare bendamnd dytorv) Pg provgrop
Pu provpumpning
F fyllning {jfr blad 2) Rf rér med filter
Vx vaxtdelar (trérester) vx med véxtdelar VX véxtdelskikt Rt rotationsborrning
R& Oppet ror, foderrdr
Gy/Le kontakt, gyttja dverst, { ) nagot tex(sal= () tunnare skikt Se  seismik
lera underst “59‘_31 sandig Vfm  vattenfSrlustmatning
T {efter huvuderd) torrskorpa, v varvig, tex vie =
tex Letoch Sit = torrskorpa varvig iera Andra forkortningar
av lera resp silt {beteckningen )
varvig bér forbe- A analys (speciell}
hallas glaciala av- b f&rborrning, med t ex spad-
lagringar) eller skruvprovtagare
Tilliggsord &r placerade fére huvudord och s8, att den kvantitativt stdrre fraktionen star efter den GW  grundvattennivé (-yta)
mingre, My  markyta
Skiktangivelsen stir efter huvudordet. Exerapel: sisale gi = siltig, sandig lera med siitskikt. w vattenyta
Mineraljordartema kan: indelas i gruppema fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand. w vattenkvot {tidigare -halt)
Wy flytgrans
Sammanfattande forkortningar Wy plasticitetsgrins
Fr friktionsjord P corganisk eller organisk Ovriga forkortningar, se resp
metod, blad 4

kohesionsjord

Beteckningen anvands nar man ej kan
skilja pa dessa jordar.

anvands nér jordart g be-
stimts eller jord ej bedémts

Ko  oorganisk kohesionsjord

e) organisk jord

Fr, Ko och O anvinds ndr man genom neddrivnings-

motstand eller hrselintryck (eller av narliggande prov- X
tagning) ej kunnat ange jordart. Kan dven anvindas som
sammanfattande beteckning vid provtagning.

Anm

Jord = jordskorpans i9sa avlagringar (e ndrmare definierade)
Jordart = klassificerad jord (enligt olika indelningssart}

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts dr ef annat angetts.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Blad 1 — 3(1987)
Copyright SGF

Distribution av SGFs blad 1—4

Konsultforetagens Servicekontor
Kungshelmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm
Telefon 08-54 08 60

Jfr SGF Blad 4

SGF 1m—3m. 100.000.87.03




Viktsondering
Detaijerad Schematiserad
redovisning redovisning
vi  +955 Vi + 955
T B TR AT TG || | VA el E e E
Pt L Pt
fb{Skr$ 50 F/ 4 fbiSkrg 501 II
1 . 1,00
virke - _,0|0 virke e =’
* & 02 & & i|10,25
0,50 ¢,50
tsal 5>\\ Isal |:
o7y sl : st
lor] i3 tarl |3
_9,75 _Q,?S
1,00 1,00
. \'-— i
; 63 55,10, 40/0 |2
2r /] ¥ Asl i 2 si

0 10 20 30 40 50hv/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrarnmet anger antal halvwarv fr att sonden skall sjunka
0,20 m {hv/0,20 m). Antalet & avsatt vid undre grénsen for varie
0,20 m sjunkning. Belastningen pd sonden ar d& 1,00 kN. Dar
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning fér angiven be-
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
ldmnade. Beteckningen 63 &r exempel pd de fall di antalet
vridna halvvarv fér 0,20 m sjunkning ef ryms inom den angivna
skalan. 55/10 och 40/0 &r exempel pd antal halvvarv fr mindre
sjunkning &n 0,20 m resp 0-sjunkning fér 40 halvvarvs vridninig.

Schematiserad redovisning

Vid schematiserad redovisning ersdtts diagrammet av vertikala
grova streck, varvid

ettstreck anger  1—10 hv/0,20 m sjunkning

"I tre streck anger  >20 hv/0,20 m sjunkning

tva streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning

Observation av (grund)vattenniva och

® ,® ®

Hejarsondering
HfA +7.32 HfA +7.32
(b S ¢80}1 Y = = o =y b =L
P _,0 .
Beteckningar dver sonderingshal .64 \
halets nummer {samma som pd plan});
i stéltet fér cirkel kan rektangel anvandas
Vi anvind metod {se Férkortningar p3 blad 3; flera metoder N\
kan férekomma i samma undersdkningspunkt) _I_r )‘
Nér annan stdngdimension &n @ 22 mm anvints, har detta x "
r-y
angetts, tex + 9,55 (¢ 25 mm) € v
+ 9,55 utgingsniva for sondering N . v
Beteckningar i sonderingshal X
kohesionsiord 3 \(

1| sandig jord Bedémt vid faltundersokning, g ‘\

. L, framst med fedning av ljud | sond- - .

E grusig jord stangen under neddrivningen ,F')f b )\

4| férekomst av sten = )

4 y . 350 ~vF 1

Al (sonden “"hugger”) I Z20/5 UVT 56 )

0O 100 200 st/020m N 1‘;‘;275
Avslutning av sonderingsh3/, se blad 2 - X 7260 150/0
0 1020304050 si/020m
G 40 80 120 Nm

Beteckningar vid sidan av hilet
Siffror anger belastning pd sonden i kN
Pt Torrskorpa av kohesionsjord

fb (Skr#£50)

Horisontalt grovt streck anger hur l&ngt for-

borrning {fb) gjorts. Skr ¢ 50 anger anvdnt redskap och
dess diameter i mm. Fdrborrming &r 3ven markerad

genom vidgning av sonderingshalet

Flera sonderingsfdrsék har utférts ned till avgivna nivaer.

Tecken anger stopp mot lokala hinder, nederst sten eller

& | block, dverst annat hinder (hér: virke). Obs ett tecken for
varje stopp
isal Forkortning inom rak parentes &r en extra fdrklaring av

jordkaraktar {beddmd vid sonderingen)
(Jordartsférkortningar i vrigt, se blad 3)

27777 sl Sonden har drivits ned med slag

hv halvvarv

portryckmatning

Hogsta och [8gsta uppmaétta vattennivd (trycknivd) samt

observationsperiod angivna

GW anger uppmatt grundvattenniva

W anger andra vattennivéer resp portryck

Har inte (grundivatten pétraffats, har ordet "torrt’” ut-
satts pd lagsta kontrollerade nivd med angivande av

observationsdatum

r
Pg +980 R¥" |1.933 _Pp ;49,85
TP Bl I i A N N
w910 f
82-02-25 f i
41l
. . = GW+7,33 W+785
® visar vattennivé wppmatt |50 IRaT e 609
i provgrop (mitning i annan |(g2-05-77 We 695
typ av hal markerat pd fik- |[G¥+6.23 ——
artat satt)
® Visar grundvattennivd upp- .4, 73
métt i dppet rér (RE) eller TS

rér med filterspets (Rf}

(® Visar trycknivd bestdmd
med portryckmatare (Pp)

Almgvist & Wiksell Tryckerl, Uppsala 1387

Speciella beteckningar

X léngre uppehil i sonderingen { >5 min}

uvr

vridning e utférd frin den markerade nivan

Gemensamt géller

Exemplen f5ljer SGFs standard for hejarsondering entigt metod
A. Beroende pa jordens fasthet och syftet med undersékningen
kan olika skalor behdva anvindas vid redovisningen. | sonde-
ringshal 2 visas exempel pa redovisning i fast jord och i hal 8§
iGsare jord.

Blockdiagrammen anger erfoderligt antal slag, totalmotstind,
for att sonden skall sjunka 0,20 m {st/0,20 m}. De horisontala
linjerna kan i vissa fall vara uteldmnade sdsom i den schematise-
rade delen av hél 2 eller som i hdl 8. Dir diagram saknas, sjunker
sonden utan belastning av hejaren {0} resp med belastning (0,64 kN)
av hejaren,

My anger det vridmoment {Nm) som erfordrats fér att vrida
sondstdngen. Py &r berdknad eller uppméatt mantelfriktion pa
stdngen (sl/0,20 m). (Dessa matningar utfrs e] alltid.)
Beteckningarna 350, 56, 94 etc &r exemnpel d& antal slag f6r 0,20 m
sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. Beteckningarna
220/5 resp 150/0 anger att sonderingen avhrutits innan 0,20 m
sjunkning erhallits {“"fast botten” bedémts uppnidd), dvs
sonden har sjunkit endast 0,05 m resp e sjunkit alls for de
angivna slagen.

Ovriga beteckningar férklaras under viktsondering.
Jfr éven blad 2 och 3.

Schematiserad redovisning
Diagrammen eller delar dirav kan vara schematiserade sésom

"= visas pd exemplet hal 2 Gvre delen enligt tabellen nedan

Uppmitt sonderings- Redovisat med
motstandsl/0,20 m s1/0,20m
1— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75
>100 100

Provtagning i jord
kombinerad med viktsondering
och vingsondering samt redovis-
ning av provningsresultat

Stapein t v om hélet anger provtag-
ning, fylld stapeldel ostért prov,
streckad stapeldel stdrt prov. Stapel-
dels langd motsvarar den totala upp-
tagna providngden. Horisonialt streck
(vid stapeldel) markerar centrum av
prov undersékt pa laboratoriurm.

Beteckningar i hdlet av jordarter an-
ges dels som jordart bestédmd pa upp-
tagna prover och markerade enligt
blad 2, dels som jordart bedémd med
ledning av viktsondering (hal (1) p&
detta blad).

e & (D
i Vb

Provtagning i berg

Provtagning vid
karnborrning

Provtagning
av borrkax

Vi

Kv(StI) +9.55

A EY LY A S
Let 4 |

fbis ;80)5 T¢ kPa (oreducerad] Vattenkvotw %
pLef; 5,__’— 0 10 0 30 LO/. 20 &40 60 P‘BG
Va4
IJ'OO // \ /
Le — -xe] ” .
'y !,, 0,25 A k
- ) i
Le ||_ 1 j >°
[1 0,50 L
Le/Sa— ), —&Xidike : vl
i
§ eregest
a I\

Gr [vie— i 0,75 —%-Lg\é i<L—
xX—!| 13,00 0 20 &0 6 8 05 10 15 2,0
< - ] Sensitivitet St Skrymdensitet pf/m?’

s 6?% 55/10 () Angerattvardet ej &r
e 2 helt representativt, tex
pé grund av viss stor-

0 10 20 30 &0 hv/0,20m

XX

ning av provet.
Anm
| vissa fall kan diagram ersdttas med
siffror.

anger forlorat prov p& angiven nivd och indikerar vanligen
mycket I§st material

Jord-bergsondering

Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Jb 412,88 Jb +12,88
TEE T, (B AT FZgs| Vommed
F 3
ir ir
- X ]
!
oI -
M_[' 1 AR l::!
\
B - E::
(0,05m) -- =+ L 1 {0,05m) -~
1 1
* X +
I
1
0 =) 0
1
. P b
: Bo.z ;

0 30 100s/0.20m O 50 100s/0,20m

Anvand utrustning (exempel]
Maskintyp BBC 100
Kryss-skar diam 51 mm

Observera att figurerna pa detta blad av utrymmesskél &r négot far-
minskade, hdl 4—6 nedreproducerade till 80 % och dvriga hal till 90 % .

Beteckningar i diagram for

Skjuvhilifasthet {T¢) enligt: Vattenkvot och densitet

¢ Konforsak*
\ Vingsondering

o Enaxligt tryckfdrsk

Naturlig vattenkvot {w)
(vikt-% av torrsubstans)

Konflytgrans (Wien)

Stotflytgrans (wigs)

Plasticitetsgrans {wo)
{utrullningsgréns)

Sensitivitet {S,) enligt:

LN e
~o Konférsék

Skrymdensitet { p)

d’PIJ./rf

"~y Vingsondering

* Utvérderad enligt SGFs rekommendationer jan. 1962.

Svenska Geotekniska Foreningen  Blad 4

Gemensamt giller

Qvre delen av hlen (dubbla linjer) anger sondering ijord, undre
delen (en linje} sondering i berg {bergnivan beddmd). Diagram-
men anger sonderingsmotstdnd uttryckt i sekunder fér varje
0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r i exemplen begransade till
100 s/0,20 m. Observera de grova vertikala strecken i diagram-
men, varigenom jord-bergsondering kan skilias fr&n hejarson-
dering. De horisontala linjerna i den detaljerade redovisningen
tv kan i vissa fall vara uteldmnade.

Anvand utrustning och speciella férhdilanden vid sonderingen
&r angivna.
ir sonderingsmotstandet icke registrerat.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet t h
enl tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med
motstand 5/0,20 m s/0,20m
T— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75
>100 100

Notering av sprickor och slag

{t v om halens nedre del mellan nivAmarkeringar pa hallinjen)

+ ef markbara sprickor; jdmn sjunkning av sonden
sprickigt berg; markbara sprickor (sonden “"hugger”’)

- mycket sprickigt berg; sonden “hugger” hela tiden,
svarigheter att vrida sonden

--  slagiberget (dppet eller lerfyilt]; i stort sett {ri sjunkning
av sonden; matt och niva for siaget har noterats

ib férekomst av sprickor eller slag har icke beddmts

Det bér observeras att ndgon siker beddmning av sprickigheten

med ledning av enbart jord-bergsondering ej ar méjlig.

Slagsondering {(motordriven) Sib

Diagrammen anger sonderingsmotstandet uttryckt i sekunder
fér varje 0,20 m sjunkning (/0,20 m) och ar uppritade som vid
jord-bergsondering, men med tunna vertikala linjer. Normalt

férekommer vidstdendeskala 7 1 1 1
0 10 20 30 40s/0,20m

Anvand maskintyp angiven: t ex Cobra, Pionjar elier Wacker,

Diagrammet kan vara schematiserat enl tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med
motstind s/0,20 m s/0,20m
1— 5 3
6—15 10
16—-25 20
26—50 35
>50 50

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvants
dér ej annat angetts.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION, VINGSONDERING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Distribution av SGFs blad 1—4

Konsuftféretagens Servicekontor

JirSGFBlad 1—3

Blad 4 (1987)
Copyright SGF

Kungsholmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm

Telefon (08-54 08 60

SGF 4j. 100.000.87.03

Redovisning av spetstrycksondering, se baksidan.
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1-

SAMMANFATTNING

Inom planomradet bestdr jorden av ca 15 m finsediment,
overst lera och darunder silt.

Omradet gransar i norr till en hdég och brant erosionsslant
mot Leralven.

Skredsakerheten i slanten ar pa grund av dess bildnings-
satt nidra 1. Om erosionen vid slantfot férhindras och en
sakerhetszon ovanfér slantkrdén etableras kan omradet
planlaggas for bebyggelse da totalstabiliteten ar godtag-
bar.

Ur grundlaggningssynpunkt ar omradet gynnsamt. Latt be-
byggelse kan grundlaggas ytligt med utbredda plattor.

UPPDRAG

Geoteknisk undersdkning fér upprattande av detaljplan fér
fastigheterna Ieran 3:51 - 3:53 i Sunne. Syftet med
undersdkningen har varit att ange de geotekniska férut-
sdttningarna inom omriddet som underlag f6r fortsatt
planering.

PLANERAD BEBYGGELSE

Detaljplanen skall omfatta bostadsbebyggelse i 2 plan.

UTFORD UNDERSOEKNING

Undersékningen, som utfdérdes i september 1990 omfattade
totaltrycksondering (Geotech), vingsondering, upptagning
av storda och ostdérda jordprover med skruv- respektive
kolvprovtagare (StI). Grundvattentrycknivan har matts i
rér med filterspets. Upptagna jordprover har analyserats
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pad VIAKs geolaboratlorium m a p jordart (bendmning) och
tjalfarlighet. Pa ostérda prover har utférts rutinanalys
samt CRS~forsck (benamning av lerans konsoliderings-
egenskaper). Radonhalten i jordluften har matts enligt
ROAC-metoden.

UTSATTNING OCH AVVAGNING

Utsattning av borrpunkter har skett fran befintliga
byggnader och tomtgranser. Avvagning har utforts av
Lantmaterikontoret i Sunne.

OMRADESBESKRIVNING

De aktuella tomterna &ar bebyggda med fastigheter foér
smaindustri.

Tomtmarken lutar svagt mot norr och nordost fram till en
brant ca 15 m hog slant ner mot Leridlven.

Alven har ett slingrande lopp, &lvfaran ar grund och ca 20
m bred.

GEOTERNISKA OCH GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN
Jordlager

Under ett ytiigt vegetationsskikt och fyllningslager
bestar jorden &verst av 6 -~ 8 m siltig och siltskiktad
lera och darunder av 7 — 9 m silt och sand med lerskikt.
Leran har &éverst ett 2 - 3 m tjockt fast ytlager, ar
darunder fast - halvfast med uppmm&tta skjuvhallfasthe-
ter mellan 20 och 35 kPa. Silt/sandavlagringen darunder
ar vaxlande fast -~ halvfast.

Pa 15 - 16 m djup underlagras sedimenten av mycket fast
friktionsjord (sannolikt morén).
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7.4

Yt- och grundvatten

Grundvattentrycknivan matt i ror med filterspets lag vid
mattillifdllet (1990-09-26) pa nivan ca + 70.8 motsvarande
P4 ca 6 m under markytan.

Vattenstéandet i Lerdlven.som rinner mot éster var + 62.5 -
+ 62.4, vattenforingen nagot over normal fér Aarstiden.
Grundvattensituationen och vattenféringen i 4lven varierar
med arstid och nederbdrd.

I provtagningshalen upprittes samtidigt fria vattenytor pa
2.2 - 3.3 m djup under markytan motsvarande nivedrna 75.4
och + 74.1.

gattningar

Utforda konsclideringsforsdk (CRS) visar att leran ar
6verkonsoliderad vilket betyder att viss belastning t ex
med byggnader, kan paféras utan att markbara sattningar
intraffar. Se vidare under punkt 8 "Rekommendationer
avseende planering och grundlaggning®.

Stabilitet

Den branta slénten mot Lerdlven har utbildats naturligt
genom alvens erosion 1 finsedimenten. En kontroll av
slantstabiliteten visar ocksd att sakerheten mot skred ar
ca 1.0. Alvbotten bestdr av grdvre friktionsjord som
ocksa bildar underlag £6r sedimenten i slanten och inom
planomradet. Nagon betydande f£érdjupning av &dlven ar
darfdér inte att vinta. Daremot kan dlvfaran genom erosion
foérskjutas radiellt (sidledes) mot sdéder i slingorna
nedanfdr fastigheterna 3:52 och 3:51.

En sadan forskjutning medfér pa sikt forsamrad slantstabi-
litet med inverkan ocksd pa planomradet.

Bortsett fran slinten och zonen narmast ovanfdr slantkrén
ar totalstabiliteten godtagbar.
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W

/Mérten Hansson

Markradon
Utférda jordluftsmétningar ger indikationer Pa att
radonrisken inom omradet ar lag.

RERKOMMENDATIONER AVSEENDE PLANERING OCH GRUNDLAGGNING
Planering

Med hansyn til1l stabilitetsférhallandena rekommenderas fér
ny bebyggelse att:

* en zon med 10 m bredd fran slantkrén mot séder icke

bebyggs eller uppfylls,
* erosionsskydd anlaggs i Leralven langs stranden norr om
fastigheterna 3:52 och 3:51.

Grundliggning

Hus i hégst 2 vaningar kan grundlaggas ytligt med plattor
direkt i mark.

For hégre/tyngre hus maste grundlaggningsmetoden bestimmas
med beaktande av stabilitets- och sattningsrisker.

Karlstad 1980-10-12

VIAK AB
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SVERIGES GEOLOGISKA AB 1990-10-09

VIAK AB

OMRADE: LERAN SUNNE 348852

Resultatet av métning med markradondetektor enligt metod

ROAC. (Radon On Activated Charcoal)

Kopp mirkt kBq/m’ Anmirkning

Den uppmitta registrerade radonhalten anges i enheten kBq/m®

(kiloBecquerel per kubikmeter). De angivna métvdrdena
grundar sig pd kalibrering i Statens Stralskyddsinstituts

kalibreringsanldggning fér markradondetektorer

Lule& Huvudkontor
Uppsala
Stockheolm

Mald

Gaoteborg

Lund

Borlange

fGruna

Haksberg

Postadress

Box 801, 951 28 Luled

Box 1424, 751 44 Uppsala

Box 20086, 161 02 Bromma
Skolgatan 11, 930 70 Mald
Pusterviksgatan 2, 413 01 Gdteborg
IDEON, 223 70 Lund

Box 763, 781 27 Borlange

cfo LKAB, 981 86 Kiruna

Haksberg, 771 00 Ludvika

Telefon

018-156420
08-7335100
0953-10710
031-101040
046-168580
0243-73650
0980-71000
0240-11800

Telefax
(0920-89566
018-140210
08-296207
0953-10225
031132713
046-129879
0243-73402
088010802
0240-80258
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34.8832 BILAGA
Sunne

JORDPROVSTABELL
Borr- Provtag- Galler Tjalfar-
héals- nings- mellan Geologisk benamning lighets-
nr djup d jupen gred/grupp
m m
1 0.3-0.5 Brun négot mullhaltig rostfl- IT1
dckig siltig torrskorpelera
0.5-1.2 Grabrun rostflackig starkt III
siltig torrskorpelera
1.2-1.7 Grabrun rostflackig lera tor- 11
rskorpekaraktar
1.7-2.0 Grébrun rostflackig lera 11
2 0.2-0.4 Grabrun nésgot mullhaltig sil- I1I
tig torrskorpelera
0.4-0.6 Brun nagot dyig barkfyllning -
0.6-1.0 Brun naégot mullhaltig lerisg IIT
sandig silt med murbruksrest-
er
1.4 1.0-1.6 Brun rostflackig lerig silt 113
torrskorpa
1.8 1.6-2.0 Brun tegelblandad mullhaltig I1T
lerig sandig silt fyllning
2.0-2.4 Grabrun rostflidckig lerig si- II1
1t torrskorpa
2.4-3.0 Brun mullhaltig lerig silt 111
3.2 3.0-3.6 Brun rostflackig torrskorpel- it
era
4.5 3.6-5.0 Brungrd rostflackig fargskik- 11
tad lera med mycket tunna si-
ltskikt
4 0.8 0.2-1.0 Grabrun rostfléackig lerig si- I11
1t med vaxtdelar
1.5 1.0-1.8 Grabrun rostfléckig lerskikt- I11

ad silt torrskorpa

VIAK AB 1980-10-03
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34.8832 BILAGA
Sunne

JORDPROVSTABELL
Borr-—- Provtag- Galler - Tjalfar-
héls- nings-— mellan Geologisk bendmning lighets-
nr djup d jupen grad/grupp
m m
4 2.2 1.8-2.5 Graébrun rostfléckig torrskor- IT
pelera :
3.0 2.5-4.0 Gréabrun rostflackig lera med - IT
tunna siltskikt
4.6 4.0-5.0 Brungréd lera IY
5.2 5.0-6.0 Brungréd fargskiktad lera IT
6.8 6.0-7.6 Brungré faregskiktad lera 1Y
7.8 ‘7.6—8.0 Gra lerig silt JII

VIAE AB 1980-10-03
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Biad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

Enkel sondering
{sticksondering utan angivande av jordens fasthet)

Statisk sondering

{1 ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestamd
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid-
ning}

Dynamisk sondering

(t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde-
ring)

Tillagg f6r djup- och bergbestimning*

Sondering till férmodad fast botten

Sondering till formodat berg (s k bergsvar erhillet}

Sondering ned i férmodat berg, norrmalt minst3 m
{mindre djup har angetts}

D:o samt undersdkning av borrkax

Karnborrning i férmodat berg, normalt minst 3m
{mindre djup har angetts}

* Lutande hal redovisas | projektion

Provtagning

Stérda prover
{vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare)

QOstorda prover
{vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtypl}

Uppgift om anvand provtagare finns i regel s&val pa ritning som i
beskrivande text

Hydrologiska bestamningar
Vattenniva bestdmd, i t ex provtagningshal

Grundvattenniva{-yta) bestdmd vid kort- resp lang-

tidsobservation {Oppet system)
Jfrblad 4, hit &

Provpumpning eller infiltrationsférsék

Portryckmaétning

Ovriga bestamningar
Hailfasthetsbestamning in situ med vingsond

Deformationsmétning i falt
medelst t ex jordpegel eller inklinometer

Geofysisk undersdkning, t ex seismisk
Tecknet anger dndpunkt | undersbkningslinje
Provgrop {stérre)

Undersdkningspunkt i vrigt (jAmte forkortning, tex TrP =
portrycksondering}

Exempel

Kombination av tecken samt dvrig redovisning i plan

Detaljerad redovisning Enkel redovisning
16 16
+830 82-03-15
A
+9.20 te53 Le53 Le53

Sa6,3 Fr6.8 Fr(1,2)
Gr6,8 (B) Vid enkel redovisning
B(&0) ar endast undersdk-

|Ex1] [Ex2| [Ex3]

mer angivet

Enfigt det kombinerade tecknet har foljande undersék-
ningar utforts:

e statisk sondering

e sondering ned 1 formodat berg

e 1agning av ostdrda prover

e bestamning av grundvattennivan vid korttidsobservation

ningspunktens num-

REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar for jordarter vid provtagning
Beddémda jordar vid sondering, se blad 4

Mulljord
{myila, matjord}

I

Lera { < 0,002 mm)

{tidigare bendmnd mjéla och finmo)

A
;

Blad 2

Mordn (i allménhet)

Lermorén
{tidigare bendmnd moréniera)

Berg och jord
Huvudord

B berg

Bl blockjord

Br rosberg

Dy dy

Gy gyma

Gr grus

J jord

Le lera

Mn  mordn

BIMn  block- och stenmordn
StMn  stenmorin
GrMn  grusmorén

Svenska Geotekniska Féreningen

FORKORTNINGAR
{F&r berg, jord, utrustning och metod)

Tilldggsord Skiktlager
bl blockig
dy dyig dy dyskikt
gy  gyuig gy gytjeskik:
ar grusig gr grusskikt
e lerig le lerskikt

Jir SGFs Laboratorieanvisningar,

Biad 3

Sondering

Hf hejarsondering (t ex HfA)
Jb jord-bergsendering

Slb  slagsondering

Sti sticksondering

Tr trycksondering

TrP  portrycksondering

TeS  spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim  viktsondering, maskinell

vridning

Provning in situ

e vingsondering

[ évrigt betyder:
{Férkortningar forklaras pa blad 3}

16

+ 8,30
82-03-15
A

+ 9,20

undersdkningspunktens nummer
grundvattenniv

observationsdatum vid bestdmning av grund-
vattenniva

analys utfdrd for bestdmning av t ex korrosions-
risk

markytans nivé (eller annan utgingsniva fér
djupangivelse}

Redavisning av lagerféfider enligt exempel tilf héger om

tecknet

Le 5,3
Sa 6,3
Gr 6,8
B {40

te 5,3
Fr 6,8
(B)

Le 5,3
Fr{1,2)

lerans underyta ligger p& 5,3 m djup

under leran falier sand ned till 6,3 m djup
dérunder foljer grus ned till 6,8 m djup

berg foljer direkt under gruslagret, dvs. p36,8 m
djup; sondering har utférts 4,0 m ned 1 berget
{for bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

lerans underyta ligger pa 5,3 m djup
under leran féljer friktionsjord ned i 6,8 m djup
berg bedtms félja pd 6,8 m djup

lerans underyta ligger pa 5,3 m djup
parentes anger att sondering utférts 1,2 m ned
i friktionsjord

| vigsa fall anges nivier {plushdjder} i stailet fér djup under
referensnivd

Almagvist & Wiksell Tryckeri, Uppsaia 1988

[~ Silt (0,002—0,06 mm)
—~i  Torv (i allmanhet)

: Lagférmultnad torv . Sand {0,06—2 mm)
L+i (tidigare bendmnd filttorv)

i Mellantorv ce| Grus{2—60mm)
-H.. : -

HH Hégférmultnad torv ::

i L N t7] Sten(60—600 mm)
LA {tidigare bendmnd dytorv) <

—x- O

P4 Dy eller gyttja ¢| Block (>600mm)
% &

Kombinerade tecken anger tva ¢ller flera jordarter i naturlig
blandning

Andra patréffade material dr angivna med text, t ex virke
Jfr SGFs Laboratorieanvisningar del 2, Jordarternas
indelning och bendmning

{

1

b=l

4 Vaxtdelar och triirester

-

=i Skaljord

o

4 Férmodligen sten eller biock
(genomborrning)

Fylining
(fyliningens art angiven

enl férkortningar p3 blad 3
eller med text}

Sonderingshals avslutning

Férmodligen berg

Sten, block eller berg

Farmodligen sten eller block

* Se "Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisninga: och kommentarer”,

utgiven av SGF/SKIF 1971,

Sonden kan e neddrivas ytterligare enligt
normalt férfarande®; i speciella fall &r orsaken
angiven, tex virke

Sonderingen avbruten utan att stopp erhéliits

Jord-bergsondering

Sonderingsdjup i férmodat berg {ritat skalenligt)

Bergtecken inom parentes innebér osdkerhet | friga
om bergytans lage
Betr notering av sprickor och slag i berg, seblad 4

SaMn  sandmorén del2 -
SiMn  siftmordn Pm pressomet_e_:rn?atmng
LeMn lermordn (mordnlera) Pp p_ortryckma‘tnmg
My  mulljord {mylia, matjord) mu  mullhaltig mu  mullskikt Vb vingsondering
Sa sand sa sandi sa sandskikt
S st el s siltskikt Provtagare
Sk skaljord sk rmed skal sk skalskikt Fo  folieprovtagare
Skgr skalgrus Js  jalusiprovtagare
Sksa skalsand K kannprovtagare
St stenjord st stenig ) st stenskikt Kr  kirnprovtagare
Su sulfidjord {svartmocka) su sulfidjordshaltig sy sulfidjordsskikt Ky kolvprovtagare
Sule sulfidiera )
SuSi  sulfidsiit Ps provtagningsspets
T torv t torvakikt Skr skruvprovtagare
Tl i&gférmultnad torv Sp  spadprovtagare
idigare bendmnd fiittorv .
Tm :,;Eitiw ’ Speciella metoder
Th  hégférmultnad torv kI inklinometermétning
(tidigare ben@mnd dytorv) Pg provgrop
Pu provpumpning
F fyllning (jfr blad 2} Rf ror med filter
Vx véxtdelar (trirester} VX med vaxtdetar VX vaxtdelskikt Rt rotationsborrning
RG  Oppetror, foderdr
Gy/Le kontakt, gyttja verst, ( ) négor tex(sa) = ( ) ‘tunnareskikt Se  seismik
lera underst négot sandig _ Vim  vattenfdrlusimitning
t {efter huvudord) torrskorpa, v varvig, tex vle =
tex Let och Sit = torrskorpa varvig lera Andra farkortningar
av lera resp silt {beteckningen
varvig bor f6rbe- A analys (specieil)
hillas g|acia[a av- {b fé')rborrning, med t ex spad-
lagringar) eller skruvprovtagare
Tilliggsord r placerade fore huvudord och s4, att den kvantitativt stérre fraktionen star efter den GW  grundvamenniva {-yta)
mindre. My  markyta
Skiktangivelsen star efter huvudordet. Exerapel: sisale si = sillig, sandig lera med siltskik?. w vattenyta
Mineraljordarterna kan indelas i grupperma fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand. w vattenkvot {tidigare -halt)

wi flytgréns

Sammanfattande forkortningar Wp  plasticitetsgrans
Fr friktionsjord P oorganisk eller organisk Ovriga férkortningar, se resp
metod, blad 4

Ko  ocorganisk kohesionsjord

8] organisk jord

Fr, Ko och O anvénds ndr man genom neddrivnings-
motstind eller hérselintryek {eller av nérliggande prov- X
tagning) ef kunnat ange jordart. Kan dven anvindas som
sammanfattande beteckning vid provtagning.

kohesionsjord

Beteckningen anvinds ndr man ej kan
skilia pd dessa jordar.

anvands ndr jordart & be-
stamts eller jord ej beddmts

Anm

Jord = jordskorpans |6sa aviagringar {&f ndrmare definierade)
Jordart = klassificerad jord {enligt olika indelningssitt}

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts dir ] annat angetts. ]

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Blad 1 — 3{1987)
Copyright SGF

Distribution av SGFs blad 1--4
Konsultféretagens Servicekontor
Kungsholmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm
Telefon 08-54 08 60

Jfr SGF Blad 4

SGF 1m—3m. 100.000.87.03




—

o~

Viktsondering
Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi o +9,55 Vi o o+ 955
2 A s G T i S A S ) (£ Tt A B
Pt | Pt
fb{Skr & 50) — / ‘Fb(SerSO] lil
S
virke - —1'0|0 virke - 1,00
= &{[025 X & 0,25
0,50 0,50
Isal |: > . Isal |:
Lz 7 sl 2 st
far] |5 lgrl |3
10,75 _075
1,00 1,00
'\ - :
: 63 55/10, 4.0/0 |8
SV AV s Y10, 400 4 sl

0 10 20 30 40 50hv/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrammet anger antal halvvarv fér att sonden skall sjunka
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet &r avsatt vid undre grénsen fdr varje
0,20 m sjunkning. Belastningen pa sonden &r dd 1,00 kN. Dar
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning fér angiven be-
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
ldmnade. Beteckningen B3 &r exempel pd de fall d& antalet
vridna halvvarv for 0,20 m sjunkning ¢ ryms inorm den angivna
skalan. 55/10 ochi 40/0 &r exempel pd antal halvvarv {6r mindre
sjunkning &n 0,20 m resp O-sjunkning fér 40 halvvarvs vridnirig.

Schematiserad redovisning

Vid schematiserad redovisning ersitts diagrammet av vertikala
grova streck, varvid

ett streck anger 1— 10 hv/0,20 m sjunkning

tvd streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning

|
I

tre streck anger  >20 hv/0,20 m sjunkning

Pt Torrskorpa av kohesionsjord

fb (Skr#50) Horisontalt grovt streck anger hur langt fér-
borrning {fb) gjorts. Skr @ 50 anger anvént redskap och
dess diameter i mm. Forborrning &r dven markerad
genom vidgning av sonderingshalet

Flera sonderingsforsok har utférts ned till avgivna nivaer.

—w=— | Tecken anger stopb mot lokala hinder, nederst sten eller

& | block, dverst annat hinder {h&r: virke). Obs ett tecken for
varje stopp

Isa] Férkortning inom rak parentes &r en extra férklaring av

jordkaraktar (bedomd vid sonderingen)
{Jordartsférkortningar i Svrigt, se blad 3)

27777 sl Sonden har drivits ned med slag

hv halvvarv

Observation av {grundjvattenniva och portryckmatning

© ® ©®

Hbgsta och lagsta uppmétta vattennivd {tryckniva) samt
observationsperiod angivna

GW anger uppmétt grundvattennivd

W anger andra vattennivéer resp portryck

resp
Py +9,80 Pp
=y ! >,gﬂ'f/.-.:'///z /”Effzzﬂ E:/)?;':';IE-' f//JE// %}%
W+910 P
B2-02-25 ff
4[]
: ) L |GWT, W
® Visar vattennivé uppmtt 22:01.3-31-- szt%?-sm--az-os-og

i provgrop {métning i annan
typ av hai markerat pa fik-
artat sétt}

W+6,95

B2-05-27
GW=523

® visar grundvattennivd upp-
matt i 6ppet ror (RE) eller
ror med filterspets (Rf}

(® Visar trycknivd bestdmd
med portryckmatare {Pp}

+6,73

+4.75

Har inte (grund)vatten patraffats, har ordet “torrt’” ut-
satts pd lagsta kontrollerade nivdé med angivande av
observationsdatum

Almavist & Wikseli Tryckeri, Uppsala 1989

v

vridning ej utfdrd fran den markerade nivén

Hejarsondering
HfA +7.32 HfA +7.32
(5 Sp ¢ 80) l == dr ==y =
P 5 ‘
Beteckningar dver sonderingsh#l 064 \
halets nummer (samma som pé plan); .
i stéllet for cirkel kan rektangel anvéndas
Vi anvind metod (se Férkortningar pa blad 3; flera metoder \.
kan férekomma i samma undersdkningspunkt) Jr }
N&r annan stdngdimension &n @ 22 mm anvants, har detta - 1 X 7
angetts, tex + 9,55 (g 25 mm) 04 M
+ 9,55 utgdngsniva fér sondering N, v
Beteckningar i sonderingshal 3(
kohesionsjord {I \(
sandig jord Beddmt vid faltundersskning. \\
. L. framst med ledning av ljud i sond- 5 T -
E grusig jord stangen under neddrivningen ’_F% ‘l:' )\
4} férekomst av sten - — ] \
4| (sonden “hugger”) .. 220/5 UVP ,592.\.\
0 100 200 sl/020m 5 %3275 -~
Avslutning av sonderingshél. se blad 2 . . 1260 1500
0 1020304050 s1/0.20m
. L o 40 80 120 Nm
Beteckningar vid sidan av halet Speciella beteckningar
Stffror anger belastning p& sonden i kN X langre uppehdll i sonderingen { >5 min)

Gemensamt galler

Exemplen foljer SGFs standard fér hejarsondering enligt metod
A. Beroende pd jordens fasthet och syftet med undersdkningen
kan olika skalor behdva anvéndas vid redovisningen. | sonde-
ringshdl 2 visas exempel pa redovisning i fast jord och i hal 8
|osare jord.

Blockdiagrammen anger erfoderligt antal slag, totalmotstand,
for att sonden skall sjunka 0,20 m (s1/0,20 m). De horisontala
linjerna kan i vissa fall vara uteldmnade sdsom i den schematise-
rade delen av hil 2 eller som i hal 8. Dér diagram saknas, sjunker
sonden utan belastning av hejaren (0} resp med belastning (0,64 kN)
av hejaren.

My anger det vridmoment (Nm) som erfordrats for att vrida
sondstdngen. P¢ dr berknad eller uppmétt mantelfriktion pé
stingen (s1/0,20 m). (Dessa matningar utfdrs ej ailtid.)
Beteckningarna 350, 55, 94 etc ar exempel dd antal slag f6r 0,20 m
sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. Beteckningarna
220/5 resp 150/0 anger att sonderingen avbrutits innan 0,20 m
sjunkning erhéilits (“fast botten” beddmts uppn&dd), dvs
sonden har sjunkit endast 0,05 m resp e sjunkit alls for de
angivna slagen.

Ovriga beteckningar forklaras under viktsondering.

Jfrdven blad 2 och 3.

Schematiserad redovisning
Diagrammen eller delar ddrav kan vara schematiserade sdsom
visas pa exemplet hdi2 Ovre delen enligt tabellen nedan

Uppméatt sonderings- Redovisat med
motstand sI/¢,20 m si/0,20m
1— 10 5
11— 20 15
21— B0 35
51100 75
>100 100

Provtagning i jord
kombinerad med viktsondering
och vingsondering samt redovis-
ning av provningsresultat

Stapeln t v om halet anger provtag-
ning, fylld stapeldel ostdrt prov,
streckad stapeldel stért prov. Stapel-
dels langd motsvarar den totala upp-
tagna provldngden. Horisontalt streck
(vid stapeldel) markerar centrum av
prov undersokt pa laboratorium.

Beteckningar i halet av jordarter an-
ges dels som jordart bestimd pd upp-
tagna prover och markerade enligt
blad 2, dels som jordart beddmd med
ledning av viktsondering (hél @ pa
detta blad).

e 5 (D
Vi Vb

Provtagning i berg

Provtagning vid
kdrnborrning

|

-

Provtagning
av borrkax

Kv(StI) +9,55
TEZGEY |||t & At etz
£b(S Lefo"é =, Ts kPa (oreducerad} Vattenkvotw %
e BL — T 0 w0 20 30 b0 20 L0 60 80
4
|L1,00 e /
le — el 4 e T
= i 0,25 AV
T S
oY .
([l 0,50 L
Le/Sa— I WP ; a*oé
SgzrPazsl
H Ly :
Gr/vLe—ii 0,75 ko A4
XX—I 1,00 0 20 40 60 80 05 10 15 20
< A Sensitivitet St Skrymdensitet pi/m3
:.‘s. %55/10 { ) Angerattvirdet gj &r
NZ 2222 heit representativt, tex
pa grund av viss stor-

0 10 20 30 40 hv/0,20m

XX

ning av provet.
Anrn
| vissa fall kan diagram ersittas med
siffror.

anger forlorat prov pa angiven nivé och indikerar vanligen
mycket 16st material

Jord-bergsondering

Detaljerad
redovisning

®

Jb +12,88

EErTr

e

—
L
-Ll 3
...l‘
/ I
A
—
10,05m) -- 4 L— | (0,05m--+
—L
+ I +
1
C
0 | ) 0
- 1 " —
. -
0 50 100s/0.20m

Schematiserad
redovisning

®

Jb +12,88

///;‘:/ﬁ/é'

S EL

:

gutuy

L |l

9 50 100s/0,20m

Anvand utrustning (exempei)

Maskintyp BBC 100

Kryss-skar diam 51 mm

Observera att figurerna pa detta blad av utrymmesska! dr nagot for-
minskade, hél 4—6 nedreproducerade till 80 % och dvriga hal tilt 90 %.

Beteckningar i diagram for

Skjuvhélifasthet (7¢) enligt:

¢ Konforsok*
\ Vingsondering

O\J Enaxligt tryckfbrsdk

Sensitivitet (S, enligt:

LY P
“o Konfdrsék

\* Vingsondering

Vattenkvot och densitet

Naturlig vattenkvot {w)
{vikt-% av torrsubstans)

Konfhytgréns (W cen!

StBtflytgrans (Wegg)

Plasticitetsgrans (wp!
{utruliningsgréns)

d’PTl/o/)

Skrymdensitet { p)

* Utvirderad enligt SGFs rekommendationer jan. 1962.

Svenska Geotekniska Foéreningen  Blad 4

Gemensamt galler

Ovre delen av hdlen (dubbla linjer) anger sondering 1jord, undre
delen (en linje) sondering i berg (bergnivan bedomd). Diagram-
men anger sonderingsmotstdnd uttryckt i sekunder f6r varje
0,20 m sjunkning (/0,20 m) och &r i exemplen begransade till
100 s/0,20 m. Observera de grova vertikala strecken i diagram-
men, varigenom jord-bergsondering kan skiljas frdn hejarson-
dering. De horisontala linjerna i den detaljerade redovisningen
tv kan ivissa fall vara uteldmnade.

Anvind utrustning och speciella forhallanden vid sonderingen
arangivna,
ir sonderingsmotstindet icke registrerat.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet t h
enl tabelien nedan

Uppmat: sonderings- Redovisat med
motsténd s/0,20 m $/0,20m
1— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75
>100 100

Notering av sprickor och slag
(t v omn hélens nedre del mellan nivamarkeringar pa hallinjen}

+ ej markbara sprickor; jdmn sjunkning av sonden
sprickigt berg; mérkbara sprickor {sonden “hugger’)

- mycket sprickigt berg; sonden “hugger” hela tiden,

svérigheter att vrida sonden

-~ slag i berget {Bppet eller lerfylit); i stort sett fri sjunkning
av sonden; matt och niva for slaget har noterats

ib férekomst av sprickor eller siag har icke beddmts

Det bér observeras att ndgon siker beddmning av sprickigheten
rmed ledning av enbart jord-bergsondering ] ar mojlig.

Slagsondering {(motordriven) Slb

Diagrammen anger'sonderingsmotsténdet uttryckt [ sekunder
for varje 0,20 m sjunkning {s/0,20 m) och &r uppritade som vid
jord-bergsondering, men med tunna vertikala linjer. Normalt

forekommer vidstdendeskala ™ * ¥ T 1
0 10 20 30 40s/0.20m

Anvand maskintyp angiven: t ex Cobra, Pionjar eller Wacker.

Diagrammet kan vara schematiserat enl tabellen nedan

Upprméat: sonderings- Redovisat med
motstand s/0,20 m s/0,20m
1— 5 3
6—15 10
1625 20
26—50 3B
>50 50

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts
dar ¢j annat angetts.
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