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Geotekniskt utlatande % M ITTA

Vitteby 1:15, Sunne kommun '

1 UPPDRAG

Pa uppdrag av Johanna Bergsman och senare Anders Olsson pa Sunne
kommun har Mitta AB utfort en geoteknisk kartering och inventering i félt i
tva steg for att avgora byggbarhet i dversiktsplan pa en del av fastigheten
Vitteby 1:15 séder om Sunne tétort.

Uppdraget genomfordes i tva steg med faltbesdk, ett i augusti 2021 med
enbart okul&r besiktning och manuell provtagning och ett i december samma
ar da aven provgroppar gravdes. Det skall papekas att bada dessa
undersokningar ar av en oversiktlig karaktar.

| detta utlatande sammanstalls slutsatser fran bada tillfallen med faltarbete
samt allmanna rekommendationer fér grundlaggning. En revidering efter
samradsrevidering genomfordes september 2022, se avsnitten 10, 11 och 12.

2 OBJEKT

Undersokningsomradet ligger pa fastigheten Vitteby 1:15, belaget ca 3,5
kilometer séder om Sunne tatort, se figur 2. Omradet gransar mot sjon
Mellan-Fryken i vast. Skog har tidigare tackt omradet men &r i dagslaget
avverkad, se figur 1.

Sunne kommun har planer pa att bygga ett villaomrade pa fastigheten. Ca
ett dussin tomter &r planerade langs en vag genom omradet samt ett renings-
och ett vattenverk, se bilaga 3 och figur 3.
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Figur 2. Satellitfoto med fastighetsgranser. Det aktuella omradet markerat i
blatt. Karta fran Lantmateriet.
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UNDERLAG

Som underlag for utford undersokning har en skiss éver planomradet
tillhandahallits som anvants som utgangspunkt i utford kartering i falt.

Vidare har kartunderlag i form av jordartskartan fran SGU
(sgu.se/kartvisare/) och satellitfoton dver omradets studerats, se figur 2 och
4.

Figur 3. Vitteby 1:15 med planerade tomtgranser i den utformning som
tagits fram under varen 2022.

Vid karteringen i december, da utformningen av bebyggelsen var battre
kand anvandes digitalt underlag fran bestallaren for att skaffa sig en
uppfattning om var provgroparna skulle placeras. Denna utformning kom
dock att andras vid ett senare tillfalle.
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Denna karta dr automatiskt framstilld ifrin SGUs databas 2021-08-27 med id-nr:pre3VhUzkR

© Sveriges geologiska undersokning (SGU) 0 02 04 06 08 1,0 km Topografiskt underlag: Ur csogt;“atﬁ:taer:;r:
Huvudkontor: | I I L I

2 EQ‘LPM, Skala 1:25 000 Rutnit i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Tel: 018-17 90 00 Gradnat i brunt anger latitud och longitud

E-post: kundservice@sgu.se ireferenssystemet SWEREF99.
WWW.sgu.se

Figur 4. Jordartskarta (SGU.se) Markering i svart for aktuellt omrade.

Marken beddms utifran jordartskartan, se figur 5 utgoras av 6vervagande
fast mark i form av morén samt berg med ett tunt morantacke. Inslag av
finare kornstorlekar férekommer ocksa i de norra delarna.

4 FALTKARTERING

Undersokningen genomfordes i tva steg, en for ytlig kartering i augusti, som
gav en uppfattning om berg-i-dagen och lage for eventuella fortsatta
provtagningar och en uppféljande som innefattade provgropar och mer
grundlig provtagning av jorden i december.

Undersokningsomradet har tidigare varit skogbevuxet men denna
avverkades under sommaren 2021, vilket underléttade karteringen. Detta
innebar ocksa att marken bitvis var mycket sparig efter skogsmaskinerna, se
figur 5 och 6 och att detta innebar i sin tur att de ytliga jordlagren bitvis ar
starkt paverkade. Lagen for provtagningspunkter, radonprovtagning och
provgropar redovisas i Figur 5.
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Figur 5. Lagen for utférda prover, grundvattenrér och radonmatning.

Augusti (steg 1)

Den forsta féltkartering utfordes 2021-08-18 av geotekniker Johan
Freudendahl. Syftet med kartering var att genomfdra en jordartskartering,
avgora byggbarhet samt eventuella l&gen for provgropar.

Tre pasar med jord togs ytligt inom omradet och skickades till Mittas
geotekniska laboratorium i Stockholm for beddmning av materialtyp och
tjalfarlighetsklassning, bilaga 1. Radon métes ocksa i tre punkter med ett
instrument av typen Markus 10. En RTK GPS av mérket Leica medhavdes
ocksa for att mata in provpunkter.

Dagen innan faltkarteringen hade det regnat mycket kraftigt och omradet
var mycket blott, se figur 6.

December (steg 2)

2021-12-10 utfordes ytterligare en kartering da provgropar gravdes med
gravmaskin i sex punkter och ett grundvattenrér monterades. Provgroparna
syftade till att ge en uppfattning om jordlagerféljd, jorddjup och
grundvatten. Nio pasar med jord togs pa olika nivaer i provgroparna och
skickades till Mittas geotekniska laboratorium i Stockholm fér bedomning
av materialtyp och tjélfarlighetsklassning, bilaga 2.

Vid karteringen i december var marken takt med snd, detta i kombination
med spar fran skogsmaskiner och stubbar forsvarade transporten inom
omradet for gravmaskinen, se figur 5. Problem med GPS-utrustningen
gjorde ocksa att placeringen av provgroparna fick utga fran kartmaterial.
Vid skapandet av undersokningskartor visade sig dock att provgroparna lag
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pa ett representativt satt i forhallande till det digitala underlaget fran kund,
se bilaga 3, provtagningskarta.

Figur 5. Vy 6ver omradet, notera flyttblock och spar efter skogsmaskiner,
notera mangden vatten i sparen efter skogsmaskinerna.

5 TOPOGRAFI

Omradet sluttar ner mot Mellan-Fryken. Hojdskillnaderna ar stora inom
omradet fran +62,8 vid sjons strand till upp emot +126 det sydostra partiet.
Vissa partier, framfor allt de sydvéstra sluttningarna ner mot Mellan-Fryken
ar mycket branta.

6 JORDART

Bedomningen fran steg 1 var att den dominerande jordarten var moran,
denna bedémning kvarstar efter provgroparna i steg 2 dven om
uppfattningen om sammanséttning och jorddjup har forfinats.

Moranen dar mycket blockig i markytan och det forkommer &ven ett mycket
stort flyttblock inom omradet, se figur 6. Precis som jordartskartan fran
SGU gor gallande sa forekommer det ytligt berg inom delar av omradet.
Berghallar patraffades i soder men ocksa i nordvast precis vid strandkanten.
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Figur 6. Bild fran undersokningen i december.

6.1 Augusti (steg 1)

| augusti 2021 togs tre pasar inom omradet med spade, se Figur 5 och bilaga
3. Bitvis var jorden mycket svargravd pa grund av innehallet av grovre
fraktioner som sten och sma block. Provresultaten skall darfor betraktas
med en liten smula forsiktighet. De &r representerar det som var mojligt att
provta. De ger dock en god uppfattning om den mindre kornstorleken i
moranen.

Samtliga tre bedomningar fran geolabbet gor gallande att det handlar om
sandig, siltig moran med hog humushalt, se bilaga 1. Humushalten beror pa
att prover tagits ytligt. Materialtyp och tjalfarlighetsklassning aterfinns i
bilaga 1.

6.2 December (steg 2)

Da ytligt berg dominerar i det sédra omradet togs de flesta provgroparna i
de norra delarna av Vitteby 1:15, se Figur 5 och bilaga 3. Som regel var det
bara majligt att provta mellan 1-2 meter innan man stétte pa férmodat berg
eller, vilket &r troligare, sten- och blockhalten i materialet blev for stor for
att mojliggora vidare gravning, se tabell 1.

Vi provgrop 4 stétte man pa det storsta djupet med finkornig jord med silt
eller siltig lera ner till 2 meter under markytan. Morénen i botten pa denna
provgrop var inte fullt s grov som i de andra groparna. Det &r i denna
punkt, relativt centralt i det norra partiet och relativt 1agt i topografin som
det storsta maktigheterna av finjord férekommer.
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| provgrop 5 stétte man pa berg pa ¢ 30 cm djup. Detta var den sydligaste
provgropen.

Bedomningen av jordarterna fran labb &r inte lika entydiga som vid steg 1,
det férkommer bedomningar av materialet som lera och silt. Observationer i
falt gor dock gallande att det &ven har ror sig om en form av moran dock
med ett bitvis stort inslag av finkornigare material.

Sammanfattningsvis kan ségas att jordarten pa Vitteby 1:15 &r moran med

en blandad samanséttning av kornstorlekar. Det forekommer mycket block
och sten sa val ytligt som djupare ner i jordlagerféljden- men dven partier

som domineras av finare fraktioner som t ex i provgrop fyra.

Tabell 1. Provgropar

Vitteby 1:15

Provgrop [ Ungefarligt djup | Bottenjordart
1/12m stenig, blockig moran
2(1,5m stenig, blockig moran
3/11,5m stenig, blockig moran
412m moran
5(0,3m berg
6|1m stenig, blockig moran

7 RADON

Radon métes ytligt i tre punkter med radonmatare av typen Markus 10 i
augusti 2021, for lagen se Figur 5. Instrumentet mater porluft.

Tabell 2. Markradon.

Id Kbq/m?® | Klassing
1 1,5 |Lag
2 6,7 | Lag
3 12| Lag

Dessa varden innebar att marken ska klassas som lagradonmark.
Bedomningen utgar fran Byggforskningsradets utarbetade riktvarden for
riskbeddmning av markradon och utgar fran att det ar friktionjord som
proven tagits i.

Klassningen som lagradonmark innebér i regel inga stora atgérder for
byggnader. Byggnader kan i regel utféras med gangse byggnadssétt.
Byggnaden bor dimensioneras sa risk for genomgaende sprickor minimeras.
Rorgenomforingar bor dven tétas for att inte riskera att markluft ventileras
in i byggnaden.

For att fa en séaker bedomning for byggutférandet rekommenderas att man gor
ytterligare en, mer detaljerad, undersékning innan byggstart for att klarlagga
forhallandena vid eventuellt blottlagt berg och schaktbotten i jord.
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9.2

10

TJALFARLIGHET

Tjalfarlighetsklass och materialtyp redovisas i bilaga 1 och bilaga 2, resultat
laboratorieanalyser fran augusti respektive december.

Som regel ar det hog tjalfarlighet pa proverna, 3 eller 4 pa den fyrgradiga
skalan.

Tjalfarlighetsskalan har 4 steg. 1, Icke tjallyftande jordart. 2, nagot
tjallyftande jordart. 3, mattligt tjallyftande jordart. 4, mycket tjallyftande
jordart.

Vad tjélfarlighetsklassningen innebar hanger ihop med vad som skall
konstrueras samt vilken klimatzon bygget sker i. Varje region har alltsa
egna bestammelser kring det. Klassningen ér till som vagledning for
projektdren.

HYDROLOGI/GEOHYDROLOGI

Ytvatten

Som ndmns ovan hade det regnat mycket kraftigt dygnet innan
undersokningen. Marken var ocksa mycket sparig efter skogsmaskiner.
Dessa tva faktorer gjorde att det var svart att avgora hur ytavrinningen i
omradet &r under mer “normala” forhallanden. Det #r dock utifran
topografin och vissa tecken i falt mycket troligt att avrinningen i huvudsak
sker mot nordvast i omradet.

Grundvatten

Som regel upptécktes inget grundvatten vid provgropsgravningen
undantaget i grop 3 déar vad som bedémdes som grundvatten upptécktes vid
ca 1,2 meters djup. Ett grundvattenrér med spetsen ca 1,4 m under markytan
monterades i gropen. Matning i det vid dagens slut tydde dock pa att det
annu inte hade borjat fyllas pa med vatten. Troligen bor det vara relativt
hdgt grundvatten i omgivningen for att det ska registreras i roret.

Sannolikt foljer grundvattnet ett liknande monster som ytvattnet i den
meningen att det ar ytligare i de norddstra delarna dér topografin ar lagre.
Man kan ocksa forvanta sig sasongsmassiga variationer med hogre nivaer.
Om berggrunden &r sprickig kan den vara vattenférande. Det &r viktigt med
dréaneringsatgarder for kommande byggnation sarskilt om den sker en bit
under markytan eller i berget.

STABILITET

Nagon stabilitetsherakning for omradet har inte gjorts. Totalstabilitet i
omradet bedoms som god men lokalt kan det eventuellt forkomma
fragetecken. Detta syftar framst pa den del av bebyggelsen som ligger
nérmast sjon och den vag som leder till dem, se figur 3.
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Jordarten i omradet karteras som moran pa berg och den bedéms ha en inre
friktionsvinkel pa 36-38 grader. Man efterfragar en liknande slantlutning for
att stabilitetsproblem skall uppsta. Med ungefarliga matt utifran kartmaterial
fran kund tros slantlutningarna ligga pa runt 25 grader raknat Gver en
stracka pa ca 100 meter fran sjon och dsterut. | de brantaste partierna kan
vinkeln stiga upp mot 28 grader. Alltsa val under den inre friktionsvinkeln
for aktuellt materialet.

REKOMMENDATIONER FOR GRUNDLAGGNING

Moranen och berget som forekommer inom omradet anses ha hog barighet
och god byggbarhet. Moranen &r generellt fast lagrad. Berget har goda
egenskaper for byggnader med pakéanningar pa minst 10 MPa.

| detta dversiktliga skede kan vi beddma morénens geotekniska egenskaper
till en inre friktionsvinkel till ca 36-38 grader och moduler pa mellan 30-50
MPa.

En del utfyllning kommer att behdvas och dér detta sker kan stodmurar
behova anlaggas. Utfylinadsmaterialet bor halla en inre friktionsvinkel
liknande den hos moranen eller hégre.

| dagslaget &r bebyggelse med vagdragning och ledningar delvis planerade i
omraden dar berg ar ytligt forekommande, se bilaga 3. Sprangning ar
kostsam och det rekommenderas att den halls till ett minimum och att man
istallet 16ser uppbyggnad av végar och tomtmark med utfyllnad.
Terrassering ar en mojlig losning i vissa omraden.

Vi rekommenderar att ledningar, bade vatten- och avloppsledningar,
forlaggs ytligt (grunt) i syfte att begrédnsa och minimera bergsprangning och
schakter. Tekniska l6sningar med isolering eller med varmekablar maste da
anvandas. Laggningsdjupet bor da generellt kunna minskas fran ca 1.8
meter ner till 0.8 meter. Med mindre djupa schakt for ledningar i jord och
berg sa kommer paverkan pa grundvattnet och geohydrologin att bli
betydligt mindre och bor da kunna betraktas som ringa.

Bilderna i figur 7 nedan vissa principer pa isolering éver ledningar samt
kombinerat isolering och varmekabel.
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Figur 7. Exempel pa hur ledningar kan isoleras. Nederst en s k
hastskoisolering. Kalla: avloppscenter.se

Grundlaggning av hus kan utforas med hel bottenplatta pd mark som ar
kantforstyvad. Grundlaggning kan &ven utforas med grundsulor och
kantbalk med fribarande golvbjalklag. Grundsulor ska da pa frostfritt djup.
Grundlaggning pa berg ar frostfri grundlaggning.

God teknisk samordning bor utforas i detta projekt med en samprojektering
av gators projektering med VA-projekteringen i syfte att fa en hallbar och
begransad paverkan pa jord, berg och grundvatten.

Dréanering

Grundlaggning ska utforas véldrénerad. Det &r viktigt att dréanering- och
avvattningslosningar for enskilda fastigheter sa val som for omradet i stort
planeras och utfors pa ett tekniskt noggrant satt.

10
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Mitta AB

SAMMANFATTNING

| de tva undersokningar som gjorts har kunskapen om omradets geologi och
geotekniska parametrar forfinats. Vid steg tva var utformningen av en
detaljplan k&nd och provgroparna bekraftar i stort den uppfattning som steg
ett gjorde gallande dven om den inte ger detaljkunskap 6ver hela omradet.

Omradet bedéms ha god byggbarhet med avseende pa radon, stabilitet och
barighet. Det &r av stor vikt att dranering och avvattningsplanering utfors
ordentligt. Med nuvarande utformning kommer det bli aktuellt med
bergbyggande for anlaggning inom delar av omradet. Det férekommer
hojdskillnader inom omradet vilket ocksa gor att utfyllnad far ske pa vissa
fastigheter. Med god teknisk samverkan inom projektering som tar hansyn
till omradets naturliga forutsattningar i fraga om geologi, geohydrologi och
hydrologi tror vi att Vitteby 1:15 har alla forutsattningar att sla val ut.

Det skall betonas att bada undersokningarna ar éversiktliga. Varje enskild
fastighet bedoms behova en geoteknisk deklaration/utlatande nar detaljer
kring konstruktionerna ar k&nda.

Undersokning med borrigg kan ocksa bli aktuell, jord-bergsondering for att
avgora avstand till berg, hejarsondering for sakrare geotekniska parametrar
och grundvattenror for att bestimma grundvattennivan.

Geoteknik, Vatten och Miljo

Pt~

Johan Freudendahl Hékan Rosén

BILAGOR

Bilaga 1 — Jordartsprotokoll augusti 2021
Bilaga 2 — Jordartsprotokoll december 2021
Bilaga 3 — Provtagningskarta Vitteby 1:15

11



Bilaga 1

WED4
>/ M ITTA B Ver. 1 RAPPORT S 210603
4 % 5 2021-08-19 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Vastbergavagen 24, 126 30 HAGERSTEN ’\Cf;fd) i:;ﬂ
Redovisning av rutinundersokning pa stérda prover ISOREC 1025
Bestallare: MITTA AB Objekt: Vitteby Provtagningsdatum: 210818
Ansvarig geotekniker: Johan Freudendahl Uppdrag Nr. 2020010 Ankomstdatum: 210819
Adress: Véastbergavéagen 24, Hagersten, Stockholm Provtagare** Mitta AB Analysdatum: 210819
Skrymdensitet | Vattenkvot| Konflytgrans
. ) . . . . Mtrl typ / Provt. _
*1 2 5 6
Borrhal Djup Okulér klassificering Foérkortning {jalf. Klass*| utrustning CPT wy W Anmarkning
m o*, tm* % %
1 - Brun humushaltig sandig siltig MORAN med vixtrester husasiTi pr 5B/4 Skr
2 - Brun humushaltig sandig siltig MORAN med vixtrester husasiTi pr 5B/4 Skr
3 } Brun humushaltig sandig 5|-I.t|g MORAN med inslag av lera och husasiTi (cl) pr 5B8/4 Skr
véaxtrester
*Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning aligger provtagningsférfarandet hos kund. Mitta féljer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits pa aktuell rapport Utford av: Maria Gkatsou

Métoséakerhet aterfinns pa https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultat avser endast den provade mangden

Enligt: 'SS-EN ISO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | >AMA Anlaggning 17 | *SS-EN IS 17892-2:2014 | °SS-EN ISO 17892-1:2014 | °SS-EN 1SO 17892-12:2018 med hansyn till SGF N 1:2018"|

Granskad av:

2021-08-19 | 12:25

WWW.MITTA.SE

SIDA 1



Bilaga 2

WED4
>/ M ITTA B Ver. 3 RAPPORT S 211032
4 % 5 2021-12-30 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Véstbergavagen 24, 126 30 HAGERSTEN Epre Rapporten ersitter tidigare versioner
Redovisning av rutinundersokning pa stérda prover ISOREC 1025
Bestallare: MITTA AB Objekt: Vitteby Provtagningsdatum: 211210
Ansvarig geotekniker: Johan Freudendahl Uppdrag Nr. 2020010 Ankomstdatum: 211213
Adress: Véastbergavéagen 24, Hagersten, Stockholm Provtagare** Mitta AB Analysdatum: 211214
Skrymdensitet | Vattenkvot| Konflytgrans
. ) . T . : Mtrl typ / Provt. .
*1 2 5 6
Borrhal Djup Okulér klassificering Foérkortning {jalf. Klass*| utrustning CPT wy W Anmarkning
m o*, tm* % %
PG 1 1,0 Brun humushaltig SANDMORAN huSaTi 5B/4
2,0 Brun rostflackig sandig LERA saCl 4B/3
PG2 0.7 Brun humushaltig siltig SAI‘JDMORAN med inslag av lera och husiSaTi (cl) pr 5B8/4
véaxtrester
PG3 0,0-0,5 Brun nagot grusig sandig LERA (gr)saCl 4B/3
0,5 Brun nagot lerig grusig SAND (cl)grSa 21
PG4 1,0 Brun finsandig SILT fsaSi 5A/4
1,0-2,0 Brun rostflackig finsandig siltig LERA (gr)saHu 5A/4
PG5 1,0 Morkbrun nagot grusig sandig HUMUSJORD grSaTi 6A/3
PG 6 1,0 Brun grusig SANDMORAN fsasiCl 2/1
*Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning aligger provtagningsférfarandet hos kund. Mitta féljer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits pa aktuell rapport Utford av: Ali Reza Sadeghi

Métoséakerhet aterfinns pa https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultat avser endast den provade mangden

Enligt: 'SS-EN ISO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | >AMA Anlaggning 17 | *SS-EN IS 17892-2:2014 | °SS-EN ISO 17892-1:2014 | °SS-EN 1SO 17892-12:2018 med hansyn till SGF N 1:2018"|

Granskad av:
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