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1 Objekt

P& uppdrag av Sunne kommun har AF Infrastructure AB utfort geotekniska
undersdkningar med anledning av nybyggnation inom fastigheterna Torvnas 1:79 och

1:80, Sunne kommun.

2 Syfte

Syftet med undersékningarna ar att ta fram underlag for en dversiktlig bedomning av
de geotekniska férhallandena infér nybyggnation. Undersdkningen skall ligga till grund
for faststallande av férutsattningar infor detaljprojektering.

3 Underlag

Inmétta sektioner har erhallits ifrdn Sunne kommun i .dwg.

- Lé&gen for ledningar och kablar har erhallits frén Post- och Telestyrelsens
tjanst (PTS), www.ledningskollen.se

- Lagen fér VA-ledningar i .dwg har erhallits frén Sunne kommun.

- Skiss pa planerade tomter har erhallits fran bestallaren.

- Jorddjups- och jordartskarta har erhallits frén Sveriges geologiska
undersdkning (SGU) tjanst, kartgenerator (www.sgu.se).

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning.

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering

SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Féltutférande

Geoteknisk félthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
SS-EN 14688-1 med tilligg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013
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Tabell 4.2 Féltundersbékningar.

Undersokningsmetod Beteck | Standard eller annat styrande dokument
ning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Vingférsok Vb SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard for

vingforsok i falt

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering CPT

SS-EN ISO 22476-1

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Viktsondering Vim

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Kolvprovtagning Kv SGF Rapport 1:2009, Metodbeskrivning fér provtagare

med standardkolvprovtagare

Tabell 4.3 Laboratorieundersokningar.

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestémning

SS-EN ISO 14688-1,-2/SGF R1:2016
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Vattenkvot

SS-EN ISO 17892-1:2014

Konflytgréns

SIS 0271 20

Materialtyp och tjélfarlighetsklass

AMA Anléggning 17 Tab. CB/1.

Sensitivitet Ss 027125
Konférsok S5 027125
CRS-férsék 55027126

. . . (o]
5 Befintliga forhallanden
Det aktuella undersdkningsomradet ligger inom fastigheten Torvnas 1:80 och 1:79,
som ligger séder om Sunne tétort. Omgivningarna bestar till stor del av akermark och
omradet gransar i vaster till sjon Fryken. Storleken pa omradet &r ca 10 hektar.
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Figur 5-1. Oversiktskarta, undersékningsomr8det &r ungeférligt markerat i rétt © hitta.se

5.1 Topografi

Undersdkningsomradet sluttar fran nordost till sydvast, ned mot Fryken. Marknivderna
varierar mellan +80 och +62.

5.2 Ytbeskaffenhet

Stora delar av omradet bestdr av &ngs- och akermark, det forekommer &ven enstaka
trad och buskar. I direkt anslutning till Fryken finns ett begransat vassomrade.

5.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

I anslutning till norra delen av undersékningsomradet finns en gard med tillhérande
ladugard. Aven en anlagd lokalgata med tillhérande belysningsstolpar till det planerade
bostadsomradet finns inom omradet. Det finns ocksa markférlagda ledningar fran
Ellevio, Skanova och VA/dagvattenledningar frdn Sunne kommun.

6 Utsattning/Inmatning

Undersdkningspunkterna &r utsatta och inméatta med GPS av méatpersonal frén Sunne
kommun. Inmatning har skett i enlighet med geoteknisk matningsklass B.

Koordinatsystem: RH 2000
Hoéjdsystem: SWEREF 99 13 30

7 Faltundersokningar

7.1 Geotekniska undersékningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tillampning av
geoteknisk kategori 2 (GK2).
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7.1.2 Tidigare utférda undersdkningar

Tidigare utférda undersékningar som utforts i narheten till aktuellt underséknings-
omrade redovisas i bilaga 5.

- Geoteknisk undersékning fér ny detaljplan, Sunne kommun. 2003-02-19,
SWECO VBB, Karlstad. Uppdragnummer: 233.2485

- Del av Torvnés, nytt bostadsomr8de. Sunne kommun. 2008-05-19,
SWECO VVB, Karlstad. Uppdragsnummer: 233.4973

7.1.3 Nu utférda undersokningar

Faltundersdkningarna har utférts av HA Geoteknik under november 2019.
Undersokningarna utfordes av faltingenjér Hans Alfredsson. Totalt har faltarbetet
omfattat 6 st undersékningspunkter fordelade enligt Tabell 7.1. Undersdkningarna
redovisas i plan pa ritning 100G101 samt pa 100G201 i sektion och enstaka hal.

Tabell 7.1. Utférda geotekniska féltundersékningar.

Metod Syfte Antal
punkter
Viktsondering Bestdmning av jorddjup, jordlagerféljd och relativ 2
fasthet
CPT-sondering Bestdmning av jordlagerféljd, relativ fasthet, 6

hé8lifasthets- och deformationsegenskaper samt
variationer i jordens egenskaper mot djupet.

Vingférsok Bestdmning av lerans skjuvhdlifasthet 2

Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover 7

Hantering av jordprover har utférts enligt SGF rapport 1:2013. Stérda prover har
forvarats och transporterats i provpdsar av plast.

Ostorda prover har packats i provhylsor med plastmellanldgg och tatslutande lock
samt transporterats direkt till labbet i speciella transportlddor.

7.2 Hydrogeologiska undersdékningar

Vid undersokningstillfallet i november 2019 har fri vattenyta sdkts i samband med
skruvprovtagning.
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8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersékningar

Jordprover har analyserats under november 2019. Undersékningarnas omfattning

redovisas i tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.

Tabell 8.1. Sammanstéllning utférda geotekniska laboratorieundersékningar.

Undersokning Utforare Antal provtagningsnivder
1.Jordartsbestdmning Bohusgeo 18
2.Vattenkvot Bohusgeo 16
3.Densitet Bohusgeo 5
4.Konférsok Bohusgeo 3
5.Sensitivitet Bohusgeo 3
6.Konflytgréns Bohusgeo 7
7.Rutinundersékning stérd provtagning Bohusgeo 3
(1+2+6)

8.Rutinundersékning fullstédndig Bohusgeo 1
(1-6)

9.Material och tjérifarlighetskilass Bohusgeo 15
10. Kompressionsforsok CRS Bohusgeo 3
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9 Harledda varden

9.1 Utvardering och korrigering
Den odranerade skjuvhalifastheten har korrigerats med hansyn till konflytgréns.

Utforda CPT-sonderingar ar utvarderade enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad
version 3.1, se Bilaga 2.

Sonderingarna har sammanstéllts utifr@n niva.

9.2 Hallfasthetsegenskaper

Sammanstallning av varden fér skjuvhallfasthet utvérderade fran konforsék,
vingforsék samt CPT-sonderingar redovisas i Figur 9-1. Sammanstéllning av
friktionsvinkel utvérderad fran CPT-sonderingar redovisas i Figur 9-2.

Odrénerad skjuvhallfasthet

cu [kPa]
o 10 20 EH 0

Niva

——AF4_CPT

——AFa_tvb kor WL
AF5_CPT

—— AFB_CPT

——AF10_CPT

—=—AF10 b kor WL

—8—AF10_tkon kor WL |

Figur 9-1. Sammanstélining av odrénerad skjuvh8lifasthet frén konférsék, vingférsék och CPT-
sonderingar. Resultaten &r korrigerade med avseende p8 konflytgréns. Vdrden inom parentes
anses vara osakra.
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Friktionsvinkel (°)
5 30 35 40 a5

Niva
@

Figur 9-2. Sammanstélining av friktionsvinkeln utvdrderad fr8n CPT-sonderingar.

9.3 Deformationsegenskaper

Foérkonsolideringstryck, o’c och kompressionsmoduler fran CRS-férsék redovisas i Bilaga
1, Laboratorieundersokningar.

9.4 Ovriga egenskaper

Vattenkvot, konflytgréns, densitet och sensitivitet har utvédrderats pa stérda- och
ostorda prover i laboratorium, se Figur 9-3 fér sammanstallningar.
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Figur 9-3 Sammanstéllning av utvdrderad vattenkvot, konflytgréns, densitet och sensitivitet.
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9.5 Hydrogeologiska egenskaper

Fri vattenyta har observerats i flera skruvprovtagningshal, sammanstélining redovisas i
Tabell 9.1.

Tabell 9.1. Observerad vattenyta i skruvprovtagningshél.

Observerad vattenyta i
Punkt Datum skruvprovtagningshal
(m under my)

AF4 2019-11-18 0,25
AF8 2019-11-18 0,60
AF10 2019-11-18 0,45

10 Vardering av undersdkning

I sammanstallningen av resultat fran CPT-sonderingarna har ej representativa varden
uteslutits ur redovisning.

CPT-sonderingar i AF1 och AF7 har troligen utforts i friktionsjord varpa endast
friktionsvinkel redovisas.

Vingférsoket i AF4 pa 6 meters djup beddéms inte vara ett representativt vérde.

Undersdkningspunkterna AF2, AF3, AF9 utgick p.g.a. begransad tid i falt.

10.1 Generellt

Undersdkningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom
undersékningsomradet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans
Spridningen for undersokta jordparametrar anses vara normal.

11 Ovrigt
Undersdkningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For férklaring

till de geotekniska benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Fdéreningen).

MUR Geoteknik Torvnds 20191220.docx
12 (12)



MUR/GEOTEKNIK

BILAGA 1, Laboratorieférsok



SolarecEs

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt:

TORVNAS/SOLBACKA

vSi

Tel.0522:94650 Ort, kommun SUNNE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 19144, Bestallarens nr 776292 Punkt: AF1
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 HA Geo 2019-11-19 |IS 2019-11-27 |[HL 2019-11-28
ANM.
iup? w w S Cy Cu Tjalfarli 5 \nger markytan
DjuP . p 3 N L ‘ ' MtrL— ghetsl; B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo,
(m) [Bendmning (Mg/m°)} (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ~ |Klass® |bedémt okulart
brun rostfargad varvig
(1.0- |(TORRSKORPE)SILT 23 5A 4
2.0)
vSi(dc)
brun nagot rostfargad varvig
(2.0- |SILT 22 5A 4
3.0)

K:\2019\19144_Torvnas_Solbacka\Teknik\Lab\Rutin\AF 1.xIsx



thUSge@ . LABOR"ATORIEUNDERSOKNING
Projekt: TORVNAS/SOLBACKA
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel.0522:94650 Ort, kommun SUNNE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 19144, Bestallarens nr 776292 Punkt: AF4
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 HA Geo 2019-11-18 |IS 2019-11-27 |[HL 2019-11-28
ANM.
iup? w w S Cy Cu Tjalfarli 5 \nger markytan
DjuP p 3 N L ‘ ' MtrL— ghets- B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo,
(m) |Bendmning (Mg/m°)} (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |klass® |bedsmt okulart
brun rostflackig SILT
(0.3- 5A 4
1.0)
Si
brun rostflackig varvig SILT
(1.0- 40 5A 4
1.8)
vSi
gra siltig LERA
(1.8- 47 40 5A 4
3.0)
siCl
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BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt: TORVNAS/SOLBACKA

vsiCl

Tel.0522:94650 Ort, kommun SUNNE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 19144, Bestallarens nr 776292 Punkt: AF5
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 HA Geo 2019-11-19 |IS 2019-11-27 |[HL 2019-11-28
ANM.
iup? w w S Cy Cu Tjalfarli 5 \nger markytan
DjuP . p 3 N L ‘ ' MtrL— ghetsl; B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo,
(m) |Bendmning (Mg/m°)} (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ~ |Klass® |bedémt okulart
brungra rostfargad SILT
(0.8- 5A | 4
2.0)
Si
gra varvig mycket siltig LERA
(2.0- 34 32 5A 4
3.0)
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SolarecEs

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt:

TORVNAS/SOLBACKA

vSi

451 50 UDDEVALLA
Tel.0522:94650 Ort, kommun SUNNE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 19144, Bestallarens nr 776292 Punkt: AF6
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 HA Geo 2019-11-19 |IS 2019-11-27 |[HL 2019-11-28
ANM.
inA W, w S C C Tjalfarli f " ger markytan
DjuP . p 3 N L ‘ ! " MtrL— ghetsl; B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo,
(m) |Bendmning (Mg/m°)} (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ~ |Klass® |bedémt okulart
brun rostfargad varvig SILT
(1.0- 20 5A 4
1.8)
vSi
brun rostfargad varvig SILT
(1.8- 23 5A 4
3.0)
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BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt:

TORVNAS/SOLBACKA

vSi

Tel.0522:94650 Ort, kommun SUNNE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 19144, Bestallarens nr 776292 Punkt: AF7
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 HA Geo 2019-11-19 |IS 2019-11-27 |[HL 2019-11-28
ANM.
iup? w w S Cy Cu Tjalfarli 5 \nger markytan
DjuP . p 3 N L ‘ ' MtrL— ghetsl; B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo,
(m) |Bendmning (Mg/m°)} (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ~ |Klass® |bedémt okulart
brun rostfargad SILT
(1.0- 5A | 4
2.0)
Si
brun nagot rostfargad varvig
(2.0- |SILT 21 5A 4
3.0)
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BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt:

TORVNAS/SOLBACKA

Tel.0522:94650 Ort, kommun SUNNE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 19144, Bestallarens nr 776292 Punkt: AF8
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 HA Geo 2019-11-19 |IS 2019-11-27 |[HL 2019-11-28
ANM.
iup? w w S C (o] Tjalfarli 5 \nger markytan
DjuP . p 3 N L ‘ ! " MtrL— ghetsl; B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo,
(m) |Bendmning (Mg/m°)} (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ~ |Klass® |bedémt okulart
brun rostflackig mycket siltig
(2.0- |LERA 40 38 5A 4
3.0)
siCl

K:\2019\19144_Torvnas_Solbacka\Teknik\Lab\Rutin\AF8.xIsx



LABORATORIEUNDERSOKNING

ElasSoEs,
SroieKE

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA

TORVNAS/SOLBACKA

Tel. 0522-94650 Ort, kommun SUNNE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 19144, Bestillarens nr 776292 Punkt: AF10
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @120 HA Geo 2019-11-18 |IS 2019-11-27 |HL 2019-11-28
Kv Stll @50 HA Geo 2019-11-20 |IS 2019-11-29 [HL 2019-12-02
ANM.
Djup" P Wi | WL\ Sl Cu | G | g [T o
(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
humushaltig SAND Bedomd i falt
(0.0-
0.4)
huSa
brun varvig SILT
(0.4- 5A | 4
1.0)
vSi
brun rostfargad varvig SILT
(1.0- 26 5A 4
1.7)
vSi
brungra varvig SILT
(1.7- 48 5A 4
3.0)
vSi
3.0 (gra varvig SILT 1.87| 36
1.85| 36
vSi
4.0 |gra varvig SILT 1.81| 46
1.79| 50 | 42 0.75
1.74
vSi
5.0 |[grongra lerig SILT, enstaka 1.74| 48
vaxtdelar, enstaka skal/gra 1.70| 59 | 40 | 91 20 | 0.22
siltig LERA 1.75
clSi (pr) (sh)/siCl
6.0 |[gra varvig lerig SILT/gra siltig | 1.80 | 42
LERA 1.75| 53 | 39 [ 38 | 22 | 0.57
1.78
vleSi/siCl
7.0 |gra nagot sulfidflackig varvig | 1.81| 47
siltig LERA/gra lerig SILT 1.82| 35 | 38 | 40 17 | 0.43
1.84
vsiCl/cISi
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oeleceo | ODOMETERFORSOK CRS
DEFHAST  |PROVHOUD |WFGRE % |p timd k. mis oL kPa ', kPa UPPDRAG
mm/min mm =
00025 20 | 52 | 165 |2E-09| 124 | 79 | TORVNAS/SOLBACKA
SIGN. PROVDIAM  |WEFTER % | &y % B, mis N ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 45 2.45 3.35 14.5 1004 (19144 2019-12-03 |AF10 5.0-1
EFFEKTIVSPANNING kPa
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DEFORMATION %

Datafil: K:\2019\19144_Torvnas_Solbacka\Teknik\Lab\Crs\[AF10-5,0_6,0_7,0.xIsx]Cell1 Tubnr: bg364
Sokvag: K:\2019\19144 Torvnas Solbacka\Teknik\Lab\Crs\AF10-5,0-1.grf Anm: Inga anmérkningar noterade




SoRlcceo | ODOMETERFORSOK CRS
DEFHAST  |PROVHOID |WFORE % | P tm3 k mis G'L kPa ', kPa UPPDRAG
mm/min mm =
00025| 20 | 49 | 156 |1E-00 | 127 | e8 | TORVNAS/SOLBACKA
SIGN. PROVDIAM  |WEFTER % |&yq % By mis m ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 38 2.22 3.00 14.7 1212 (19144 2019-12-03 |AF10 6.0-1
EFFEKTIVSPANNING kPa
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DEFORMATION %

Datafil: K:\2019\19144_Torvnas_Solbacka\Teknik\Lab\Crs\[AF10-5,0_6,0_7,0.xIsx]Cell2 Tubnr: plo25
Sokvag: K:\2019\19144 Torvnas Solbacka\Teknik\Lab\Crs\AF10-6,0-1.grf Anm: Inga anmérkningar noterade




oeleceo | ODOMETERFORSOK CRS
DEFHAST | PROVHOD |WFdRe % | p tm3 K mis o' kPa G', kPa UPPDRAG
mm/min mm =
0.0025| 20 | 48 | 175 | 1E09 | 114 | 70 | TORVNAS/SOLBACKA
SIGN. PROVDIAM | WEFTER % |&yq % B, mis M ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 37 2.01 3.27 15.2 892 (19144 2019-12-03 |AF10 7.0-1
EFFEKTIVSPANNING kPa
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DEFORMATION %

Datafil: K:\2019\19144_Torvnas_Solbacka\Teknik\Lab\Crs\[AF10-5,0_6,0_7,0.xIsx]Cell3 Tubnr: nab249
Sokvag: K\2019\19144 Torvnas Solbacka\Teknik\Lab\Crs\AF10-7,0-1.grf Anm: sulfidflackig




MUR/GEOTEKNIK

BILAGA 2, Conradutvardering CPT-
sonderingar



CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Torvnds Sunne
; - . _ Projekt nr 776292
Forborrningsdjup 3,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat T .
Start djup 3,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . orvnas
Stopp djup 12,10 m Forborrat material Utrustning Geotech 605 Borrhal — AF1
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4391 Datum 2019-11-20
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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X:\-prj\SE\776292 - Geoteknisk utredning avseende Torvnds 748817\03_Projektdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\AF1.CPW
2019-12-11




CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Eroq 611: 3;’61'2335 Sunne
. . . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare A Kursu Pla‘gs Torvnis
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2019-12-03 .
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 605 Borrhdl ~ AF1
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2019-11-20
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 25020 40 60 0 50 100 0 20 40 60 80 100
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3 Si =1 vL ) »
a {11 [oc | x
i — () e
si B2 () xo
S e s X - N
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Si = L ((x)) X * * X o i
] Pad X X X+ o
s Med X X 0 °
| X X X+
11 . x X Ea
X X X+ o
— D X X q
X X X o
12 X X + X o
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“)J,ell: 3;’61';335 Sunne
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare A Kursu Pla‘g Torvni
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2019-12-03 S . orvnas
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 605 Borrhal — AF1
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2019-11-20
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250
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C P T - sondering

2019-12-11

Projekt Plats Torvnis
Torvnas Sunne ) AF1
776292 Borrhal
Datum 2019-11-20
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 12,70 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Hans Alfrredsson
Referens my Utrustning Geotech 605
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4391 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-05-16 Inre friktion O, 0,0 kPa Fére 235,90 118,20 3,05
Areafaktora 0,844 Cross talk ¢, 0,000 Efter 236,60 118,10 3,05
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,70 0,10 0,00
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 1
[ ] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgrins Jordart
0,00 3,00 1,80
3,00 | 12,00 0,43
Anmirkning

X:\1-prj\SE\776292 - Geoteknisk utredning avseende Torvnads 748817\03_Projektdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\AF1.CPW




2019-12-11

CPT -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Torvnas

Torvnéds Sunne Borrhil AF1

776292 Datum 2019-11-20

. 1 1

D]up (1’1’1) p WL ‘Cfu ¢ cYvo 9) vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 2,00 1,80 17,7 | 17,7

2,00 | 3,00 1,80 44,1 | 39,1

3,00 | 320 [SivL 1,60 | 0,43 | ((54,9)) 54,5 | 435 37 43 34
320 | 340 |CIL OC [1,60| 0,43 27,2 57,7 | 447 | 178,7 | 4,00

340 | 3,60 [SiL 1,70 | 0,43 |((159,3)) 60,9 | 459 9,6 11,9 9,5
3,60 | 3,80 [SiL 1,70 | 0,43 |((139,4)) 643 | 473 8,5 10,4 8,3
3,80 | 4,00 [SiL 1,70 | 0,43 |((136,8)) 67,6 | 486 8,4 10,3 8,2
4,00 | 4,20 [CIL OC [1,60 | 0,43 27,0 70,8 | 498 | 171,9 | 345

420 | 440 [SiL 1,70 | 0,43 |((115,1)) 741 | 511 7.2 8,7 7,0
4,40 | 460 [SiL 1,70 | 0,43 |((135,6)) 774 | 524 84 10,2 8,2
4,60 | 4,80 |SaMed 1,90 0,43 376 | 809 | 539 622 235 31,1 24,9
480 | 500 [SaD 2,00 | 0,43 387 | 848 | 558 83,1 470 65,4 46,2
500 | 5,20 |SaMed 1,90 (0,43 384 | 86 | 57,6 740| 355 48,4 38,7
520 | 5,40 |SaMed 1,90 0,43 378 | 923 | 593 66,8 285 38,2 30,6
540 | 560 [SaD 2,00 | 0,43 385 | 96,1 | 61,1 76,4 | 395 54,3 41,7
560 | 580 [SaD 2,00 | 0,43 38,5 | 100,1 | 63,1 772 411 56,7 4277
580 | 6,00 [SaD 2,00 | 0,43 38,7 | 104,0 | 65,0 835| 512 71,8 48,7
6,00 | 6,20 [SaD 2,00 | 0,43 384 | 1079 | 66,9 758 | 404 55,7 42,3
6,20 | 6,40 |SaMed 1,90 0,43 379 | 11,7 | 687 694 | 332 45,0 36,0
6,40 | 6,60 |SaMed 1,90 (0,43 374 | 1155 | 70,5 646| 288 38,6 30,9
6,60 | 6,80 |SaMed 1,90 0,43 37,0 | 1192 | 72,2 61,1 26,0 34,6 27,7
6,80 | 7,00 |SaMed 1,90 (0,43 372 | 1229 | 739 635| 284 38,0 30,4
7,00 | 7,20 |SaMed 1,90 0,43 373 | 1266 | 75,6 644 | 295 39,7 31,7
7,20 | 7,40 |SaMed 1,90 0,43 372 | 1304 | 774 63,7 292 39,3 31,4
7,40 | 7,60 |SaMed 1,90 (0,43 373 | 1341 | 791 650 307 414 33,2
7,60 | 7,80 |SaMed 1,90 (0,43 372 | 137,8 | 80,8 64,8 309 41,7 33,3
7,80 | 8,00 |SaMed 1,90 0,43 372 | 1416 | 826 648 311 42,0 33,6
8,00 | 820 |SaMed 1,90 (0,43 373 | 1453 | 843 66,2 33,0 44,7 35,8
820 | 8,40 |SaMed 1,90 0,43 36,4 | 149,0 | 86,0 58,7 26,1 34,8 27,8
840 | 8,60 |SaMed 1,90 (0,43 356 | 152,7 | 87,7 520 212 27,8 222
860 | 880 [SiL 1,70 0,43 | ((99,1)) 156,3 | 89,3 6,6 8,0 6,4
880 | 9,00 [SaL 1,80 (0,43 33,8 | 159,7 | 90,7 404 148 18,8 15,1
9,00 | 9,20 |SaMed 1,90 (0,43 354 | 1633 | 92,3 513 212 27,8 222
9,20 | 9,40 |SaMed 1,90 0,43 358 | 167,1 | 941 550 241 32,0 25,6
9,40 | 9,60 |SaMed 1,90 (0,43 36,7 | 170,8 | 958 62,1 306 41,2 33,0
9,60 | 9,80 |SiMed 1,80 | 0,43 |((227,7)) 1744 | 97,4 13,7 17,4 13,9
9,80 | 10,00 |Sa Med 1,90 (0,43 37,1 | 1781 | 991 662 355 48,4 38,7
10,00 | 10,20 |Sal 1,80 (0,43 346 | 181,7 | 100,7 47,1 19,3 25,1 20,1
10,20 | 10,40 [SiL 1,70 | 0,43 |((141,5)) |(30,2) | 185,1 | 102,1 9,1 11,2 8,9
10,40 | 10,60 |Sa Med 1,90 (0,43 355 | 188,6 | 103,6 544 247 32,7 26,2
10,60 | 10,80 |Sa Med 1,90 0,43 353 | 1924 | 1054 52,8 236 31,2 25,0
10,80 | 11,00 |Sa Med 1,90 (0,43 355 | 196,1 | 1071 544 251 33,3 26,6
11,00 | 11,20 |Sa Med 1,90 (0,43 36,5 | 199,8 | 108,8 629 333 452 36,1
11,20 | 11,40 [SaD 2,00 | 0,43 37,2 | 203,7 | 110,7 693 413 57,0 42,8
11,40 | 11,60 [SaD 2,00 | 0,43 37,3 | 2076 | 112,6 703 | 431 59,6 43,9
11,60 | 11,80 [SaD 2,00 | 0,43 374 | 2115 | 1145 716| 453 62,9 452
11,80 | 11,99 [SaD 2,00 | 0,43 37,7 | 2153 | 1164 751| 51,0 71,5 48,6
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Torvnds Sunne
; - . _ Projekt nr 776292
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat T .
Start djup 2,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . orvnas
Stopp djup 16,98 m Forborrat material Utrustning Geotech 605 Borrhal — AF4
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4391 Datum 2019-11-18
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Torvnis Sunne
Projekt nr 776292

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare A XKursu Plats Torvnis
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2019-12-03 .

Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 605 Borrhal  AF4
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2019-11-18

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 20 30 40 50 0 50 100 0 5 10 15 20 25
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens
Grundvattenyta 2,00 m
Startdjup 2,00 m

Forborrningsdjup 2,00 m

Forborrat material
Utrustning
Geometri

Geotech 605

Normal

Utvérderare

A.Kursu

Datum for utvdrdering 2019-12-03

Projekt  Torvnids Sunne
Projekt nr 776292

Plats Torvnis
Borrhal  AF4

Datum  2019-11-18

Klassificering
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C P T - sondering

2019-12-11

Projekt Plats Torvnis
Torvnas Sunne ) AF4
776292 Borrhal
Datum 2019-11-18
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 16,98 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Hans Alfredsson
Referens my Utrustning Geotech 605
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4391 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-05-16 Inre friktion O, 0,0 kPa Fére 234,80 118,20 3,03
Areafaktora 0,844 Cross talk ¢, 0,000 Efter 234,80 118,20 3,04
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 1
[ ] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgrins Jordart
0,00 2,00 1,80
2,00 | 17,00 0,43
Anmirkning
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2019-12-11

CPT -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Torvnas

Torvnéds Sunne Borrhil AF4

776292 Datum 2019-11-18

. 1 1

D.lup (m) p WL ‘Cfu ¢ cYvo 9) vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 2,00 1,80 17,7 | 17,7

2,00 | 2,20 |ClvL OC [ 1,60 | 0,43 12,6 369 | 359 | 724 | 2,02
2,20 | 2,40 |ClvL OC [ 1,60 | 0,43 12,8 40,0 | 37,0 | 728 | 1,97
2,40 | 2,60 |ClvL OC [1,60| 0,43 12,9 432 | 382 | 733 | 1,92
2,60 | 2,80 |ClvL OC [1,60 | 0,43 12,8 46,3 | 393 | 715 | 182
2,80 | 3,00 |ClvL OC [ 1,60 | 0,43 12,6 494 | 404 | 702 | 1,74
3,00 | 320 [CIvL OC [1,60| 0,43 12,8 526 | 416 | 709 | 1,71
320 | 340 [CIvL OC [1,60 | 0,43 14,0 557 | 42,7 | 786 | 184
340 | 3,60 [CIvL OC [ 1,60 | 0,43 15,5 589 | 439 | 888 | 2,02
360 | 3,80 |CIL OC [ 1,60 | 0,43 28,5 62,0 | 450 | 188,9 | 4,20
3,80 | 4,00 [CIvL OC [1,60| 0,43 19,2 651 | 46,1 | 1143 | 248
4,00 | 4,20 |ClvL NC|1,60|0,43 12,0 683 | 473 | 632 | 134
420 | 4,40 |ClvL NC|1,60|0,43 11,4 714 | 484 | 591 1,22
4,40 | 4,60 |ClvL NC|1,60|0,43 13,1 746 | 496 | 701 1,41
4,60 | 4,80 |ClvL OC [1,60| 0,43 14,5 77,7 | 50,7 | 786 | 155
4,80 | 5,00 |ClvL NC|1,60|0,43 11,7 80,8 | 51,8 | 59,7 | 1,15
500 | 5,20 [CIvL NC|1,60|0,43 1,7 840 | 530 | 59,8 | 1,13
520 | 540 [CIvL NC|1,60|0,43 11,8 871 | 541 | 600 | 1,11
540 | 560 |CIvL OC [ 1,60 | 0,43 16,4 903 | 553 | 89,8 | 162
560 | 580 [Sal 1,80 (0,43 358 | 936 | 56,6 476|( 15,0 19,1 15,3
580 | 6,00 |CIvL OC (1,30 0,43 17,3 9,6 | 576 | 948 | 164
6,00 | 6,20 [CIvL NC|1,60|0,43 11,0 995 | 585 | 549 | 1,00
6,20 | 6,40 |CIL OC [1,60 | 0,43 20,6 102,6 | 59,6 | 1171 1,96
6,40 | 6,60 |CIvL NC|1,60|0,43 11,4 1058 | 60,8 | 56,9 | 1,00
6,60 | 6,80 |CIvL NC|1,60|0,43 14,9 1089 | 61,9 | 77,7 | 125
6,80 | 7,00 |CIL OC|[1,85]0,43 34,8 1123 | 63,3 | 223,0 | 3,52
7,00 | 7,20 |[CIvL NC|1,60|0,43 10,7 1157 | 64,7 | 532 | 1,00
7,20 | 7,40 |[CIvL OC [1,60 | 0,43 18,6 118,8 | 658 | 1009 | 153
740 | 7,60 |CIL OC [ 1,60 | 0,43 24,2 1219 | 66,9 | 139,3 | 2,08
7,60 | 7,80 [CIvL NC|1,60|0,43 16,7 1251 | 68,1 | 87,1 1,28
7,80 | 8,00 [CIL OC [ 1,60 | 0,43 21,9 1282 | 69,2 | 1221 1,76
8,00 | 820 [CIvL NC|1,60|0,43 14,7 1314 | 704 | 73,7 | 1,05
820 | 840 [CIvL NCSi| 1,60 | 0,43 18,0 1345 | 715 | 946 | 132
840 | 860 [CIvL NC|1,60|0,43 15,7 1376 | 726 | 79,7 | 1,10
8,60 | 880 [CIvL NCSi| 1,60 | 0,43 18,7 140,8 | 73,8 | 98,2 | 133
8,80 | 9,00 [CIvL NC|1,60|0,43 17,2 1439 | 749 | 881 1,18
9,00 | 9,20 |CIL OC|[1,85]0,43 39,0 1473 | 76,3 | 2450 | 3,21
9,20 | 940 [SivL 1,60 | 0,43 | ((48,6)) 150,7 | 77,7 37 43 34
9,40 | 9,60 |CIL OC [ 1,60 | 0,43 30,4 153,8 | 78,8 | 177,9 | 226
9,60 | 9,80 [CIL NC|1,60|0,43 21,9 157,0 | 80,0 | 117,4 | 147
9,80 | 10,00 |CIvL NC|1,75|0,43 17,2 1602 | 81,2 | 866 | 1,07
10,00 | 10,20 [CIL NC|1,60|0,43 21,6 1635 | 825 | 1148 | 139
10,20 | 10,40 [CIvL NC|1,75|0,43 20,0 166,8 | 83,8 | 103,7 | 124
10,40 | 10,60 [CIL NC|1,60|0,43 20,7 1701 | 851 | 107,8 | 127
10,60 | 10,80 [CIL OC [1,60 | 0,43 25,3 1732 | 86,2 | 138,3 | 1,60
10,80 | 11,00 [CIL NC|1,60|0,43 21,4 176,4 | 87,4 | 1121 1,28
11,00 | 11,20 [CIL OC [1,60 | 0,43 26,4 1795 | 885 | 144,7 | 163
11,20 | 11,40 [CIL NC|1,60|0,43 24,4 182,7 | 89,7 | 130,9 | 146
11,40 | 11,60 [CIvL NC|1,75|0,43 18,1 1859 | 90,9 | 90,0 | 1,00
11,60 | 11,80 [CIL NC|1,75|0,43 20,4 189,4 | 92,4 | 103,8 | 1,12
11,80 | 12,00 [CIL NC|1,75|0,43 23,8 192,8 | 93,8 | 1254 | 134
12,00 | 12,20 [CIL NC|1,60|0,43 23,7 196,1 | 951 | 124,3 | 1,31
12,20 | 12,40 [CIL NC|1,60|0,43 24,9 1992 | 96,2 | 131,8 | 137
12,40 | 12,60 [CIL NC|1,60|0,43 24,8 2024 | 974 | 1309 | 1,34
12,60 | 12,80 [CIL NC|1,75|0,43 24,1 2057 | 98,7 | 1259 | 1,28
12,80 | 13,00 [CIM OC|[1,85]0,43 50,9 209,2 | 100,2 | 319,5 | 3,19
13,00 | 13,20 [CIL NC|1,75|0,43 24,2 212,7 | 101,7 | 12555 | 1,23
13,20 | 13,40 [CIL NCSi | 1,60 | 0,43 28,2 216,0 | 103,0 | 151,3 | 1,47
13,40 | 13,60 [CIL NC|1,60|0,43 28,0 219,2 | 104,2 | 150,1 1,44
13,60 | 13,80 [CIL OC|[1,85]0,43 35,0 2225 | 1055 | 197,2 | 1,87
13,80 | 14,00 [CIL OC [1,60 | 0,43 33,8 2259 | 106,9 | 187,9 | 1,76
14,00 | 14,20 [CIL OC [ 1,60 | 0,43 30,2 2291 | 108,1 | 163,1 1,51
14,20 | 14,40 [CIL NC|1,60|0,43 26,8 232,2 | 109,2 | 140,3 | 1,28
14,40 | 14,60 [CIL NC|1,60|0,43 29,8 2353 | 110,3 | 159,5 | 1,45
14,60 | 14,80 [CIL OC|[1,85]0,43 38,4 238,7 | 11,7 | 2182 | 1,95
14,80 | 15,00 [SiL 1,70 | 0,43 | ((90,0)) 242,2 | 113,2 6,5 77 6,2
15,00 | 15,20 [SivL 1,60 | 0,43 | ((84,5)) 2454 | 1144 6,2 7.4 5,9
15,20 | 1540 [CIM OC|[1,85]0,43 43,3 248,8 | 1158 | 251,1 | 2,117
15,40 | 1560 [CIM OC|[1,85]0,43 57,3 252,5 | 117,5 | 3557 | 3,03
15,60 | 15,80 [CIL NC|1,85|0,43 32,2 256,1 | 119,1 | 172,2 | 1,45
15,80 | 16,00 [CIL OC|[1,85]0,43 38,9 259,7 | 120,7 | 217,7 | 1,80
16,00 | 16,20 [CIL OC (1,80 0,43 35,1 263,3 | 122,3 | 190,6 | 1,56
16,20 | 16,40 [CIL OC|[1,85]0,43 35,8 266,9 | 123,9 | 195,1 1,57
16,40 | 16,60 [CIM OC|[1,85]0,43 42,0 2705 | 1255 | 237,4 | 1,89
16,60 | 16,80 [CIM OC|[1,85]0,43 53,7 2741 | 1271 | 321,6 | 2,53
16,80 | 16,87 [CIL OC|[1,85]0,43 39,6 276,6 | 128,2 | 219,3 | 1,71
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Referens my
Niva vid referens
Forborrat material
Geometri

Forborrningsdjup 3,00 m
Start djup 3,00 m
Stopp djup 5,20 m

Grundvattenniva 2,00 m Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

Projekt  Torvnids Sunne
Projekt nr 776292

Glycerin Plats Torvmis
Geotech 605 Borrhdl  AF5
4391 Datum 2019-11-18

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa)
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“)J,ell: 3;’61'2335 Sunne
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare A Kursu Pl i T ..
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvéirdering 2019-12-03 ats . orvnas
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 605 Borrhal — AF5
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2019-11-18
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
o Kiassifcering 0 20 40 60 80 100 20 40 60 0 50 1000 5 10 45 20 25 30 35
0,5+
1,0-
1,54
2 y 0 ; X Svensk empiri
— o Lunne, éverkonsoliderad
— + Lunne, normalkonsoliderad
2,5-
o |
c
5 i
330
—Cl1 vL | OC "
35-si o ¢ ,,
— NC X
1 oc| x
4,0 -
—Cl1 vL
: NC )
4,51
—Si ::: (V] X 0
5'0 Sa B - X X X F

X\L-pri\SE\776292 - Geoteknisk utredning avseende Torvnis 748817\03_Projektdokument\9_Geoteknik\G.06_ConradAFs.cPw 2019-12-11




CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Torvnids Sunne
Projekt nr 776292

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare A Kursu .
. .. . e Plats Torvnis
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2019-12-03 nal A
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 605 Borrhd FS
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum  2019-11-18
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100
0,0
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1,54
2,0
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s |
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C P T - sondering

2019-12-11

Projekt Plats Torvnis
Torvnas Sunne ) AF5
776292 Borrhal
Datum 2019-11-18
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 520 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Hans Alfredsson
Referens my Utrustning Geotech 605
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4391 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-05-16 Inre friktion O, 0,0 kPa Fére 234,60 118,30 3,02
Areafaktora 0,844 Cross talk ¢, 0,000 Efter 234,40 118,30 3,03
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -0,20 0,00 0,01
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 1
[ ] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgrins Jordart
0,00 3,00 1,80
3,00 5,20 0,43
Anmirkning

X:\1-prj\SE\776292 - Geoteknisk utredning avseende Torvnds 748817\03_Projektdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\AF5.CPW




2019-12-11

CPT -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Torvnas

Torvnas Sunne Borrhal AF5

776292 Datum 2019-11-18

. 1 1

D]llp (1’1’1) p WL ‘Cfu ¢ cYvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 2,00 1,80 17,7 | 177

2,00 | 3,00 1,80 441 39,1

3,00 | 3,20 |CIvL oc|1,60]0,43 18,7 545 | 435 | 12,6 | 2,59

3,20 | 3,40 |CIvL 0C|1,45]0,43 13,9 575 | 445 | 769 | 1,73

340 | 360 |SiL 1,70 | 0,43 | ((73,8)) 60,6 | 456 438 57 4,5
3,60 | 3,80 |CIvL NC | 1,60 | 0,43 13,0 63,9 | 469 | 70,2 | 1,50

3,80 | 4,00 |ClvL 0C|1,45]0,43 15,1 66,9 | 479 | 842 | 176

4,00 | 4,20 |[ClvL NC | 1,60 | 0,43 11,1 69,8 | 488 | 57,2 | 1,17

420 | 4,40 [ClvL NC | 1,60 | 0,43 10,5 73,0 | 50,0 | 527 ,

440 | 4,60 [ClvL NC | 1,60 | 0,43 11,3 76,1 51,1 573 | 1,12

460 | 4,80 [ClvL NC | 1,60 | 0,43 10,1 793 | 523 | 504 ,00

480 | 5,00 [SiL 1,70 | 0,43 | ((86,1)) 825 | 535 56 6,7 53
500 | 5,09 |SaL 1,80 | 0,43 36,9 | 850 | 545 56,0 193 25,1 20,1
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Torvnds Sunne
; - . _ Projekt nr 776292
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat T .
Start djup 2,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . orvnas
Stopp djup 3,86 m Forborrat material Utrustning Geotech 605 Borrhdl — AF7
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4391 Datum  2019-11-19
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Torvnds Sunne
; — . Projekt nr 776292
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare A Kursu Plats Torvnis
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2019-12-03 hal
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 605 Borrha AF7
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2019-11-19
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10020 30 40 50 0 50 100 0 10 20 30 40 50
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007
Forborrningsdjup 2,00 m
Forborrat material

Utvérderare A Kursu
Datum for utvdrdering 2019-12-03

Referens my
Niva vid referens

Projekt  Torvnids Sunne
Projekt nr 776292

Plats Torvnis
Borrhal  AF7

Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 605
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2019-11-19
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 0 20 40 60 80 100
0,0
0,5
1,0
1,54
220
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| B
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C P T - sondering

2019-12-11

Projekt Plats Torvnis
Torvnas Sunne ) AF7
776292 Borrhal
Datum 2019-11-19
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,86 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Hans Alfredsson
Referens my Utrustning Geotech 605
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4391 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-05-16 Inre friktion O, 0,0 kPa Fére 234,10 118,10 3,04
Areafaktora 0,844 Cross talk ¢, 0,000 Efter 234,40 118,30 3,05
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,30 0,20 0,00
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 1
[ ] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgrins Jordart
0,00 2,00 1,80
2,00 3,86 0,43
Anmirkning
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2019-12-11

CPT -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Torvnas
Torvnas Sunne Borrhal AF7
776292 Datum 2019-11-19
. 1 1
D]llp (1’1’1) p WL ‘Cfu ¢ cYvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 2,00 1,80 17,7 | 177
2,00 | 2,20 [CIH HOC [ 1,90 | 0,43 77,3 372 | 362 | 693,9 | 19,18
220 | 240 [SalL 1,80 | 0,43 379 | 408 | 37,8 61,0 192 25,0 20,0
2,40 | 2,60 [Sal 1,80 | 0,43 37,0 | 443 | 393 51,9 145 18,5 14,8
2,60 | 2,80 |SaMed 1,90 | 0,43 384 | 480 | 41,0 68,8 256 34,1 27,3
2,80 | 3,00 |SaMed 1,90 | 0,43 38,1 51,7 | 427 650 23,1 30,5 24,4
3,00 | 3,20 |SaMed 1,90 | 0,43 382 | 554 | 444 66,9 250 33,2 26,6
3,20 | 3,40 |SaMed 1,90 | 0,43 379 | 592 | 46,2 63,6 229 30,2 24,1
3,40 | 3,60 |SaMed 1,90 | 0,43 383 | 629 | 47,9 70,3 289 38,8 31,1
3,60 | 3,75 |SalL 1,80 | 0,43 372 | 66,1 | 493 57,1 19,1 24,9 19,9
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Torvnds Sunne
Projekt nr 776292

Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat T .
Start djup 2,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . orvnas
Stopp djup 7,42 m Forborrat material Utrustning Geotech 605 Borrhal — AF8
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4391 Datum 2019-11-19
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 20 40 60 80 0 500 0 2 4 6 0,0 0,5 10 O 5 10
O‘O . | | I | | | | | | | | | | Ll 1 | L1
0,57
1,0
1,5
2,0

)
Ay
/]

N < %
o £ , 3 )
il R 2
2,01 % ‘% E
s s < 12
I )13
a\ |l

T
|

J\
I

3 <
g\; | <
2% g

X:\-prj\SE\776292 - Geoteknisk utredning avseende Torvnds 748817\03_Projektdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\AF8.CPW
2019-12-11




CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“)J,ell: 3;’61'2335 Sunne
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare A Kursu Plai Torvni
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2019-12-03 S . orvnas
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 605 Borrhal — AF8
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2019-11-19
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
Klassificering 50 100 150 2000 20 40 60 O 50 100 0 5 10 15 20 25 30
O‘O T | | | | | | | | | | I I I I I I
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2,0+—t==
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Torvnids Sunne
Projekt nr 776292

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare A Kursu .
. .. . e Plats Torvnis
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2019-12-03 nal A
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 605 Borrhd K8
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum  2019-11-19
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100
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C P T - sondering

2019-12-11

Projekt Plats Torvnis
Torvnas Sunne ) AFS
776292 Borrhal
Datum 2019-11-19
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,42 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Hans Alfredsson
Referens my Utrustning Geotech 605
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4391 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-05-16 Inre friktion O, 0,0 kPa Fére 233,90 118,20 3,04
Areafaktora 0,844 Cross talk ¢, 0,000 Efter 234,30 118,30 3,05
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,40 0,10 0,01
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 1
[ ] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgrins Jordart
0,00 2,00 1,80
2,00 7,42 0,43
Anmirkning
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2019-12-11

CPT -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Torvnas

Torvnéds Sunne Borrhil AF8

776292 Datum 2019-11-19

. 1 1

D]up (1’1’1) p WL ‘Cfu ¢ cYvo 9) vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 2,00 1,80 17,7 | 17,7

2,00 | 2,20 [SiL 1,70 | 0,43 |((113,0)) 37,0 | 360 6,9 8,4 6,7
2,20 | 240 [CIL OC [ 1,60 | 0,43 28,2 402 | 372 | 1955 | 525

2,40 | 2,60 |ClvL OC [1,60| 0,43 16,7 434 | 384 | 101,1 | 2,63

2,60 | 2,80 |ClvL OC [1,60 | 0,43 17,1 46,5 | 39,5 | 102,7 | 2,60

2,80 | 3,00 |ClvL OC [ 1,45 0,43 13,6 495 | 405 | 76,7 | 1,89

3,00 | 320 [CIvL OC [ 1,45]0,43 16,0 523 | 413 | 93,7 | 227

320 | 340 [CIvL OC [1,45]0,43 13,3 552 | 422 | 741 1,76

340 | 3,60 [CIvL OC [ 1,45 0,43 15,0 58,0 | 43,0 | 859 | 2,00

360 | 3,80 [CIvL OC [ 1,60 | 0,43 13,5 610 | 44,0 | 745 | 169

3,80 | 4,00 [CIvL OC |[1,45]0,43 14,4 64,0 | 450 | 808 | 179

4,00 | 4,20 |ClvL OC [ 1,45|0,43 14,0 669 | 459 | 77,5 | 1,69

420 | 440 [CIL OC [ 1,60 | 0,43 22,8 69,8 | 46,8 | 141,3 | 3,02

4,40 | 4,60 |ClvL OC [1,60|0,43 13,8 730 | 480 | 753 | 157

4,60 | 4,80 |ClvL OC [1,60| 0,43 14,3 76,1 | 491 | 779 | 159

4,80 | 5,00 |ClvL OC [ 1,60 | 0,43 14,1 793 | 503 | 76,0 | 1,51

500 | 5,20 [CIvL OC [1,60| 0,43 14,6 824 | 514 | 793 | 154

520 | 540 [CIvL OC [ 1,60 | 0,43 15,0 855 | 525 | 812 | 155

540 | 560 |CIvL OC [ 1,60 | 0,43 16,0 887 | 53,7 | 88,0 | 164

560 | 5,80 [CIvL OC [ 1,60 | 0,43 16,3 91,8 | 548 | 894 | 163

580 | 6,00 [SivL 1,60 | 0,43 | ((36,6)) 950 | 56,0 2,8 3,1 2,5
6,00 | 6,20 [CIvL NC|1,45|0,43 15,7 980 | 57,0 | 846 | 149

6,20 | 6,40 [SivL 1,60 | 0,43 | ((43,9)) 100,9 | 57,9 32 37 3,0
6,40 | 6,60 |CIvL OC [1,60 | 0,43 19,2 104,1 | 59,1 | 107,6 | 1,82

6,60 | 6,80 [SivL 1,60 | 0,43 | ((52,8)) 107,2 | 60,2 3.8 44 35
6,80 | 7,00 [SalL 1,80 (0,43 36,0 | 1106 | 61,6 506 17,2 22,1 17,7
7,00 | 7,20 |[SalL 1,80 (0,43 365 | 14,1 | 63,1 54,4 196 25,6 20,4
7,20 | 7,31 |SiMed 1,80 | 0,43 |((176,0)) 116,8 | 64,3 10,7 13,3 10,7
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Torvnds Sunne
R . . . . . Projekt nr 776292
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat T .
Start djup 2,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . orvnas
Stopp djup 13,86 m Forborrat material Utrustning Geotech 605 Borrhal  AF10
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4391 Datum 2019-11-18
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Torvnds Sunne
. . i . Projekt nr 776292
my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare A Kursu Plats Torvnis
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2019-12-03 hal
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 605 Borrha AF10
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2019-11-18
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 20 30 40 0 50 100 0 10 20 30 40
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Projekt  Torvnids Sunne

CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 .
Projekt nr 776292

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare A Kursu .
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvéirdering 2019-12-03 Plats . Torvnds
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 605 Borrhal  AF10
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2019-11-18
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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C P T - sondering

2019-12-11

Projekt Plats Torvnis
Torvnas Sunne ) AF10
776292 Borrhal
Datum 2019-11-18
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 13,86 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Hans Alfredsson
Referens my Utrustning Geotech 605
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4391 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-05-16 Inre friktion O, 0,0 kPa Fére 235,00 118,00 3,04
Areafaktora 0,844 Cross talk ¢, 0,000 Efter 234,50 118,60 3,04
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -0,50 0,60 -0,01
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 1
[ ] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgrins Jordart
0,00 2,00 1,80
2,00 | 13,86 0,43
Anmirkning

X:\1-prj\SE\776292 - Geoteknisk utredning avseende Torvnads 748817\03_Projektdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\AF10.CPW




2019-12-11

CPT -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Torvnas

Torvnas Sunne Borrhal AF10

776292 Datum 2019-11-18

. 1 1

D]up (1’1’1) p WL ‘Cfu ¢ cYvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 2,00 1,80 17,7 | 177

2,00 | 220 [SiL 1,70 0,43 | ((89,3)) |(33,3) | 37,0 | 36,0 56 6,7 53
2,20 | 240 [ClvL oc|1,60]0,43 18,5 402 | 37,2 | 1152 | 3,09

2,40 | 2,60 [CIL 0C|1,60]0,43 22,2 434 | 384 | 1435 | 3,74

2,60 | 2,80 [SiL 1,70 0,43 | ((83,1)) |(32,9) | 466 | 39,6 53 6,3 5,0
2,80 | 3,00 [SivL 1,60 | 0,43 | ((37,8)) 498 | 40,8 2,7 3,0 2,4
3,00 | 3,20 |SivL 1,60 | 0,43 | ((64,8)) 53,0 | 420 43 5,0 4,0
3,20 | 3,40 |SivL 1,60 | 0,43 | ((35,8)) 56,1 | 43,1 2,6 2,9 2,3
340 | 360 |CIL oc|1,60]0,43 21,2 59,3 | 443 | 130,9 | 2,96

3,60 | 3,80 |CIvL oc|1,60]0,43 19,0 62,4 | 454 | 1136 | 2,50

3,80 | 4,00 |CIvL 0C|1,60]0,43 17,3 655 | 46,5 | 100,2 | 2,15

4,00 | 4,20 |[ClvL oc|1,60]0,43 17,2 68,7 | 47,7 | 991 2,08

420 | 440 [ClvL oc|1,60]0,43 16,3 71,8 | 488 | 91,9 | 188

440 | 4,60 [ClvL 0C|1,60]0,43 16,2 749 | 499 | 90,5 | 1,81

460 | 4,80 [ClvL 0C|1,60]0,43 15,4 78,1 51,1 844 | 1,65

480 | 5,00 [ClvL oc|1,60]0,43 16,2 81,2 | 522 | 901 1,73

500 | 520 |CIvL 0C|1,60]0,43 16,2 844 | 534 | 892 | 167

520 | 540 |ClvL 0C|1,60]0,43 16,9 87,5 | 545 | 935 | 1,71

540 | 560 |CIvL oc|1,60]0,43 18,1 90,6 | 556 | 101,9 | 1,83

560 | 5,80 |CIvL 0oc|1,60]0,43 16,8 938 | 568 | 91,9 | 1,62

580 | 6,00 |ClvL 0C|1,75]0,43 16,4 97,1 58,1 89,1 1,53

6,00 | 6,20 |CIvL 0oc|1,75]0,43 16,6 1005 | 595 | 89,6 | 1,51

6,20 | 6,40 |CIvL oc|1,60]0,43 17,1 103,8 | 60,8 | 92,2 | 152

6,40 | 6,60 |CIvL NC|1,75|0,43 14,7 1071 62,1 76,1 1,23

6,60 6,80 | ej utv. pga 6ver 100 klassifib&2ings&bparda| 110,5 63,5

6,80 | 7,00 |CIvL NC | 1,60 0,43 14,3 1135 | 645 | 726 | 1,13

7,00 | 7,20 |CIvL NC|1,75|0,43 15,2 116,8 | 658 | 780 | 1,19

7,20 | 7,40 |CIvL NCSi | 1,60 | 0,43 17,6 120,1 67,1 93,7 | 1,40

740 | 7,60 |CIvL NC | 1,60 0,43 13,7 1232 | 682 | 680 | 1,00

7,60 | 7,80 |CIvL NCSi | 1,45 | 0,43 16,7 126,2 | 692 | 87,0 | 1,26

7,80 | 8,00 |ClvL NC | 1,60 0,43 14,6 129,2 | 702 | 73,0 | 1,04

8,00 | 820 |CIvL NC | 1,60 0,43 19,2 1323 | 71,3 | 102,7 | 1,44

8,20 | 8,40 |CIvL NC | 1,60 0,43 17,7 1355 | 725 | 923 | 127

840 | 8,60 |ClvL NCSi | 1,60 | 0,43 18,6 1386 | 736 | 980 | 1,33

8,60 | 8,80 |CIvL NC | 1,60 0,43 18,4 1418 | 748 | 96,0 | 1,28

8,80 | 9,00 |CIvL NC | 1,60 0,43 17,1 1449 | 759 | 87,7 | 1,16

9,00 | 9,20 |CIvL NC|1,75|0,43 16,9 1482 | 772 | 858 | 1,11

9,20 | 9,40 |SivL 1,60 | 0,43 | ((61,0)) 1515 | 785 4.4 52 4,1
9,40 | 960 |SivL 1,60 | 0,43 | ((43,7)) 1546 | 79,6 34 3,9 3,2
9,60 | 9,80 |CIL NCSi | 1,60 | 0,43 21,4 157,7 | 80,7 | 14,4 | 142

9,80 | 10,00 |CIvL NC | 1,60 0,43 19,7 160,9 | 81,9 [ 1025 | 1,25

10,00 | 10,20 |ClvL NC | 1,60 0,43 19,9 164,0 | 83,0 | 1036 | 1,25

10,20 | 10,40 |CIL NC | 1,60 0,43 20,9 167,2 | 842 | 109,6 | 1,30

10,40 | 10,60 |ClvL NC|1,75|0,43 19,0 1704 | 854 | 96,7 | 1,13

10,60 | 10,80 [CIL 0C|1,60]0,43 25,8 173,7 | 86,7 | 141,3 | 1,63

10,80 | 11,00 [CIL oc|1,60]0,43 30,2 176,9 | 879 [ 1714 | 1,95

11,00 | 11,20 [CIL NC | 1,60 0,43 23,1 180,0 | 89,0 | 122,8 | 1,38

11,20 | 11,40 [CIL 0oc|1,85]0,43 34,8 1834 | 904 | 2035 | 225

11,40 | 11,60 [CIL 0oc|1,60]0,43 29,6 186,8 | 91,8 | 1654 | 1,80

11,60 | 11,80 |SaMed 1,90 | 0,43 36,2 | 1902 | 93,2 582 266 35,5 28,4
11,80 | 12,00 |Sa Med 1,90 | 0,43 356 | 1939 | 94,9 533 229 30,2 24,2
12,00 | 12,20 |SaMed 1,90 | 0,43 36,0 | 197,7 | 96,7 570 26,0 34,7 27,7
12,20 | 12,40 |SaMed 1,90 | 0,43 36,2 | 2014 | 984 589 28,0 37,4 29,9
12,40 | 12,60 |SiMed 1,80 | 0,43 |((249,7)) |(33,5) | 205,0 | 100,0 15,0 19,1 15,3
12,60 | 12,80 [Sal 1,80 | 0,43 34,3 | 208,6 | 101,6 451 18,1 23,5 18,8
12,80 | 13,00 [SalL 1,80 | 0,43 33,9 [ 212,1 | 1031 428( 16,9 21,8 17,5
13,00 | 13,20 [CIM 0C|1,900,43 69,6 215,7 | 104,7 | 466,7 | 4,46

13,20 | 13,40 [CIL NC|[1,75|0,43 20,6 219,3 | 106,3 | 102,5 | 1,00

13,40 | 13,60 |SaMed 1,90 | 0,43 36,2 | 222,9 | 107,9 59,9 302 40,6 32,5
13,60 | 13,75 |SaMed 1,90 | 0,43 34,5 | 226,1 | 109,4 476| 204 26,6 21,3
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MUR/GEOTEKNIK

BILAGA 3, Utvérdering vingférsbk



Depth 2.500 [m].
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Shear strength = 17.61 [kPa], Max. torque = 19.46 [Nm], Rod friction = 1.85 [Nm]
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Goteborg:2019-05-16

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4391

Probe No 4391
Date of Calibration 2019-05-16
Calibrated by Christoffer Hurtig.....................................
Run No 1091
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 25 MPa
Range 25 MPa
Scaling Factor 3351
Resolution 0,2277 kPa
Area factor (a) 0,844
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 34,131 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3833
Resolution 0,01 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,189 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3886

Resolution 0,0196 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,588 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,96
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2019-05-16

Probe No: 4391
Date of Calibration: 2019-05-16
Calibration Run No: 1091
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 3351
Reference Cell: 75672
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %IMV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2,505 2,507 -0,002 -0,079 0,000 0,000
5,084 5,094 -0,010 -0,196 0,000 0,000
7,522 7,537 -0,015 -0,199 0,000 0,000
10,013 10,029 -0,016 -0,159 0,000 0,000
12,540 12,554 -0,014 -0,111 0,001 0,000
14,999 15,007 -0,008 -0,053 0,001 0,000
17,505 17,508 -0,003 -0,017 0,001 0,000
20,035 20,038 -0,003 -0,015 0,002 0,000
22,531 22,525 0,006 0,026 0,002 0,000
25,040 25,024 0,016 0,063 0,002 0,001
22,522 22,520 0,002 0,008 0,001 0,000
20,047 20,046 0,001 0,005 0,001 0,000
17,496 17,498 -0,002 -0,011 0,001 0,000
15,021 15,026 -0,005 -0,033 0,000 0,000
12,497 12,503 -0,006 -0,048 0,000 0,000
10,013 10,017 -0,004 -0,039 0,000 0,000
7,522 7,524 -0,002 -0,026 0,000 0,000
5,026 5,023 0,003 0,059 0,000 0,000
2,517 2,508 0,009 0,357 0,000 0,000
-0,003 0,000 -0,003 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Point Resistance
1,23
13
< 0,8
[a !
S 061
L
S o2
5 OfF— & < o * & o 2 3 o
5 0.2
2 -0,4
5 067
& -0,8-
=1 ;
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Applied Load MPa
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Calibration Certificate.

Probe No:

Date of Calibration:
Calibration Run No:
Calibrated by:
Scaling Factor:
Reference Cell:

Loading Local Friction

4391

2019-05-16

1091

Christoffer Hurtig

3833

76360

Goteborg:2019-05-16

Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,052 0,053 -0,940 0,000 0,000 0,000
0,098 0,099 -0,775 0,000 0,000 0,000
0,146 0,147 -0,660 0,000 0,001 0,000
0,202 0,203 -0,352 -0,173 0,002 0,000
0,255 0,256 -0,185 -0,072 0,003 0,000
0,305 0,305 -0,107 -0,035 0,003 0,000
0,351 0,351 0,033 0,009 0,002 0,000
0,400 0,400 0,194 0,048 0,004 0,000
0,451 0,451 0,264 0,058 0,003 0,000
0,502 0,501 0,419 0,083 0,003 0,000
0,450 0,450 0,197 0,043 0,001 0,000
0,404 0,404 0,038 0,009 0,001 0,000
0,349 0,349 -0,087 -0,025 0,000 0,000
0,305 0,305 -0,257 -0,084 -0,001 0,000
0,251 0,252 -0,434 -0,172 -0,002 0,000
0,203 0,204 -0,610 -0,298 -0,003 0,000
0,153 0,153 -0,842 0,000 -0,003 0,000
0,103 0,104 -1,104 0,000 -0,002 0,000
0,052 0,053 -1,431 0,000 -0,003 0,000
0,000 0,000 -0,414 0,000 -0,001 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
50
40-
g 30
N4 ]
s
o 10
;;-3 0 ® > o® * = < (S < >
810
£ -30
-40
s
0 0,05 0,1 0,15 0.2 0,25 0,3 0,35 04 045 05
Applied Load MPa
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Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2019-05-16

Probe No: 4391

Date of Calibration: 2019-05-16
Calibration Run No: 1091

Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 3886

Reference Cell: 44410026

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000

0,200 0,200 0,100 0,046 0,160 0,000 0,800 0,000
0,405 0,404 0,108 0,026 0,322 0,000 0,797 0,000
0,603 0,603 0,170 0,028 0,495 0,000 0,820 0,000
0,799 0,800 -0,287 -0,036 0,666 0,000 0,832 0,000
1,001 1,002 -1,019 -0,101 0,840 0,000 0,838 0,000
1,198 1,201 -2,928 -0,243 1,014 0,000 0,844 0,000
1,396 1,400 -3,587 -0,256 1,185 0,000 0,846 0,000
1,600 1,606 -5,416 -0,337 1,363 0,000 0,848 0,000
1,797 1,804 -7,461 0,413 1,534 0,000 0,850 0,000
2,002 2,010 -8,736 -0,434 1,715 0,000 0,853 0,000
1,800 1,806 -5,619 0,311 1,538 0,000 0,851 0,000
1,598 1,602 -3,638 -0,227 1,366 0,000 0,852 0,000
1,401 1,403 -1,957 -0,139 1,197 0,000 0,853 0,000
1,202 1,203 -0,659 -0,054 1,026 0,000 0,852 0,000
0,998 0,998 0,402 0,040 0,852 0,000 0,853 0,000
0,801 0,799 2,103 0,263 0,681 0,000 0,852 0,000
0,603 0,601 2,520 0,419 0,510 0,000 0,848 0,000
0,401 0,399 1,900 0,475 0,337 0,000 0,844 0,000
0,197 0,195 1,281 0,000 0,161 0,000 0,825 0,000
0,000 0,000 0,619 0,000 0,000 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
40
30 Sl
§ ] L —"]
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| % $
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g ] I
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Applied Pressure MPa
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Calibration Certificate. Loading Inclinometer Géteborg:2019-05-16

Probe No: 4391

Date of Calibration: 2019-05-16

Calibration Run No: 1091

Calibrated by: Christoffer Hurtig

Scaling Factor: 0,96
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff X+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-

Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,05 0,05 0,14 0,16 -0,05 -0,05 -0,14 -0,16
1,00 1,45 0,88 0,95 1,03 -0,45 0,12 0,05 -0,03
2,00 2,15 1,92 1,98 1,99 -0,15 0,08 0,02 0,01
3,00 3,20 2,92 2,92 2,96 -0,20 0,08 0,08 0,04
4,00 4,06 4,01 3,92 3,95 -0,06 -0,01 0,08 0,05
5,00 5,08 4,96 4,94 4,95 -0,08 0,04 0,06 0,05
6,00 6,23 5,92 5,78 5,91 -0,23 0,08 0,22 0,09
7,00 7,22 6,92 6,81 6,70 -0,22 0,08 0,19 0,30
8,00 8,24 7,99 7,81 7,83 -0,24 0,01 0,19 0,17
9,00 9,15 9,06 8,81 8,86 -0,15 -0,06 0,19 0,14
10,00 10,29 10,13 9,79 9,86 -0,29 -0,13 0,21 0,14
11,00 11,25 11,10 10,67 10,85 -0,25 -0,10 0,33 0,15
12,00 12,34 12,14 11,75 11,87 -0,34 -0,14 0,25 0,13
13,00 13,38 13,09 12,67 12,77 -0,38 -0,09 0,33 0,23
14,00 14,32 14,17 13,56 13,73 -0,32 -0,17 0,44 0,27
15,00 15,36 15,21 14,52 14,80 -0,36 -0,21 0,48 0,20
16,00 16,47 16,14 15,49 15,68 -0,47 -0,14 0,51 0,32
17,00 17,42 17,25 16,52 16,73 -0,42 -0,25 0,48 0,27
18,00 18,55 18,17 17,38 17,88 -0,55 -0,17 0,62 0,12
19,00 19,57 19,23 18,42 18,70 -0,57 -0,23 0,58 0,30
20,00 20,48 20,22 19,38 19,70 -0,48 -0,22 0,62 0,30
Loadig Inclinometer
0,6

041
] -
02: W\/\L\

AT T I N

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1
Reference Inclinometer

Difference Ref - CPT (Deg)
o
1

[V 4 Diff X+[v 4 Diff X- [v 4 Diff Y+[v ¢ Diff Y-

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration of temperature effect when not loaded.

Goteborg:2019-05-16

Probe No: 4391
Date of Calibration: 2019-05-16
Calibration Run No: 1091
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Point Resistance
1
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Calibration procedure. Goteborg: 2019-05-16

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum
1 (ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the
friction sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then
the sleeve is turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated
from 0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor are calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and

tested in the range 5 to 40 °C.,

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 no.N75672
Reference Load cell HBM C2/20kN FBO088 no.N76360
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa n0.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultancously send to the computer and stored in
the Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research
Institutes of Sweden once a year.

Environment.

Air pressure: 1040,0 hPa.

Specialists in
_____ Field Equipment

Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901




Cptlog Cone data base information

4391 |

Geometric parameters

0,844 |

o]

10| (cm?)

150 | (cm2)

Cone name Serial number
| 4391 | |

Ranges

Point resistance Area factor a
I 25)(Mpa) |

Local friction Area factor b
| 05| (Mpa) |

Pore pressure Tip area
I 2| (Mpa) |

Tilt sensor Sleeve area
| 40|(Deg) |

temperature
I e

Elect. Conductivity

| (msim)

Date of purchase

User.

Scaling factors
Point resistance

Goteborg: 2019-05-16

| 3351 |

Local friction

| 3833 |

Pore pressure

| 3886 |

Tilt sensor

| 0,96 |

temperature

| 1 | Type
NOVA cone

Elect. Conductivity A

Elect. Conductivity B

Memory option

With memory
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2.1

2.2

SUNNE KOMMUN
2003-02-18

SWECO VEB

Uppdrag

Pa uppdrag av Sunne kommun, Plan- och bygglovsenheten har
SWECO VBB utfért en geoteknisk undersdkning inom nytt planom-
rade. Planomradet &r uppdelat i 3 delomraden, se plankarta G:01,
och bendmns i text Brarud, Torvnds och Klockargard 18:1. Under-
sokningen har utfdrts som ett led | upprattandet av ny detaljplan och
syftat till att Sversiktligt klarldgga jordlagerférhallanden inom omra-
dena och dirmed geotekniska férutsattningar fér den nya planen.

Befintliga férhallanden, planerad byggnation

Brarud

Planarbetet omfattar ett omrade om ca 6 2 7 ha som bestar av brukad
akermark med angrénsande bebyggelse i véaster och sdder.

Omradet har i vaster marknivaer pa ca +78 och sluttar mot éster ned
till ca +75.

Omradet planeras for bebyggelse med friliggande villor, radhus och
ev. flerbostadshus. Vaningshéjden kommer enl. dversant skiss-
material att variera mellan 1 och 4 vaningar. | samband med bebyg-
gelsen planeras ocksa tillhérande funktioner sa som ledningar, gator
etc.

Torvnas

Planarbetet omfatiar ett omrade om drygt 20 ha som bestar av
brukad akermark med Frykensundet och Mellan Fryken strax i séder
och véaster pa ca 200 —~ 400 m avstand.

Omradet ar i nordost plant med en markniva pa ca +77. | vastra och
stdra delarna sluttar omradet i riktning mot Frykensundet till en niva
pa ca +69.

Omradet angrénsas i huvudsak av akermark. | sydvést &r ett
reningsverk och ett stallverk belédget. Fran stéllverket korsas omradet
av luftburna hégspanningsiedningar.

(10)
Uppdrag 233.2485; KENE
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SWECO VEB

Omradet planeras for bebyggelse med friliggande villor, radhus och
ev. flerbostadshus. Vaningshdjden kommer enl. éversént skiss-
material att variera mellan 1 och 4 vaningar. | samband med bebyg-

gelsen planeras ocksa tillhdérande funktioner sa som ledningar, gator
etc.

2.3  Klockargard 18:1

Planarbetet omfattar ett omrade om ca 0.6 ha som bestar av brukad
akermark med Frykensundet som begransning i vaster. | évrigt an-
gransas omradet av akermark samt bebyggelse sa som Sunne kyrka.

Omradet sluttar svagt mot vaster med en niva pa cirka +68 for att
avslutas med en slént ned mot Frykensundet med en vattenyta som
varierar mellan ca +60 och +83 niva.

Planerad bebyggelse i omradet ar dldrebostider utformade som fler-
bostadshus med 2 - 3 vaningar.

3 Utséattning och inméatning

Utséttning av borrpunkter har skett utifran fasta punkter i terrdngen.

Punkterna har maétts in i plan med handhalien GPS mottagare. Mark-
héjder har uppskattats fran digital karta. Noggrannhet i héjd beddms
till £ 0.5 m. Koordinatsystem i plan RT R05 5 gon V. Héjdsystem RH

70.
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4 Tidigare undersokningar

SWEC@ VBB har tidigare utfért geoteknisk undersékning i anslutning
till aktuella omraden.

= Sunne Brarud 3.92, Ny idrotts- och bolthall,

Geoteknisk understkning. Uppdragsnummer 154.2280.000.
Daterad 2000-10-03.

s Sunne kommun, Ny sporthall, Geotekniskt PM
Uppdragsnummer 151.20079. Daterad 1997-07-17.

e Oversiktlig skredriskkartering inom Sunne kommun.
Uppdragsnummer 151.10243-201. Daterad 1997-01-31.

5 Nu utférd undersdkning

Geoteknisk undersdkning har utférts under februari 2003 med borr-
bandvagn Geotech 604D och omfattat CPT-sondering som utférts i 8
punkter. Faltdata har uivarderats med programvaran Conrad 2.15.

Stérd jordproviagning inom vytjord har utférts | samtliga 8 sonderings-~
punkter med & 60 mm skruvprovtagare. Jordproverna har k!assats
direkt i falt med avseende pa jordart.

Fria grundvattenytor har observerats i proviagningspunkterna. Detta
som en indikation pa grundvattenférhallanden vid
undersdkningstilifallet.

Radonmatning har utforts pa jordiuft | sarskilt installerade ROAC-
muggar.

Resultatet av nu ufférd undersdkning redovisas pa tillhdrande rit-
ningar och bilagor.

4
SUNNE KOMMUN (:1 0)
2003-02-19 Uppdrag 233,2485; KENE
Sunne, ny detaliplan p:\154311542485\geomilio\pm0302.doc

SWECO




raf1s 2000-03-30

6.1
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Jordforhallanden

Brarud

Under ett ca 0,2 m tjockt vegetationsskikt bestar de naturliga jord-
lagren av skiktade finkomiga sediment till ett djup avca 94 12 m un-
der befintlig markyta. Sedimenten &verlagrar fast till mycket fast
friktionsjord.

De naturliga sedimenten utgérs 6verst av en siltig torrskorpelera med
tunna sandskikt till ett djup av ca 3 m under befintlig markyta. Vidare
fljer ca 4 a 9 m halvfast skiktad siltig lera. Harunder utgérs sedimen-
ten av fast vaxelvis skiktad silt och sand.

Sedimentjorden &r mycket tjalfarlig. Jorden &r flytbensgen vid vatten-
paverkan och/eller mekanisk paverkan vid vattenmattnad.

Utférda sonderingar har avslutats i fast friktionsjord med stopp pa ca
10m djup under befintlig markyta eller avslutats utan att stopp er-
hallits p& 15 m djup.

Den fasta till mycket fasta friktionsjorden som underlagrar de finkorni-
ga sedimenten har ej ndrmare undersokis. Enligt hejarsonderingar
utférda vid tidigare undersdkning, for sporthall séder om omradet,
uppgar iriktionsjordens maktighet till ca 12 & 14 m. Stopp erhslls mot
sten, block eller berg vid ett djupaveca 33 m under befintlig markyta
vilket motsvarar en niva pa ca +42.

Torvnas

Under ett ca 0,2 m fjockt vegetationsskikt bestér de naturliga jord-
fagren av skiktade finkorniga sediment till ett djupavca 94 14 m
under befintlig markyta. Sedimenten Gverlagrar fast till mycket fast
friktionsjord.

De naturliga sedimenten utgérs 6verst av en siltig torrskorpelera med
tunna sandskikt till ett djup av ca 2 m under befintlig markyta. Vidare
fSljer ca 5 4 9 m I6s till halvfast skiktad siltig lera. Skikiningen 6vergar
med djupet till stérre inslag av silt och sand.

Sedimentjorden &r mycket tjalfarlig. Jorden &r flytbenagen vid vatten-
paverkan och/eller mekanisk paverkan vid vattenmattnad.

(10)
Uppdrag 233.2485; KENE
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Utférda sonderingar har avslutats i fast friktionsjord med stopp pa ca

9 a 14 m djup under befintlig markyta eller avslutats utan att stopp
erhallits pa 15 m djup.

Den fasta till mycket fasta friktionsjorden som underlagrar de
finkorniga sedimenten har ej narmare undersokts.

6.3  Klockargard 18:1

Under ett ca 0,2 m fockt vegetationsskikt bestar de naturliga jord-
lagren av skiktade finkorniga sediment till ett diupavea 15320 m
under befintlig markyta. Sedimenten 6verlagrar fast till mycket fast
friktionsjord.

De naturliga sedimenten utgdrs dverst av en siltig torrskorpelera med
tunna sandskikt till ett djup av ca 2 m under befintlig markyta. Vidare
féljer ca 12 m halvfast skiktad siltig lera. Mellan lerlagren finns skikt
med silt och sand.

Sedimentjorden ar mycket tjaifarlig. Jorden ar flytbenagen vid vatten-
paverkan och/eller mekanisk paverkan vid vattenmatinad.

Utférda sonderingar har avslutats utan att stopp erhallits pa 15 m
djup.

Den fasta till mycket fasta friktionsjorden som underlagrar de
finkorniga sedimenten har €] narmare undersokts.

SUNNE KOMMUN
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7 Grundvattenférhallanden
71 Brarud
Vid undersékningstilifallet uppmattes i provtagningshal fria vattenytor
pa 2.2 till 2.9 m under befintlig markyta. Detta motsvarar nivaer mel-
lan ca +72.3 fill +73.3.
Grundvattennivan i omradet skall férvantas variera med arstid och
nederbords forhallanden.
7.2 Torvnas
Vid undersdkningstilifallet uppmattes i proviagningshal fria vattenytor
pa 1.9 till 3.1 m under befintlig markyta. Detta motsvarar nivaer mel-
lan ca +67.4 till +75.6.
Grundvattennivan i omradet skall férvéntas variera med arstid och
nederbords férhallanden.
7.3 Klockargard 18:1
Vid undersdkningstillfaliet uppmattes i provtagningshal fri vaitenyta pa
1.7 m under befintlig markyta. Detta motsvarar en niva pa ca 67.6 m.
Grundvattennivan i omradet skall fdrvantas variera med arstid och
nederbérds férhallanden.
8 Markradon
Enligt resultat fran utford méaining klassificeras samtliga tre omraden
som lag- till normal radonmark, se bilaga 2.
7 ®
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9 Stabilitet

9.1 Brarud och Torvnis

Totalstabiliteten ar tillfredstallande f6r nuvarande marknivaer Upp-
fylinader mindre &n ca 2.5 m leder inte till nagon avsevard férsamring
av den lokala stabiliteten. Vid schakt for ledningar djupare &n 3 m

med obelastat slantkron skall stabilitetsberdkning utféras med hansyn
till aktuell lagerfolid.

9.2 Klockargard 18:1

Pa grund av omradets narhet till Frykensundet maste hansyn tas till
slantstahilitet. Yilig grundidggning av 1-plans hus bér ej forldggas
narmare slantkron an 20m. HMoégre byggnader och/eller placering
narmare slantkrén kraver sarskild utredning da slantstabiliteten
avsevart kan paverkas. Sannolikt krévs djupgrundl&ggning med t ex
spetsburna palar dar last férs ned till fast friktionsjord. Eventuell upp-
fylining vid palning skall utredas fér att stabilitet f skall Gverskridas

| tidigare gjord stabilitetsutredning, i omradets narhet, erhalls en
sékerhetsfakior mot skred pa Fo= 1.7 f6r 1-plans hus i en nér-
liggande sektion vid Frykensundet.

Vid schakt djupare 3n 3 m med obelastat slantkrén skall stabilitets-
berakning utféras med hansyn till akiuell lagerfalid.

Uppfylinader bér ske i samrad med geotekniker.

10  Sattningar

Inom samtliga omraden finns lager med finsediment av varierande
maktighet varfér sattningar kommer att uppsta vid planerad bebyg-
gelse Tiden for satiningarnas utvecklande och sétiningarnas storlek
kommer att variera beroende pa den kraftiga vaxellagringen i de tre
omradena. Det innebar att sattningarnas storlek kan variera under
enskilda byggnader och orsaka bdjande moment i grundkon-
struktioner vid ytlig grundldggning.

" Inom samtliga omraden bdr kompletierande undersékningar och
provtagningar utféras for att kunna bestdmma sattningarnas storlek

SUNNE KOMMUN
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11.1.1

11.1.2

11.2
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och utveckling. Kompletterande undersékning bor utféras till varje
enskilt objekt.

Geotekniska synpunkter pa planarbetet

Nu utredda geotekniska forhallanden ger ej hinder eller allvarliga
restriktioner fér genomforandet av planen. Nedanstaende punkter
skall dock beaktas.

Byggnader

Brarud och Torvnas

Nu planerad bebyggelse upp till 1 ¥ -plan kan grundiaggas ytligt i fast
ostérd naturligt lagrad jord. Hogre och darmed tyngre byggnader
kommer sannolikt att ge upphov till sattningar som ej &r acceptabla
om ytlig grundiaggningsmetod anvinds. Fér denna typ av byggnader
férordas djupgrundlaggning t ex nagon form av palgrundlaggning dar
laster fors ned {ill fast friktionsjord.

Klockargard 18:1

Nu planerad bebyggelse med upp till 3 vaningar bér pa grund av
séttningsrisken utféras med nagon form av djupgrundidggning. En
mer omfattande geoteknisk undersékning fér objektet kan utreda om
planerad vaningshdjd ar majlig &ven med ytlig- eller blandad grund-
iaggning. :

Vid minskad vaningshdjd bér ytlig grundlaggning vara maéjlig.

Gator, ledningar och markarbeten

Férekommande jords tjal- och fiytjordsegenskaper vid vattenéverskott
och omrdrning maste beaktas vid markarbeten. For gator och hard-
gjorda ytor erfordras i finjordsdomraden materialskiljande geotextil,
icke-vavd fiberduk, i terrass. Terrass i naturligt lagrade sediment ut-
gors av materialtyp 5A och tjélfarlighetsklass 4 enligt Anldggnings
AMA S8 tabell CE/1.

SUNNE KOMMUN (10)
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Lednings- och gatuf6ridggning skall anpassas till omradets héjd-
sattning.

Vid eventuella schaktningsarbeten till stérre djup kan en lokal grund-
vattenavsankning erfordras.

11.3  Allmint

Forutsattningarna ovan skall i varje enskilt fall narmare utredas vid
detaljprojektering och i nira samarbete med geotekniker. Komplette-
rande geoteknisk undersdkning skall i tillampliga delar utféras for
varje enskilt objekt.

Karlstad 2003-02-12

SWECO VBB AB
Karlstadskontoret, geoteknik

Kenth Henriksson Gunnar Larsson
Handlédggare Kvalitetsgranskning
10 ¢
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CPT sondering uppmitta parametrar Projekt  Sunne, Ny detaljplan
, : " . Projekt nr 233.2485
Referens my Férborrningsdjup 0,50 m Plat S Klockaredrd 18:
Niva vid referens 0,00 m Forborrat material ats unne Klockargar |
Grundvattenyta 1,70 m Utrustning Geotech Borrhdl 3
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030207
Spetstryck g, (MPa) Friktion f. (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15

Projekt  Sunne, Ny detaljplan
Projekt nr 233.2485

Referens my Forbormingsdjup 0,50 m .
Niv4 vid referens 0,00 m Farborrat material Plats Sunne Klockargard 18:1
Grundvattenyta 1,70 m Utrustning Geotech Borrhdl 3
Startdju 0,50 m Geometri Normal Datum 030207
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CPT sondering uppmitta pararﬂ'etrar

Proje_kt Sunne, Ny detaljplan
Projekt nr 233.2485

Referens my Forbormingsdjup 0,50 m .
Nivi vid referens 0,00 m Férborrat material Plats Sunne Torvnds
Grundvattenyta 1,90 m Utrustning Geotech Borrhal 4
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030207
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Poriryckskvot DPPR  Lutning (grader)
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CPT sondering utvarderad enligt SGI Into 15 iml_eﬁ 5;;“;? detaljplan
. . rojexti nr .
Referens my Forbormingsdjup 0,50 m Pl f S T "
Niv3 vid referens 0,00 m Farborrat material ais unne 1orvnds
Grundvattenyta 1,90 m Utrustning Geotech Borrhdl 4
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030207
Odrénerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet i (%) Modul (MPa)
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Projekt  Sunne, Ny detaljplan

CPT sondering uppmitta parametrar
Projekt nr 233.2485

Referens my Forborrningsdjup 0,50 m .
Nivé vid referens 0,00 m Férborrat material Plats Sunne Torvnas
Grundvattenyta 2,80 m : Utrustning Geotech Borrhal 5
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030206
Spetstryck g, {MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au {kPa) Frikionskvot Rf (%) Portryckskvot DPPR  Lutning {grader)
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15 }1:“’432 gggﬂzzgy detaljplan
' rojest nr -
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m PI gs Sunne Torvni
Niva vid referens 0,00 m Férborrat material a . uon as
Grundvattenyta 2,80 m Utrustning Geotech Borrhal 5
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030206
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CPT sondering uppmiitta parametrar

Proje_kt Sunne, Ny detaljplan
Projekt nr 233.2485

Referens my Férbormingsdjup 0,50 m .
Nivd vid referens 0,00 m Férborrat material Plats 3 gunne Torvnas
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Geotech Borrhal
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030207
Spetstryck q, (MPa) Friktion f. (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa} Friktionskvot Rf {%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
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CPT sondering utvarderad enligt SGI Info 15 gwﬁ %’f;gﬁy detaljplan
. . rojei nr .
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Pl :: Sunne Torvni
Niva vid referens 0,00 m Forborrat material 2 sh°l unne 1orvias
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Geotech Borrha 6
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030207
Odrénerad skjuvhallfasthet t,, (kPa) Friktionsvinkel (o) Relativ lagringstaithet 1, (%) Modul {MPa)
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CPT sondering uppmitta parametrar Projekt  Sunne, Ny detaljplan
o Projekt nr 233.2485
Referens my Forbormingsdjup 0,50 m Plats S T .
Nivi vid referens 0,00 m Férborrat material a unne Lorvnas
Grundvattenyta 2,80 m Utrustning Geotech Borrhdl 7
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030206
Spetstryck q, (MPa) Friktion f_ (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15 ifogez g;;f;gy detaljplan
rojeKl nr .
Referens my Forbormingsdjup 0,50 m Pl i S Torvni
Niva vid referens 0,00 m Forborrat material as unne iorvnds
Grundvattenyta 2,80 m Utrustning Geotech Borrhdl 7
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030206
Odrénerad skjuvhallfasthet T {kPa) Friktionsvinke! {°) Relativ lagringstéthet ID (%) Modul (MPa)
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CPT sondering uppmétta parametrar

Referens my

Forbormingsdjup 0,50 m

Projekt  Sunne, Ny detaljplan
Projekt nr 233.2485

Nivd vid referens 0,00 m Férborrat material Plats Sunne, Torvns
Grundvattenyta 3,10m Utrustning Geotech Borrhal 8
Startdjup 0,50 m Geometri ‘Normal Datum 030206
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au {kPa) Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  Lutning {grader)
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15

Forbormingsdjup 0,50 m

Projekt  Sunne, Ny detaljplan
Projekt nr 233.2485

Referens my Plat S T .
Niva vid referens 0,00 m Férborrat materizal a shé] unne, lorvnas
Grundvattenyta 3,10 m Utrustning Geotech Borr 8
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Damm 030206
Odrdnerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (0} Relativ lagringstéthet I (%) Modul (MPa)
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mark radon miljoé
2003-02-14 RAPPORT 1848
ANKCM SWECO VBB
LARSSON GUNNAR
2003 -02- 17 BOX 385
:, 651 09 KARLSTAD
_______________ i
MARKRADONMATNING

Matomrade: SUNNE, NY D_ETALJPLAN

Burk nr ‘kBg/m3 Kommentar
2 5

1 5

8 13

5 | 9

Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBg/m3
(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBa/m3.
De angivna métvarden grundar sig pa kalibrering i Statens Strél-
skyddsinstituts kalibreringsanléggning fér markradondetektorer.

Méatrapporten upprattad av
MRM Konsult AB

G Ll

Frej Kultman
MEM Konsult AB Telefon  0920-604 60 E-post Mrm @mrm.se Organisationsnummer Bescksadress
Box 63 Taletax  (0920-604 74 Intemet WWW. M52 556263-5077 Kopmangatan 40 A

871 03 LULEA 972 33 LULEA
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" RIKTVARDEN VID KLASSNING AV MARK"

Starkt generaliserade, for utfarhgare indelning se rapport BFR R85:1988,
g g PP

" reviderad upplaga 1990):

‘ Radonhalt i jordqut, haltgrfinser vid Kklassificering av mark.

<10 kBg/m?® _ l3gradonmark
10-50 kBg/m* .  normalradonmark
- > 50kBq/m*® | . hégradonmark

For lera, 'ﬁnsilt och lerig morédn giller att grinsen ldgradonmark/normalradon-

. mark ligger vid 60 kBq/m?® normalradonmark/hgradonmark vid 100 kBg/m?

¢

" Om jordtacket &r mindre 4n en meter tjockt kan man inté mita markradon pa

ett tiliforlitligt satt. Samma sak géller for sprangstenslager och blockskravel.
I dessa fall méste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gamma-

spektrometer

Radmmhalt i berg, haltgramer vid klassificering av mark. Avser grundlag
direkt pa berg och mgen direktkontakt med st6rre lager av fyllmnu

| <60 Bq/kg | Iﬁgradonmark
60-200 Ba/kg normalradonmark
> 200 Bg/kg . hogradonmark

OBS! For hus som byggs pa stdrre lager av sprangsten krévs betydligt ligre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pd 100 Bg/kg méste marken klassas som
hégradonmark; och forst wd en radiumhalt under 25 Bq/kg kan marken Klassas
som ldgradonmark. -

Rekommenderat radonskydd for nybygegnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982):

13gradonmark inga |
normalradonmark radonskyddande
h&égradonmark ' radonsdkert
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PROJEKTERINGSUNDERLAG

Karlstad 2008-05-19
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Innehallsférteckning
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Uppdrag

Befintliga forhallanden

Planerad bebyggelse

Tidigare utférd geoteknisk undersékning
Nu utférd undersokning

Utséattning och avvdgning
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Dimensioneringsanvisningar
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Tillhérande handlingar
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Plan G:01
Sektion A G:02
SektionB-C G:03
Sektion D G:04
Sektion F G:05
Sektion G- H G:06
Planskiss, utbredning fylining Bilaga 1
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SWECO

Uppdrag

P& uppdrag av Sunne kommun har SWECO VBB i Karlstad utfért
kompletterande geoteknisk undersékning inom rubricerat omrade.
Syftet med undersdkningen har varit att ytterligare forsoka bestamma
omfattningen och utbredningen av fyllnadsmassor inom planerad
tomtmark. Vidare har undersokningen syftat till att ge ett underlag att
kunna beskriva de geotekniska forutsattningarna for grundlaggning av
nya bostadshus.

Foreliggande handling ér ett projekteringsunderlag och behandlar
foretrédesvis synpunkter och rekommendationer for projekterings-
skedet. Geotekniska synpunkter avseende byggskedet skall inarbetas
i byggbeskrivning alternativt skall denna handling revideras.

Befintliga forhallanden

Aktuell yta &r c:a 0,5 ha och utgérs idag av i huvudsak slybevuxen
obrukad akermark. Befintliga marknivaer varierar mellan c:a +72 och
+68.

| dster gransar omradet mot Torvnasvagen och i séder mot en kraft-
ledning.

Figur 1 Oversiktskarta 1
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Figur 2 Oversiktskarta 2

3 Planerad bebyggelse
Inom omradet planeras for villabebyggelse.

Uppgifter om planerad hojdsattning eller laster fran nya byggnader
foreligger ej fér dagen.

4 Tidigare utférd geoteknisk undersdkning

| omradet har tidigare geoteknisk undersokning utférts. Delar av des-
sa tidigare undersdkningar har i tillampliga delar inarbetats i nu fore-
liggande handling. Bland annat har féljande handlingar studerats;

i Delav Torvnas 1:11, Sunne. Ny detaljplan. Geoteknisk PM
for planarbete. Uppdragsnummer 233.4310. Daterad 2003-
10-29.

i Del av Torvnas 1:11, Sunne. Nytt planomrade. Geoteknisk
PM avseende stabilitet mot Frykensundet och jordférhallan-
den inom aldre tippomrade. Uppdragsnummer 233.4316. Da-
terad 2004-02-17.
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B Del av Torvnas 1:11, Sunne. Nytt planomrade. Geoteknisk
PM angaende fyllnadsmaktigheter inom tippomrade. Upp-
dragsnummer 233.4415. Daterad 2004-11-29.

5 Nu utférd undersdkning

Kompletterande geoteknisk undersdkning har nu utforts med borr-
bandvagn Geotech 604 i maj 2008. Undersokningen har omfattat
foljande:

e Totaltrycksondering med stanger @22 mm och vriden spets
(viktsondspets) har utforts i 4 punkter.

o Stord jordprovtagning med skruvborr @60 mm har utforts i
samtliga sonderingspunkter samt i ytterligare 20 punkter. Upp-
tagna jordprov har klassificerats direkt i falt med avseende pa
jordart (bendmning).

e Fri vattenyta har noterats i provtagningshal som en indikation
pa grundvattenytans lage vid undersokningstilifallet.

Undersdkningspunkterna har i mojligaste man placerats inom plane-
rade fastigheter och i anpassning till tidigare utférda undersoékningar.

Resultat fran utférd undersdkning redovisas pa till denna handling ho-
rande ritningar.
6 Utsattning och avvagning

Utséttning av nu utférda kompletterande borrpunkter har utforts av
bestallaren.

Angiven markniva vid borrpunkter ar interpolerad utifran angivna
markhojder pa kommunens primarkarta.
7 Jordlager- och grundvattenférhallanden

Inom aktuellt omrade utgdrs jorden av i huvudsak fylining ovan natur-
ligt lagrade sediment. | dvriga delar av omradet, nord-véastra delen

SUNNE KOMMUN

2008-05-19 ) 4(10)
DEL AV TORVNAS .
NYTT BOSTADSOMRADE Jppdrag 233.4973; tono

P:\236312334973\190riginal\geo pm kompl torvnis.doc

SWECO

SWECO



ra02s 2005-11-11

samt dstra, 1angs Torvnasvagen, utgors jorden av naturligt lagrade
sediment.

Fyllningen har en uppmatt maktighet av som mest c:a 2,4 m och ut-
gors enligt utférd provtagning av mycket inhomogena massor. | hu-
vudsak har patraffats grusig sandig silt. Stallvis aterfinns inslag av
trarester, virke, tegel, plast, asfalt, glas, sot, metall och organiskt ma-
terial. Volymandelen otjanligt material kan ej avgoras utifran nu ut-
ford enstaka skruvprovtagning.

Under fyliningen aterfinns naturligt lagrade sediment. Dessa utgérs
overst av 1,5 a 2 m 16s till medelfast lagrad sand, silt och lerig silt.
Héarunder aterfinns c:a 6 a 12 m mycket skiktad siltig lera. Stallvis
aterfinns skikt av sand och siltig sand i leran. Leran underlagras av ej
narmare undersokt fast till mycket fast jord, troligen sand eller grusig
sand.

Lerans hélifasthets- och/eller deformationsegenskaper (sattningar)
har inom ramen for detta uppdrag ej narmare undersokts.

Nu utférda skruvprovtagningar har avslutats c:a 1 a 2 m ner i naturligt
lagrad jord. Utférda trycksonderingar har i tre punkter avslutats pa
mellan c:a 15 & 18 m djup under markytan utan att definitivt stopp
erhéllits. En av sonderingspunkterna (bp 36) har avslutats i mycket
fast jord pa c:a 15 m djup under markytan. Stopp har erhallits mot
sten, block eller berg.

Definitiva bergnivaer har inom ramen for detta uppdrag ej bestamts.

Naturligt lagrad jord ar mycket flytbenagen vid vattenmattnad och
mekanisk paverkan. Vidare ar den mycket tjaifarlig.

Fri vattenyta har vid detta undersokningstillfalle noterats i provtag-
ningshal pa mellan ca 1,2 a 2,1 m djup under markytan.

Grundvattenytans lage skall foérvantas variera med nederbdrdsmangd
och arstid.
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10.2

Séattningar

Befintligt fyllnadsmaterial &r inhomogent och har inslag av organiskt
material. Detta innebar att sattningar skall férvantas uppkomma vid
lastékningar. Storleken pa sattningar i fylinadsmaterialet gar ej att
berakna.

Underliggande siltig leras sattningsegenskaper ar ej bestamda. Ut-
ifrén tidigare undersdkningar i Sunne gors beddmningen att leran &r
dverkonsoliderad. Detta innebéar att leran tal en viss last innan stérre
konsolideringssattningar uppkommer.

Grundldggning

For ytlig grundlaggning erfordras att utskiftning sker av samtliga otjan-
liga fylinadsmassor, se aven kap 11. Ytlig grundlaggning bér ske med
hel styv bottenplatta.

Alternativt utfors grundlaggning av barande stomme med palar och
fribdrande golv. Med nuvarande underlag kan ej avgéras om palar
skall utféras som spetsbéarande eller mantelbarande. Vid val att pal-
grundlagga byggnader skall kompletterande geoteknisk undersékning
utféras for att ge underlag till sddan dimensionering.

Ytligt grundlaggning skall utféras frostfritt och valdranerad.

Dimensioneringsanvisningar

Normer och regler

Utférande och dimensionering av grundkonstruktioner skall utféras
enligt Boverkets konstruktionsregler BKR, senaste utgava, och i lagst
geoteknisk klass 2, GK 2, samt i lagst sakerhetsklass 2, SK 2.

Hallfasthets- och deformationsparametrar

Fran erhallna undersodkningsresultat har befintlig naturligt lagrad jords
halifasthetsegenskaper och moduler bestamts enligt Plattgrundizgg-
ningshandboken, Svensk Byggtjanst 1993 och tabell 1:3. Fér ny fyll-
ning av krossmaterial galler att jords héalifasthets- och deformations-
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egenskaper bestamts enligt Vagverkets Publ 1994:15, "Jords hall-
fasthets- och deformationsegenskaper”.

Lastspridning enligt 2:1-metoden kan férutsattas vid bestamning av
spanningsdkning i jorden pa olika nivaer under planerad grundlagg-
ningsniva.

Vid dimensionering kan foljande karakteristiska varden pa ingaende
jordmaterial anvandas i brott- respektive bruksgranstillstand:

Jordart Djup uk Tunghet Inre Frik- Odrénerad Deforma-  Deforma-  Overkonsolide-
jordiager dver/under tions- skjuvhallfasthet tionsmodul  tionsmo- ring®
under nuva- avY 1Y’ vinkel g cuk [KPa] Ex[MPal'  dul Mo/M, [kPa]
rande mark-  [kN/m’] [l [MPaJ*
yta [m]
Ny packad - 18/11 38 - 50 - -
fylining av
krossmaterial
0-90 mm eller
motsvarande
Naturligt lag- 1,56-2 18/10 30 - 8 - -
rad Sand, Silt,
lerig Silt
Siltig lera 9-15 18/8 - 25 - 4,0/1,5 40
Friktionsjord ? >g9-15 18/10 35 - 30 - -

! De s4ttningsmoduler som anges | tabell motsvarar sattningarnas 10-arsvérde. Ar grundtrycket
stdrre &n vad som motsvarar 2/3 av plattans dimensionerande barférméga halveras modulen for
de pakénningar som &verstiger denna niva.

2vid spénningsdkningar under leras forkonsolideringstryck anvands M, annars M.

® Anger differensen mellan forkonsolideringstrycket, o' och rddande effektiva vertikaltryck, o',
(0’ - 0%)
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10.3 Partialkoefficienter

Partialkoefficient for modellosakerhet yrq sétts till 1,1.

L&gre varden pa nedan redovisad partialkoefficient kan véljas om
kontrollplanen féreskriver tillaggskontroll av materialegenskapen

Partialkoefficienter for materialosakerhet v, i brott- och bruksgranstill-
stand kan valjas enligt foljande:

Materialegenskap Partialkoefficient vy, | Partialkoefficient yn

( brottgranstillstand | bruksgranstillstand
Halifasthetsparametern tan ¢ 11 1,0
{ Odranerad skjuvhalifasthet, Cuk 1,5 1,3
Modul 1,5 1,5
Ovriga 1,2 1,2

11 Markarbeten

Utskiftning av fylining skall ske minst i omfattning enligt figur CEB/4,
Anlaggnings AMA 07.

Vid arbeten med utskiftning kan dessa komma att ske under radande

grundvattenyta. Naturligt lagrad jord under fyllnadsmassorna ar

mycket flytbendgna i vattenmattat tillstand. Detta innebéar att avslu-

tande schakt vid urgrévning kan komma att vara besvarlig. Gransen

mellan fylining och naturligt lagrad jord bedéms vara svér att be-

: stamma. | ett kalkylskede kan réaknas med att utskiftning ej behover

{ ske till djupare niva an +69,0. Detta galler naturligtvis bara inom de
delar dar fyliningen &r som maktigast. Slutlig omfattning av utskiftning
skall avgdras i samband med arbetenas utférande.

Forslagsvis kan, for att underlatta att se gransen av underkant fyll-
ning, avledning av tillrinnande yt- och grundvatten ske. Med nuvaran-
de underlag beddms detta vara majligt genom ett antal drankbara
pumpar med grusfilter nedférda under slutlig terrassniva. Pa fardig
terrassniva skall en naffiltad geotextil utlaggas innan aterfylining pa-
borjas. Val av bruksklass pa geotextil skall véaljas i anpassning till vait

ra02s 2005-11-11
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fyllnadsmaterial. Aterfylining skall ske med krossmaterial enligt An-
laggnings AMA 07 CEB.212 eller CEB.213.

Entreprendren skall innan utskiftningsarbetena paborjas visa upp en
schaktplan.

Eventuella fyllnadsmassor vars dokumenterade sammanséttning ar
tjianlig och homogen samt har egenskaper som mojliggor att de kan
packas enligt anvisningar kan kvarligga.

| vrigt skall alla schaktarbeten bedrivas med beaktande av aktuell
jordart och radande grundvattenyta.

12 Kontroll

Kontroll skall utféras enligt kapitel 2:6 och 4.6, BKR senaste utgava.

Kontrollplan skall uppréattas infér utférandeskedet dar kraven pa ar-
betsutférande, arbetsmetoder och ordningsféljd tillses enligt fram-
tagna arbetshandlingar. Lampligheten av dessa foreskrifter skall pro-
vas fortldpande och férandringar faststéllas med beaktande av den
dkade tillgangliga informationen om jord-, berg-, och grundvattenfor-
hallanden, som erhalls under kontrollen.

| kontroliplanen anges bl a vem som ansvarar for kontroll, nar kontroll
skall utféras, tidsintervaller, hur kontrollen skall utforas, hur redovis-
ning av kontroliresuitat skall géras samt hur atgarder vid avvikelse
skall vidtas. Kontrollen kan lampligen utféras som dokumenterad
egenkontroll av entreprendren eller av kontrollant utsedd av bygg-
herren.

Utdver sedvanlig kontroll enligt BKR skall eventuellt sarskild tillaggs-
kontroll utfdras for att sakerstélla vissa vasentliga forhallanden som
antagits vid dimensioneringen. Omfattningen och innehallet i sadan
tillaggskontroll skall anges i bygghandling.
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Grundkontroll innebar att schaktbottenbesiktning skall utforas av geo-
tekniskt sakkunnig och dokumenteras. Grundvattenytans lage skall
kontrolleras och dokumenteras innan schaktarbeten paborjas samt
vid fardigstallande av schaktbotten och grundlaggningsarbeten. Vid
packningsarbeten skall antal dverfarter, material, lagertjocklek, vader-
lek och datum dokumenteras.

Karlstad 2008-05-19
SWECO
K rlstadskon/toret, geoteknik
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