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SAMMANFATTNING

Pa fastigheten Sundsvik 1:65 i Sunne kommun, har forsdljning av bensin till
végtrafikfordon bedrivits frin en bensinstation. Verksamheten borjade fore 1950 och
avslutades 1973. De yttre anliggningarna har varit tre underjordiska cisterner (med
volymen 3 m®) for bensin och diesel, ett pumpfundament for tre pumpar, tvitthall och
verkstad.

Vid avvecklingen revs byggnaden. Det ir oklart om cisternerna finns kvar.

Carl Bro Teknikkonsult har pa uppdrag av SPIMFAB undersokt om det finns féroreningar i
marken efter denna verksamhet. Underlag for en markundersékning har skapats genom
insamling av information och genomgéng av anldggningens historik.

For att klarlagga ldget for ev cisterner genomfordes en markradarundersdkning. Denna
visar att det inte finns ndgra cisterner som r tomma kvar pé fastigheten, ddremot kan det
inte uteslutas att det finns sandfyllda cisterner kvar.

Vid undersokningen pétréffades hoga halter kolviten VOC i porgasen i1 det omrade dir
cisterner och pumpar varit placerade. De prover som skickats in till lab innehaller laga
halter kolviten. De hga halterna i porgasen tyder pa att det kan finnas en fororening i detta
omréde.

Vi foreslar att provgropar grivs i omradet dir cisterner och pumpar varit placerade.
Kontroll utférs for att se om det finns nagra cisterner kvar. Om fororenad jord patriffas
grdvs jorden bort och skickas for behandling p& godkéind anldggning.
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1 INLEDNING

Carl Bro Teknikkonsult har pa uppdrag av SPIMFAB genomfort markundersdkning pa
fastigheten Sundsvik 1:65 i Sunne kommun. Denna rapport behandlar den delen av
fastigheten dar ESSO-stationen 1ag vid jarnvdgsdvergangen, soder om Caltex-stationen.
Markundersokning ar dven gjord pé Caltex-stationen, se rapport med SPIMFAB
arbetsnummer 6-0720.

1.1 Bakgrund

P4 fastigheten har ESSO haft en bensinstation med verkstad och biltvétt. De produkter som
hanterats var bensin, diesel samt oljor med skiftande anvdndningsomraden. Verksamheten
startade fore 1950 och avslutades 1973.

Sunne kommun har till SPIMFAB anmalt den nedlagda bensinstationen som ett objekt for
undersdkning och eventuell sanering. Av tillgangliga uppgifter om fastigheten konstateras
att kriterierna for undersdkning ar uppfyllda.

1.2 Syfte
Resultatet av utredningen skall ligga till grund for beslut om eventuell marksanering.
1.3 Organisation

Bestillare:

SPIMFAB

SPI Miljésaneringsfond AB
Projektledare: Rolf Randborg
Ttn: 08-663 99 79

Konsult:

Carl Bro Teknikkonsult AB

Uppdragsledare: Bjorn Johnsson, Karlstad
Utredare och projektorer: Bjorn Johnsson, Annika Karlsson

Ttn: 054-10 45 00

Borrentreprenor:
Vigverket konsult, Karlstad

Laboratorium:
Analytica, Taby
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2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 Lédge och dgareférhallanden

Fastigheten ér beldgen i centrala Sunne. I figur 1 finns en 6versiktskarta dér fastigheten ar
markerad.

Fastighetsdgare dr Sunne kommun, Box 176, 686 24 SUNNE.

Jarnvagsgaten

Figur 1 Oversiktskarta

P:\SPIMFAB\Mellersta\Varmlands lan\SUNNE\Omg 6\670399 072 I\rapport-6-0721-torget.doc



o

SPIMFAB arbetsnr: CARL BRO TEKNIKKONSULT AB
6-0721 Uppdragsnr: 670 399

Sida 3(8)
2.2 Markanvédndning

Fastigheten ligger pd Stora Torget i Sunne centrum. I dag anviands omréadet som parkering
med kioskverksamhet. Oster om fastigheten gér jarnvagsspéret mellan Kil och Torsby i
nord-sydlig riktning. Frykensundet ligger nordost om den nedlagda stationen.

Det pégar ett planarbete 6ver Sunne tétort. I forslaget till ny plan foreslés att kioskhandeln
ska fortgd och utvecklas.

g mumpmm v

Bild 1 Parkeringen och jarnvégen.
2.3 Skyddsobjekt

Fastigheten ligger inom ett omrade som f6rsorjs med kommunalt vatten.
Ca 75 m 6ster om fastigheten ligger Fryken-sundet.

2.4 Kategorisering

Fastigheten anvinds i dag som parkering med kioskverksambhet. I framtiden kommer denna
verksamhet att fortsdtta. Uppgifter om nuvarande och framtida markanvindning gor att
fastigheten klassas som mindre kénslig markanvandning (MKM) enligt Naturvardsverkets
bedémningsnormer.
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3 MARK-, GRUNDVATTEN- OCH
SEDIMENTFORHALLANDEN

3.1 Topografi

Dir den f d bensinstationen ligger 4r marknivén ca 67 m.6.h. Marken sluttar 4t 6ster, mot
Fryken sundet.

3.2 Geologi

Enligt jordartskarta for Varmlands ldn, Ser.Ca Nr 38, ligger fastigheten inom ett omréde
med lattare leror, mjéla och finmo.

Vid féltundersokningen underséktes marken till 6 m som mest. Marken bestér under
fyllning av siltig sand som overlagrar silt.

3.3 Geohydrologi

Vid undersokningstillfallet 1ag grundvattenytan ca 2,55 m under orérd mark. Grundvattnet
strommar mot Fryken sundet.
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4 HISTORIK

P4 fastigheten har funnits en bensinstation med verkstad och biltvitt. ESSO levererade
bensin och oljor med skiftande anvindningsomraden. Verksamheten startade fore 1950 och
avslutades 1973.

Vid bensinstationen fanns:
v' Tre underjordiska cisterner (3, 3 och 3 m®) for bensin och diesel
v" Ett pumpfundament for tre pumpar
v’ Tvitthall
v Verkstad

Vid avvecklingen revs byggnaden. Det r oklart hur cisterner och pumpfundament
hanterades vid avvecklingen.

Bild 2 Stationsbyggnaden var placerad vid parkeringsrutorna i bildens mitt.
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5 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

5.1 Faltarbeten

Med ledning av uppgifter frén Sunne kommun och foton bestdmdes ldgen for cisterner och
pumpar. Elkablars ldgen anvisades av Fortum och telekablars ldgen av Telia.

Faltunders6kningen utférdes 2002-10-17.

Denna undersékning kompletterades i januari 2003 med en georadarundersokning (se
bilaga 4).

5.1.1 Utrustning och material

Vid undersokningen i félt anvdndes en borrvagn av fabrikatet GeoTech 604 D. For
provtagning anvéndes en skruvborr med 80 mm diameter.

For att kontrollera eventuell forekomst av lattflyktiga petroleumkolvéten i jordprovernas
porgas anvindes en PID-mitare av fabrikat PE Photovac modell 2020.

Burkar och flaskor for hantering av prover har tillhandahéllits av Analytica.

5.1.2 Borrning och provtagning

Borrning och provtagning utfordes i 7 punkter till som mest 6 m djup. Féltingenjor forde
kontinuerligt protokoll dver pétraffade jordarter. Jordprover for porgasanalys samlades upp
i plastpasar. Jordprover for laboratorieanalyser samlades direkt i provtagningsburken eller
fran plastpésen efter utford porgasanalys. Proven mérktes och lukt och férg noterades.
Prover forvaras i kylskap i Carl Bro Teknikkonsults lokaler.

Grundvattenrdr utférdes av @ 50 mm av plast (speciellt framtagen for miljoprovtagning)
med 1 m l&ngt filter. Roret installerades i borrhélet efter avslutad jordprovtagning. Runt
filtret hilldes filtersand och vid markytan anvéndes bentonit for tdtning av hélet.
Grundvattenprov togs ut efter drygt en vecka. Innan provtagning omsattes vattnet.

Borrhalens liige ir redovisat pé bilaga 1. Provtagningsdjup m.m. framgér av bilaga 2, tabell
B2.1.

5.1.3 Filtanalys

Fér att kontrollera jordprovens porgas gjordes en féltanalys med hjélp av PID-miitare.
Metoden &r en relativanalys som endast indikerar eventuell forekomst av littflyktiga
kolviten i jordproven. Resultaten anvénds som beslutsunderlag i falt.

PID-mitaren kalibrerades med 100 ppm isobutylengas. Vid faltanalysen férdes ett plastror,
kopplat till PID-métaren, in i den forslutna plastpésen. Instrumentet registrerar under
provtagningstiden kontinuerligt jordprovets halt av l4ttflyktiga kolviten i
isobutylenekvivalenter.

Analysresultaten framgar av bilaga 2, tabell B2.1.
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5.2 Laboratorieanalyser

For definitiv bestimning av féroreningarnas innehall och koncentrationer har ett antal
prover skickats till ackrediterat laboratorium for analys. Det anlitade foretaget dr Analytica.

5.2.1 Val av prover till analys

Tre jordprov och ett vattenprov séndes till laboratorium for analys. Proven dr tagna med
ledning av filtanalyser. Provtagningspunkternas lagen framgér av borrplan bilaga 1.

5.2.2 Analysparametrar och analysmetoder

I bilaga 2, tabell B2.3 redovisas vilka analyser som utforts pa jordprover och i bilaga 2,
tabell B2.5 redovisas de parametrar som analyserats pa grundvattenprovet.

53 Georadarundersékning

For att se om cisterner fanns kvar och for att mer exakt faststélla l4get for cisterner
undersoktes omradet med georadar. (Se bilaga 4). Undersokningen visar var cisterner
troligtvis har varit placerade. Man kan se att det inte finns négra tomma cisterner kvar, men
man kan inte utesluta att det finns kvar cisterner som &r sandfyllda.

6 FORORENINGARNAS OMFATTNING

6.1 Féroreningar i jord

Analyserna visar att det finns jord som létt 6verskrider géllande riktvirden for bensen i
borrhal 4 (vister om byggnaden pa nivén 5-6 m). I detta omrade visar
georadarundersokningen att det enligt troligtvis legat en cistern. Med ledning av
porgasmitningarna pd hdgre nivéer i borrhal 4 kan man dra slutsatsen att det finns
fororenad jord pa djupet 1,5-4 m. Féroreningen &r begrdnsad &t norr, oster och soder.
Eftersom stréomningsriktningen dr at dster sé 4r det inte troligt att fororeningen stricker sig
nagon storre stricka at véster. Spar av fororeningen kan ses i provpunkt 1, se nedan.

Analyserna visar att det finns jord som létt Gverskrider géllande riktvirden for bensen i
borrhél 1 (séder om byggnaden) pd nivén 2-2,5 m.

Analysresultaten redovisas i bilaga 2, tabell B2.2. Analysprotokoll i original frin Analytica
finns i Bilaga 3.

6.2 Férorening i grundvatten

Det vattenprov som togs innehaller ingen férorening.

Analysresultaten redovisas i bilaga 2, tabell B2.4. Analysrapporter i original frdn Analytica
finns i Bilaga 3.

6.3 VOC-koncentrationer i porgas

Halterna var som hdgst i provpunkt 4 vister om stationsbyggnaden och i punkterna runt
denna.
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7 RISKBEDOMNING

7.1 Férorening i jord

Analysen av de jordprov som skickats in till laboratorium visar att halterna ér ldgre &n
gillande riktvirden med undantag av halten bensen, som 6verskrider riktvirdena négot i
tva prov.

De hoga halterna i porgasen pé niverna 1,5-4 m i borrhél 4 kan tyda pd att det finns en
fororening i detta omrade.

Halten bensen i jorden vid borrhal 1 6verskrider riktvdrdet marginellt och utgér ingen risk.
7.2 Férorening i grundvatten

Nagon fororening har inte pétraffats i vattnet.

7.3 Cisterner

Det kan inte uteslutas att det finns cisterner kvar som ar helt eller delvis sandfyllda.

8 SLUTSATSER / REKOMMENDATIONER

Det kan inte helt uteslutas att det finns kvarvarande cisterner i omradet. Vi foreslar darfor
att provgropar grivs dir georadarundersékningen gett indikation p att det kan finnas
cisterner.

[ samband med dessa arbeten grivs provgropar for fortsatt provtagning vid lige for
provpunkt 4. Om fororenad jord patriffas gréavs den upp och skickas for behandling pa
godkénd behandlingsanldggning.
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BILAGA 2

Tabell B2.1 Borrprotokoll och provtagningsprotokoll
Tabell B2.2 Analysresultat och riktvdrden for jord

Tabell B2.3 Parametrar och analysmetoder for jord

Tabell B2.4 Analysresultat och riktvdrden for grundvatten

Tabell B2.5 Parametrar och analysmetoder for grundvatten
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Tabell B2.2 Analysresultat av jordprov samt riktvirden géllande MKM. Riktvirdena ér justerade for
aktuellt djup, TOC och jordart. De vdrden som 6verskrider forslagna riktvérden &r markta

med skuggning och fetstil.
BH 1 BH 2 BH4 [Riktvirde

IParameter® 2,0-2,5 m|1,0-2,0 m|5,0-6,0 m
TS (%) 74,7 87,3 76,4
TOC (% av TS) 0,71
VOC (ppm) 432 1660 <10
Jordart siSa saSi Si
Alifater
>C5-C8 <5,0 6,8 12 210
>C8-C10 <5,0 19 <5,0 390
>C10-C12 <5,0 104 43 550
>C12-C16 <5,0 14 <5,0 525
Summa >C5-C16 <20 144 55 525
Summa >C16-C35 <50 <50 <50 1050
IAromater
IBensen 0,86 <0,010 1,3 0,5
Toluen <0,050 0,20 1,0
Etylbensen 0,48 0,69 1,3
Summa xylener 2,2 3,3 5,0
Summa aromater 2,7 42 7,3 65
IAromater >C8-C10 <1,0 13 7,6 230
IAromater >C10-C35 <13 <1,3 <1,3 45
PAH Cancerogena <0,45 0,47 <0,35 40
PAH Ovriga <0,35 0,73 0,30 45
Sum 16 EPA-PAH *** <0,80 1,2 0,30
Ovriga
Pb 9,9 11 8,4 300

*) Enhet mg/kg TS utom for TS, TOC och PID-vérde.
##)  Riktvirden enligt Naturvardsverket/Svenska Petroleuminstitutet rapport 4889.

Tabell B2.3Parametrar och analysmetoder for jord.

Parametrar Metod

TS

BTEX, Alifat- och Aromat-fraktionering, =~ GC-MS

PAH- ,cancerogena och dvriga

TOC

Oorganiskt bly Lakning med 7M salpetersyra i
mikrovégsugn. Slutbest med ICP QMS.
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Tabell B2.4: Resultat frin analyser tagna pa@ grundvatten

Parameter BH 4 Riktvarde*
Tot extr alifater (mg/1) <0,1

Opolira alifater (mg/l) <0,1 0,1
Tot extr aromater (mg/1) <0,1 0,1
Bensen (mg/1) <0,0002 0,01
Toluen (mg/1) <0,0002 0,06
Etylbensen (mg/1) <0,0002 0,02
Summa xylener (mg/1) <0,0002 0,2
PAH Cancerogena (mg/1) <0,000035 0,0002
PAH Ovriga (mg/l) 0,000020 0,01
Pb (mg/l) <0,005 0,01

*) Riktvirden enligt Naturvardsverket/Svenska Petroleum Institutet rapport 4889

Tabell B2.5 Analysparametrar for grundvatten.

Parametrar Metod
Bestimning av polyaromatiska kolvéten GC-MS
PAH

Bestdmning av olja: Opoléra alifater, totalt ~SS 02 81 45
extraherbara alifater och aromater

Bestimning av flyktiga aromatiska &mnen ~ GC-MS
(BTEXN)

Bestidmning av oorganiskt bly ICP-SMS

P:\SPIMFAB\Mellersta\Varmlands lan\SUNNE\Omg 6\670399_0721\rapport-6-072 1-torget.doc
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o RAPPORT 10205093
o . Analytica

Sid 1(2)

Registrerad: 2002-11-28 SPIMFAB
Analyserad : 2002-12-16 Bjérn Johnsson
Utfardad : 2002-12-16 Carl Bro Teknikkonsult AB

651 80 Karlstad
Projekt : 6-0721

Analys av vatten.

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Métning har utférts med GC-MS.

Bestédmning av monocykliska aromatiska kolvéten (BTEX).
Métning har utférts med GC-MS.

Bestdmning av olja.
Totalt extraherbara alifater, opoldra alifater samt totalt extraherbara aromater.

Métning utférd med infraréd (IR)-spektrofotometrisk metod enligt SS 028145.

Métning utférd av GBA, Gesellshatt fiir Bioanalytik Hamburg mbH, som &r av det

tyska ackrediteringsorganet DACH ackrediterat laboratorium med registreringsnummer
DAC-P-0040-97-01.Ackrediteringen av DACH accepteras av Styrelsen fér
ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) som likvérdig med SWEDACs egen
ackreditering enligt avtal inom EAC (European Accreditation of Certification).

Bestédmning av oorganiskt bly, Pb.
Métning har utférts med ICP-SMS, plasma-masspektrometri (sektor).

Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag se prislista.

Yoo B
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Box 511 Nytorpsvagen 16 Tel 08-52 77 52 00 / vt /) L// >

183 25 Taby Maria Berg
E-Mail SGAB@sgab.se Fax 08-768 3423 Kemist



RAPPORT  T0205093

o> Analytica
Sid 2(2)

Provnummer 0030714
Beteckn 1 BH7
Beteckn 2 2002-11-27
tot ext alifater mg/l <0.1
opoléra alifater mg/l <0.1
tot ext aromater mg/l <0.1
bensen o/l <0.2
toluen g/l <0.2
etylbensen g/l <0.2
summa xylener ug/l <0.2
naftalen ug/l <0.01
acenaftylen ug/l <0.01
acenaften ug/l <0.01
fluoren ug/l <0.01
fenantren ug/l 0.020
antracen g/l <0.01
fluoranten ug/l <0.01
pyren ug/l <0.01
*bens(a)antracen g/l <0.01
*krysen ug/l <0.01
*bens(b)fluoranten g/l <0.01
*bens(k)fluoranten g/l <0.01
*bens(a)pyren g/l <0.01
*dibens(ah)antracen Lg/l <0.01
benso(ghi)perylen g/l <0.01
*indeno(123cd)pyren g/l <0.01
summa 16 EPA-PAH ug/l 0.020
*PAH cancerogena g/l <0.035
PAH 6vriga g/l 0.020
bly oorganisk ug/l <5.0
Box 511 Nytorpsvagen 16 Tel 08-52 77 52 00
183 25 Taby Maria Berg

E-Mail SGAB@sgab.se Fax 08-768 3423 Kemist



RAPPORT  T0204207

o . Analytica
Sid 1(2)
Registrerad: 2002-10-22 SPIMFAB
Analyserad : 2002-11-06 Bjorn Johnsson
Utfardad 2002-11-06
Nybrogatan 11
114 39 Stockholm
Projekt : 6-0721
Analys av jord.
Bestdmning av BTEX, alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH, cancerogena och évriga.
Maétningen har utférts med GC-MS.
Métning utférd av GBA, Gesellschatft fiir Bioanalytik Hamburg mbH, som &r av det
tyska ackrediteringsorganet DACH ackrediterat laboratorium med registrerings-
nummer DAC-P-0040-97-01.
Ej ackrediterat fér aromatfraktioner
Bestdmning av bly efter lakning med 7M salpetersyra i mikrovagsugn.
Slutbestdmning av blyhalt har skett med:
Plasma-masspektrometri (Quadropul)  ICP-QMS
Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag se prislista.
Box 511 Nytorpsvagen 16 Tel 08-52 77 52 00 »“\\3/,,' ,\-/ (“L\L{' A SALL -
183 25 Taby Viorten Christensen

E-Mail SGAB@sgab.se Fax 08-768 3423 Kemist



. RAPPORT T0204207
. Analytica .

Sid  2(2)
Provhummer 0028069 0028070
Beteckn 1 BH 2:1 BH 4:1
Beteckn 2
TS 105°C % 87,3 76,4
alifater >Cs'cs mg/kg TS 6,8 12
alifater >CB-C10 mg/kg TS 19 <5.0
alifater >C10-C12 mg/kg TS 104 43
alifater >C12-C16 mg/kg TS 14 <5.0
alifater >C5-C16 mg/kg TS 144 55
alifater >C1s-C?‘5 mg/kg TS <50 <50
bensen mg/kg TS <0.010 1.3
toluen mg/kg TS 0.20 1.0
etylbensen mg/kg TS 0.69 1.3
summa xylener mg/kg TS 33 5.0
summa TEX mg/kg TS 4.2 7.3
aromater >C8-C10 mg/kg TS 13 7,6
aromater >C10-035 mg/kg TS <1.3 <1.3
naftalen mg/kg TS 0.29 0.30
acenaftylen mg/kg TS <0.050 <0.050
acenaften mg/kg TS <0.050 <0.050
fluoren mg/kg TS <0.050 <0.050
fenantren mg/kg TS 0,086 <0.050
antracen mg/kg TS <0.050 <0.050
fluoranten mg/kg TS 0,17 <0.050
pyren mg/kg TS 0,14 <0.050
*bens(a)antracen mg/kg TS <0.050 <0.050
*krysen mg/kg TS 0,073 <0.050
*bens(b)fluoranten mg/kg TS 0,14 <0.050
*bens(k)fluoranten mg/kg TS 0,058 <0.050
*bens(a)pyren mg/kg TS 0,156 <0.050
*dibens(ah)antracen mg/kg TS <0.050 <0.050
benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,073 <0.050
*indeno(123cd)pyren mg/kg TS 0,053 <0.050
summa 16 EPA-PAH mg/kg TS 1.2 0.30
*PAH cancerogena mg/kg TS 0.47 <0.35
PAH ovriga mg/kg TS 0.73 0.30
Pb mg/kg TS 11 8.4
Box 511 Nytorpsvagen 16 Tel 08-52 77 52 00
183 25 Taby Morten Christensen

E-Mail SGAB@sgab.se Fax 08-768 3423 Kemist



o RAPPORT  T0204208
o . Analytica

Sid 1(2)

Registrerad: 2002-10-22 SPIMFAB
Analyserad : 2002-11-06 Bjorn Johnsson
Utfardad 2002-11-06

Nybrogatan 11

114 39 Stockholm
Projekt : 6-0721
Analys av jord.
Bestdmning av BTEX, alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvédten, PAH, cancerogena och évriga.
Métningen har utférts med GC-MS.
Métning utférd av GBA, Gesellschaft fiir Bioanalytik Hamburg mbH, som &r av det
tyska ackrediteringsorganet DACH ackrediterat laboratorium med registrerings-
nummer DAC-P-0040-97-01.
Ej ackrediterat fér aromatfraktioner.
Bestdmning av totalt organiskt kol, TOC.
Bestdmning av bly efter lakning med 7M salpetersyra i mikrovagsugn.
Slutbestdmning av blyhalt har skett med:
Plasma-masspektrometri (Quadropul)  ICP-QMS
Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag se prislista.
Box 511 Nytorpsvagen 16 Tel 08-52 77 52 00 ,:‘s/(,,//u, /// A AR —
183 25 Téby Morten Christensen

E-Mail SGAB@sgab.se Fax 08-768 3423 Kemist



g Anaﬁytca RAPPORT  T0204208

Sid  2(2)
Provnummer 0028071
Beteckn 1 BH 1:2
Beteckn 2
TS 105°C % 74.7
alifater >C5-C 5 mg/kg TS <5.0
alifater >CB-C10 mg/kg TS <5.0
alifater >C10-C12 mg/kg TS <5.0
alifater >C12-C16 mg/kg TS <5.0
alifater >Cs-C 16 mg/kg TS <20
alifater >C16-C35 mg/kg TS <50
bensen mg/kg TS 0.86
toluen mg/kg TS <0.050
etylbensen mg/kg TS 0.48
summa xylener mg/kg TS 2.2
summa TEX mg/kg TS 2.7
aromater >Ca-C10 mg/kg TS <1.0
aromater >C10-C35 mg/kg TS <1.3
naftalen mg/kg TS <0.050
acenaftylen mg/kg TS <0.050
acenaften mg/kg TS <0.050
fluoren mg/kg TS <0.050
fenantren mg/kg TS <0.050
antracen mg/kg TS <0.050
fluoranten mg/kg TS <0.050
pyren mg/kg TS <0.050
*bens(a)antracen mg/kg TS <0.050
*krysen mg/kg TS <0.050
*bens(b)fluoranten mg/kg TS <0.050
*bens(k)fluoranten mg/kg TS <0.050
*bens(a)pyren mg/kg TS <0.050
*dibens(ah)antracen mg/kg TS <0.050
benso(ghi)perylen mg/kg TS <0.050
*indeno(123cd)pyren mg/kg TS <0.050
summa 16 EPA-PAH mg/kg TS <0.80
*PAH cancerogena mg/kg TS <0.45
PAH &vriga mg/kg TS <0.35
Pb mg/kg TS 9.9
TOC % av TS 0.71
Box 511 Nytorpsvagen 16 Tel 08-52 77 52 00
183 25 Taby Morten Christensen

E-Mail SGAB@sgab.se Fax 08-768 3423 Kemist
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Inledning

Geosigma AB har pa uppdrag av Carl Bro Teknikkonsult AB, Bjérn Johnsson,
genomfort markradarmétningar pd tvd tomter i centrala Sunne. Tomterna har tidigare
hyst bensinstationer, och det 4r oklart om brinslecisternerna till dessa &r avldgsnade.
Syftet med métningarna var att fSrsoka lokalisera eventuella kvarvarande cisterner.

Uppdragsledare, filtkoordinator och rapporteringsansvarig fran Geosigma har varit
Rikard Marek, Geosigma Kungilv.

Genomforande

Markaradarmétningarna genomférdes under en dag (2003-01-21). Som métinstrument
anvindes en markradar av typ RAMAC, utrustad med en 250 MHz skirmad antenn.
Som komplement anvéndes &ven en 500 MHz skdrmad antenn For ldngdmétningen
anvéndes ett till instrumentet kopplat méthjul. Viderforhallandena vid mittillfillet var
relativt goda, men véta partier forekom (tovider). Mitningarna var i huvudsak
lokaliserade pé asfalt, men mindre omraden bestod av grismatta. Snévallar skapade
vissa problem med framkomlighet och signalpenetration. Matomradena markerades ut i
samrdd med bestillaren pa plats. Métningarna inleddes med en rekognocering, och efter
denna beslutades det att mita enligt ett gridsystem med 5 meter mellan profilerna.
Mitningarna genomfbrdes utan ndgra tekniska problem. Datakvaliteten beddms som
god. De tvd midtomrddena genomkorsas av elkablar och VA-ledningar som str siganlen
i viss utstrickning. I omrade 6-0720 forekommer dessutom tva brunnar, som paverkar
signalen negativt (se fig. 2). Troligen fSrekommer salt i snshdgarna som ddmpar ut
signalen, men endast p ett fatal platser bedéms maldjupet p& ca 3 meter inte ha
uppnatts.

Dataunderlag

Markradardata

Denna rapport bygger pd markradardata insamlad av Geosigma. Datan #r insamlad
digitalt och hela processerings- tolknings- och redovisningsfSrfarandet har skett digitalt.



Kartunderlag

Som kartunderlag vid mittillféllet anvdndes kartor som tillhandahallits av bestillaren.
Bestéllaren har dven tillhandahéllit karta ver ledningssystemet i omradet.

Positionering

I samréd med bestillaren beslutades att positionering skall ske i relation till lyktstolpar,
refuger och gatukoket. For att understryka detta presenteras resultatet p& forenklade
kartor som tagits fram med bestéllarens kartor som underlag. Positioneringen #r med
andra ord inte att betrakta som absolut, utan relativ till de objekt som 4r markerade pé
de forenklade kartorna.

Dataprocessering och tolkning

Markradardatan har processerats i programvaran GRADIX. Dérefter har digital tolkning
genomforts. I processeringen ingér djupkorrigering av data. Vid tolkningen har anvints
olika digitala verktyg for att bedéma signalpenetration och uppldsning for att undvika
overtolkning av data. Vid tolkningen har dven tagits hinsyn till ledningskarta och
féltobservationer av brunnar for att i méjligaste mén undvika feltolkning.

Resultat

Vid tolkningsarbetet har sirskild méda lagts pa att finna strukturer som kan indikera
férekomst av underjordiska cisterner. Det finns inga tydliga tecken p4 att cisterner
forekommer pd ndgot av omrddna. Dédremot uppvisar ett antal platser stérd
jordlagerfoljd ner till relativt ansenliga djup (6ver tva meter) vilket hér har tolkats som
att schaktmassor har tippats i de gropar som efterlimnats vid avetablering av
bensinmackarna. Det &r pa grundval av markradardata ej mojligt att helt avfirda
mdjligheten  att  cisterner  forekommer pid omrddena.  Resultatet av
markradarundersokningen presenteras pd tvé forenklade kartor (fig. 1 och fig. 2) som
mdjliggor framtida provgrdvningar av de platser som hér anses vara intressanta.



6-0721 (ESSO)

Omradet har genomsokts, dels i form av rekognocering, och dels i form av ett gridnit
med 5 meters mellanrum. Omréadets sddra avgransning var vid mattillfillet tickt av en
ca 1 meter hog snovall, vilket kompicerade métningen nagot. For varje nord-sydlig
profil grivdes ett schakt genom sndvallen. Detta inebér att topografin ej inverkar alltfor
mycket pa resultatet Ddremot ddmpade den saltbeméngda snon ut signalen i viss grad.

Tre platser med stord jordlagerfdljd har identifierats (se fig. 1). Léngst vésterut
forekommer en mindre anomali (1) som tyder pd ett grdvt schakt i infarten till
parkeringen. Strax Oster om ddrom forekommer ett rektangulért omréde (2) med stérd
jordlagerfoljd vid ett djup pa ca 1,5 meter. Detta omrdde bedoms hér som en mdojlig
plats for en tidigare cistern. Det finns dock inga tydliga tecken pé att cisternen ligger
kvar. Det stérre kvadratiska omradet Oster ddrom (3) tolkas hdr som resterna av
fundamentet till byggnaden och pumpen.

Undersokt
omrdde

6-0721
ESSO

@ Brunn
X Gatubelysning

" Markledning
Bl Stord mark

Fig. 1. Refernskarta visande stérdma rk inom omréde 6-0721



6-0720 (CALTEX)

Omrédet har genomsokts, dels i form av rekognocering, och dels i form av ett gridnit
med 5 meters mellanrum. Omrédets norddstra delar var vid mittillfillet delvis tickta av
en ldgre snovall, men denna tycks ej ha paverkat signalen menligt. Déremot var det
gréstéckta omradet i norddst vattensjukt, vilket innebar sémre signapenetration i detta
omréde. Omraden med stérd mark har identifierats p& tre platser (se fig. 2). Det
forefaller som om dessa platser utsatts for schaktning. En trolig anledning &r
markarbeten vid byggnation eller rivning av bensinstation. Det kan dock ej uteslutas att
cistern forekommer pa dessa platser, men det troligaste forefaller vara att halet fyllts
igen med stort materiel efter det att man tagit upp cisternen. Den troligaste platsen for
cistern uppfattas som det stora omradet i mdtomrédets sédra del (2).

Gatukodk

Undersokt
—1 omrdde

(? 1p m
6-0720
CALTEX
@® Brunn
X Gatubelysning

.+ Markledning
Il Stord mark

Fig. 2. Refernskarta visande stord mark inom omrade 6-0720



Kommentarer och rekommendationer

Resultatet frén markradarmétningarna tyder pa att det inte lingre fSrekommer nigra
cisterner i de tvd uppmétta omrddena. Detta uttalande baseras pé att vi varken med
rekognocering eller métning i gridnét kunnat identifiera sddana signaler som forvintas
vid underjordiska halrum. Det &r dock ej mdjligt att helt avfirda mojligheten att
cisterner forekommer dd omraden med kraftigt stord jordlagerfoljd av tillricklig storlek
lokaliserats pd platser som forefaller rimliga med avseende pd de ritningar som
tillahandahéllits. Vi foreslar dérfor mindre provgrévningar pa de platser som indikeras i
denna rapport.

Med vénlig hélsning

Rikard Marek

Rikard Marek

GEOSIGMA AB
Gymnasiegatan 6

SE-44234 Kungalv
+46(0)303208571
+46(0)706760850 (mob)
Rikard.Marek@Geosigma.se
www.geosigma.se




