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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning &r en del av det underlag som haller pa att tas fram till ny
detaljplan for del av Vitteby 1:15 s6der om Sunne tatort.

Ett majligt forslag pa dagvatten- och skyfallshantering har tagits fram for
detaljplanearbetet. Dagvattenutredningen visar att detaljplaneomrédet ar lampligt att
bebygga ur ett dagvatten-, skyfalls- och 6versvamningsperspektiv.

Dagvattenflodena, exkl. f6rdrdjning, i omradet uppskattas 6ka fran ca 700 till ca 1000
1/s vid 10-arsregn (inklusive klimatfaktor.

Ett exempel pa fordrojnings- och reningsmetod har tagits fram dar stenkistor och/eller
makadamdiken inne pa kvartersmark foreslas. Det kan dven finnas andra losningar
som ar lampliga, vilka bor bestaimmas i senare projekteringsskede.

Total fordrojnings/renings-volym per tomt har berdknats till mellan ca 5.5-6.5 m® och ca
110 m? for hela planomradet. Eftersom planomradet ligger utanfér det kommunala
verksamhetsomradet for dagvatten blir det fastighetsdgaren som &dger och driftar sin
anldggning inne pa kvartersmarken.

Halter och mangder 6verstiger befintlig fororeningsbelastning, men ar sa relativt sett
laga. Exemplet pa dagvattenhantering bedoms saledes sikerstélla att omradet inte
riskerar att paverka MKN eller paverkar mdjligheten att uppna en battre status MKN i
framtiden.

Pa grund av stora lutningar i omradet ar det viktigt att det finns ett skyfallstaink med i
senare projekteringsskede som sdkerstaller att det inte blir skador pa byggnader vid
100-arsregn. Detta kan exempelvis innebdra grunda avskdrande och avledande diken
som kan dirigera om skyfallsfloden i omradet.

Foreslagen dagvattenhantering i denna utredning ar endast exempel pa hur en
framtida hantering av dagvattnet kan utforas. Vid senare projekteringsskede behover
saledes samtliga volymer och floden raknas om.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGET

Denna dagvattenutredning ar en del av det underlag som héller pa att tas fram till ny
detaljplan for del av Vitteby 1:15 s6der om Sunne tatort i Sunne kommun.
Planomradets lokalisering visas i Figur 1.

Det aktuella planomréadet bestar i dagslaget av naturmark samt avverkad skogsmark.
Syftet med den nya detaljplanen &r att prova mdojligheten for nya enbostadshus.

Storleken pa planomradet &r ca 17.6 hektar.

VA-huvudmannen i kommunen ar Sunne kommun.
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Figur 1. Planomradets lokalisering ar inringad med R&d farg. Bild: Lantmateriet 2022
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1.2 SYFTE

Utredningens syfte ar att undersoka vilka konsekvenser det nya planforslaget kommer
att ha pa dagvattenavrinningen samt om omradet dr lampligt att bygga om utifran ett
dagvattenperspektiv. Utredningen ska visa hur konsekvenserna kan hanteras utifran
géllande lagstiftning och riktlinjer.

Vidare ska utredningen visa dversiktliga exempel pa vilka hanteringsmetoder som ar
lampliga for att planomradet ska uppfylla uppskattade behov ur ett
dagvattenperspektiv. Utredningen ska dven oversiktligt visa var sekundéara rinnvagar
kan etableras dér ytvatten kan ledas ndr ledningsnatet gar fullt med syftet att minska
risken for skador vid stora skyfall (100-arsregn).

Dagvattenutredningen utreder planens eventuella paverkan pa Miljokvalitetsnormerna
(MKN). Utredningen kommer dven visa pa vilka atgarder som behover tas for att
planen inte ska riskera att forsamra status MKN i recipienten och/eller att @&ventyra
mojligheterna till att uppna en battre status MKN i recipienten.

1.3 AVGRANSNINGAR

Denna utredning studerar forutsattningar och forslag till dagvattenhantering. I senare
detaljprojekteringsskede finns foljaktligen friheten att vélja metoder till
dagvattenhantering sa lange behoven enligt dagvattenutredningen uppfylls.

I utredningen och dess bilagor anges bland annat fléden, férdrdjningsvolymer,
fororeningsberdakningar samt forslag till dagvattenhantering. Dessa ska ses som en
kontroll och végledning av platsbehov till det kommande detaljprojekteringsskedet.

1.4 ORGANISATION

Bestallarombud: Anna Lindstedt, SBK Varmland AB
Uppdragsledare: Henrik Olander-Hjalmarsson, Damningsverket AB
Handléaggare: Henrik Olander-Hjalmarsson, Ddmningsverket AB
Granskare: Sargon Saglamoglu, Damningsverket AB

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande material har anvants som underlag till dagvattenutredningen.

e Anbudsforfragan daterad 2022-03-11

o Forslag pa detaljplanekarta, erhallet 2022-09-22

e NNH-data 6ver marknivéer i omradet, erhallet fran Sunne kommun 2022-09-02

e Samradsyttrande fran boende i omradet — erhallna fran SBK Varmland 2022-08-
26

e Samradsyttrande fran Lansstyrelsen, daterade 2022-04-05
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Eftersom Sunne kommun inte har en egen dagvattenstrategi foljer denna rapport de
riktlinjer som finns i Svenskt vattens publikationer P105 och P110. Detta innebar
kortfattat att dagvattenhantering ska ske genom lokalt omhandertagande i sa stor man
som majligt for att undvika problem for nedstroms beldgna bebyggelser och
vattendrag.

Malet ar att dagvattenhanteringen ska efterstrava naturlig avrinning genom
avdunstning, fordrojning eller infiltration i mark. Dagvattensystem ska utformas med
hansyn till platsspecifika aspekter, dagvattnets fororeningsgrad och recipientens
kanslighet.

Utgangspunkten i denna utredning blir darmed att dagvattenflodet samt
dagvattenfororeningar ska efterlikna befintlig markanvandning i sa stor man som
mojligt. Detta kan exempelvis innebdra att dagvattnet foreslas infiltreras s& nara kéllan
som mojligt, samt att undvika att det befintliga dagvattennatet belastas mer vid
intensiva regn dn i dagslaget.

Hanteringen av dagvattnet bor sdkerstalla att det inte uppkommer skador pa
fastigheter och byggnader.

3.1 ANSVARSFORDELNING

Omradet ligger inte inom kommunens verksamhetsomrade for dagvatten, vilket
innebar att det ar fastighetsdgaren som ska ansvara for fordrojning och rening av
dagvattnet enligt Miljobalken (1998:808).

3.2 FORDROJNING OCH RENING AV DAGVATTEN

Eftersom det inte finns ett ledningsnat i nedstroms @nde av omradet finns det darmed
inte heller nagon kapacitetsbrist att avleda dagvattnet till recipienten i dagslaget,
forutsatt att det gors pa ett kontrollerat sitt via nya diken och nytt ledningssystem.
Déarmed har reningen snarare an ett specifikt fordrojningsbehov ansatts som
dimensionerande for planomradet.

Dagvattnet ska renas till en niva som medfor att detaljplanens paverkan inte riskerar
att forsamra status for MKN i recipienten. Detaljplanen ska dven inte bidra till att
forsamra mojligheten till att uppna en battre status for MKN i recipienten.

2015 kom ett fortydligande fran EU-domstolen pa det s.k. “icke-forsamringskravet”.
Detta fortydligande kom i en tolkning av ramdirektivet for vatten i ett drende i floden
Weser. Denna dom, Weserdomen, tydliggjorde att varje kvalitetsfaktor for en recipient
ska beddmas individuellt. Detta innebar att inga enskilda kvalitetsfaktorer far
forsamras i recipienten. En schablonberdkning av féroreningsbelastningar, se rubrik 6,
har utforts i modelleringsprogrammet StormTac for att undersoka detta.
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Den 1 januari 2019 implementerades som en konsekvens av Weserdomen en skarpning
av Miljobalken (1998:808) som innebar en skdrpning av miljokvalitetsnormerna. Det
stélls saledes storre krav dn tidigare pa kommunen pa att visa att detaljplanen ar
forenlig med miljokvalitetsnormerna.
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4 OMRADESBESKRIVNING OCH FORUTSATTNINGAR

4.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING
Planomradets area dr ca 17.6 hektar, se rod streckad linje i Figur 2. Planomradet bestar i
dagsldget framst av naturmark samt avverkad skogsmark.

Figur 2. Ungefarlig grans for planomradet, se omrade inringat med réd linje.
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4.2 PLANERAD MARKANVANDNING

Syftet med den nya detaljplanen ar att prova majligheten till att uppféra nya
enbostadshus. Ett forslag pa plankarta, erhallet 2022-09-22, har tagits fram av SBK
Véarmland AB, se Figur 3.

Figur 3. Forslag pa plankarta, erhallet av SBK Varmland 2022-09-22

Planforslaget innebér en 0kning av hardgjorda ytor i omradet, vilket ger 6kade
avrinningsvolymer for dagvattnet.

En sammanstallning av samtliga areaberdakningar och skillnader mellan befintlig och
framtida situation visas under rubrik 5, Flodes- och fordrojningsberdkningar.

4.3 UTBYGGNADSPLANER UPP- OCH NEDSTROMS PLANOMRADET
Inga andra planerade byggnationer i anslutning till omradet som ar relevanta ur ett
dagvatten- och skyfallsperspektiv.
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4.4 GEOGRAFISKA FORUTSATTNINGAR
4.4.1 TOPOGRAFI

En nivéstudie en terrdngkarta erhdllen frdn Sunne kommun, se Figur 4, visar att
detaljplaneomradets hogsta delar har en niva pd ca +135 i den Ostra delen, ca +62.5i
omradets lagpunkt i anslutning till strandlinjen i vast och ca +105 i mitten av omradet.
Planomradet lutar at vaster, ned mot sjon Mellan-Fryken. En markprofil i vastlig-ostlig
riktning visas i Figur 5.

Selected: 'Sunne_bef v1'

Niva ca +62.5

Niva ca +105

Figur 4. Hojdrelief av utrednings- och planomradet. Gul linje visar den 6versiktliga lutningen.
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Figur 5. Hojdprofil av planomradet i vastlig-ostlig riktning.

4.4.2 AVRINNINGSOMRADEN, AVVATTNINGSVAGAR OCH INSTANGDA

OMRADEN
Damningsverket har tagit fram en enkel skyfallsmodell i HEC-RAS 6.3 som visar att
det inte finns nagra instingda omraden inom planomradet i dagsldget ddr det samlas
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vatten under langre stunder. Eftersom det finns lutning genom hela omradet rinner
vattnet i dagsldaget av mot Mellan-Fryken.

Terrangen och marklutningarna i omradet medfor att det inte rinner in vatten till
detaljplaneomradet utifran. Det ar sdledes i storsta méan vatten som genereras inom
sjdlva detaljplaneomradet som genererar avrinning vasterut mot Fryken.

Modelleringen av ett klimatjusterat 100-arsregn (ca 110 mm nederbord under 6
timmar) visar att det finns ett lokalt skyfallsstrdk som avleder vatten vid 100-arsregn
till en ravin, se Figur 6. Maxflodet i straket ar berdknat till ca 0.6 m%/s vid ett 100-
arsregn i den redovisade punkten i figuren.

Lokalt skyfallsstrak
vid 100-arsregn.
Maxflode ca 0.6 m3/s i
denna punkt

Figur 6. En skyfallsberdkning av planomradet visar att det finns ett skyfallsstrak i den norra
delen av omradet i anslutning till en ravin.
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4.4.3 GEOLOGI

Mitta AB har tagit fram ett geotekniskt utlatande, daterat 2021-08-28, rev 2022-09-14. I
detta PM har Mitta gjort en geoteknisk kartering, samt en faltinventering.
Sammanfattningsvis bedomer Mitta att det ar viktigt med god dréanering och
avvattningsplanering i omradet. Vidare bedomer Mitta att omradet har forutsattningar
for att mojliggora den foreslagna detaljplanen. Det foreslas daven att ledningar forlaggs
grunt for att minimera bergsprangning och schakter och att 16sningar med
varmekablar eller isolering maste anvandas.

Ett urklipp fran SGU:s jordartskarta visas i Figur 7. SGU:s jordartskarta visar att
marken under fyllningen framst bestar av glacial lera samt sandig moran.
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Figur 7. Jordartskarta fran SGU (2022). Bilden visar att planomradet bestar framst av tunt
morantécke ovan berg.

SGU:s genomslapplighetskarta visar att genomslappligheten i marken generellt sett ar
medelhdg pga. marktypen berg se Figur 8. Infiltrationskapaciteten i omraden med ytlig
berggrund beror bland annat pa hur sprickzonerna ser ut i omradet.
Infiltrationskapaciteten kan ddarmed variera fran plats till plats inom planomradet.
SGU:s underlag visar att det gar att infiltrera dagvatten i omradet som helhet.
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Figur 8. SGU:s genomslapplighetskarta (2022) som visar att genomslappligheten i marken ar
medelhég.

4.5 GRUNDVATTEN

Grundvattennivaer har bedomts vara minst ca 1.2 meter under markytan av Mitta AB,
men att grundvattennivan sannolikt varierar fran sasong till sisong. Mitta bedomer det
som viktigt att draneringsatgéarder utfors for kommande byggnation, sarskilt om denna
sker en bit under markytan.

Planomradet ligger inte inom nagon klassad grundvattenférekomst.

4.6 OVERSVAMNINGSRISK FRAN NARLIGGANDE YTVATTEN
Det foreligger ingen 6versvamningsrisk fran narliggande vattendrag.

4.7 TEKNISKT AVRINNINGSOMRADE OCH LEDNINGSNAT
Det finns i dagsldget inget ledningsnat i omradet.
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4.8 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER (MKN)
Huvudavrinningsomradet ar Gota alv — ID SE108000.

4.8.1 MELLAN-FRYKEN
Dagvattnet fran planomradet avleds i dagslaget diffust via rannilar, naturliga lagstrak

samt en ravin i norra delen av omradet. 5jon Mellan-Fryken har ID-nummer VISS
EU_CD: SE661287-135928.

4.8.1.1 EKOLOGISK STATUS

Vattenforekomsten &r i dagslaget klassad med mattlig pa grund av bedémningen av
fisk. Mellan-Fryken &r kraftigt paverkad av reglering och vandringshinder. Ovriga
befintliga ekologiska parametrar tyder pa hog eller god status.

Aktuell miljokvalitetsnorm ar god ekologisk status ar 2045. For att forbattra statusen
behover vandringshinder atgardas.

4.8.1.2 KEMISK STATUS
Den kemiska statusen uppnar enligt VISS (2021) inte god status pa grund av
polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg).

PBDE och kvicksilver (Hg) finns i for hoga halter i alla svenska vattendrag pa grund av
atmosfarisk deposition, vilket gor att dessa &mnen oftast &r undantagna for
miljokvalitetsnormerna da det inte ar rimligt att genomfora renande atgarder av dessa
amnen i dagslaget.

Forutom dessa tva parametrar har Lansstyrelsen inte identifierat ndgra andra kemiska
vattenkvalitetsparametrar som daliga.

4.9 VATTENSKYDDSOMRADE

Planomrédet ligger inte inom nagot vattenskyddsomrade, varken for yt- eller
grundvatten.

4.10 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR
Enligt Lansstyrelsernas EBH-karta (2022) finns det inga flaggade fororenade omraden
inom eller i ndrheten av planomradet.

5 FLODES- OCH FORDROJNINGSBERAKNINGAR

Berakningar i denna dagvattenrapport foljer berakningsanvisningarna i Svenskt
vattens publikation P110. Indata for att berdkna floden bestar av markanvandning
tolkad fran illustrationsforslaget for planen samt flygfoton.

En klimatfaktor pa +25% har antagits vid berdkning av floden.
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5.1 MARKANVANDNING
Planomradets area har delats in utifran avrinningskoefficient (¢) enligt P110. De olika
marktyperna for befintlig situation som har kategoriserats ar:

e Hygge/Avverkad skog, skarp marklutning (¢ = 0.15)
e Skogsmark, skarp lutning (¢ =0.1)

Framtida situation har kategoriserats enligt foljande:

e Grasyta (¢ =0.1)

e Hygge/Avverkad skog, skarp marklutning (¢ = 0.15)
e Hardgjord parkering (¢ =0.8)

e Hardgjord tomtmark (¢ =0.8)

e Skogsmark, skarp lutning (¢ =0.1)

e Tak (¢=0.9)

5.2 DIMENSIONERANDE FLODEN
Rationella metoden dr ett sitt att berdkna flode utifran en given avrinningsarea,
dimensionerande regnintensitet samt en avrinningskoefficient:

Qdim = l(tr) s A
Dar
Quim = dimensionerande flode [1/s]
i(tr) = dimensionerande regnintensitet [1/s, ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]
A = avrinningsomradets area [ha]

Dimensionerande regnintensitet bestams enligt:
. 3= 1n (t)
l(tr) = ﬁt?_"; + 2

Dar

t- = regnvaraktighet (bendmns dven som tc) [minuter]
T = Aterkomsttid [manader]

Omradet kan klassas enligt Tabell 2.1 1 P110 som ”Gles bostadsbebyggelse”. Detta
innebar att ledningsnatet foreslas dimensioneras for en aterkomsttid pa 2 ar vid
dimensionering av nya ledningar samt en aterkomsttid pa 10 ar med en trycklinje i
markniva. Detta innebér saledes att ledningar bor dimensioneras for att klara av ett 10-
arsflode utan att det blir 6versvamning pa markytan. Dvs, vattennivan i brunnarna kan
ga over ledningarnas hjdssa, men vattnet ska inte floda ut pa marken.
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5.2.1 NEDERBORD, ARSMEDEL
Arsmedelnederborden for det aktuella delavrinningsomradet har ansatts till 825
mm/ar enligt data fran SMHI Vattenwebb (2022).

5.2.2 NUVARANDE MARKANVANDNING

Koncentrationstiden (tc), ocksd bendmnd som rinntiden (t:), for avrinningsomradet har
uppskattats till under 10 minuter. Koncentrationstiden ar den tid det tar for en
regndroppe att rinna fran punkten langst bort i avrinningsomradet till
utflodespunkten. Enligt P110 ska koncentrationstiden antas vara minst 10 minuter vid
berdkningar med rationella metoden. Pa grund av den branta lutningen i omradet har
rinntiden uppskattats till max 10 minuter for bade befintlig och framtida
markanvandning.

For att kunna jamfora befintligt dagvattenflode for befintlig situation med framtida
markanvandning har ett 10-minuters 2- och 10-arsregn valts till berdkningarna av
flodet for befintlig situation, se Tabell 1 och Tabell 2. I Tabell 2 redovisas areaindelning
och flédesberdkningar.

Tabell 1. Regnintensiteter fér 10-minuters 10- och 30-arsregn, exkl. klimatfaktor pa 1.25.

2-arsregn 10-arsregn
Aterkomsttid 24 manader 120 manader
Varaktighet 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet, i(t) 134 1/s, ha 226 1/s, ha

Tabell 2. Berdknade totala fléden fér nuvarande situation fran utredningsomradet, 10-
minuters 2- och 10-arsregn inkl. samt exkl. klimatfaktor.

T=2ar T=10ar
Quim [1/s]  Quaim [1/s]
+25 % +25%

Yta Area L] Ared T=2ar T=10 ar
m2l P [hal* Qum[lUs]  Quim[l/s]

Avverkad skog 136000 0.15 2.040 274 465 342 581
40000 0.1  0.400 54 91 67 114
176000 2.440 327 556 409 695

Berdkningarna visar att ett 10-minuters 10-drsregn genererar ett totalt dagvattenflode
pa ca 700 1/s vid befintlig markanvandning.

5.2.3 FRAMTIDA MARKANVANDNING
Koncentrationstiden for framtida situation har ansatts till 10 minuter enligt P110
eftersom detta ar den kortaste rekommenderade rinntiden.

Fordrojningsvolymer i avsnitt 5Fel! Hittar inte referenskalla. har beraknats med
utgangspunkten att framtida floden som genereras av regn med aterkomsttid upp till
10 ar inte ska Overstiga befintliga floden vid ett 10-arsregn. Andel hardgjord yta i
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omradet har beraknats utifrdn antagandet att maximalt 20 % av respektive tomt far
hardgoras.

Flodesberdakningar exkl. fordrojning for hela omradet visas nedan i Tabell 3 for ett 10-
minuters 2- och 10-arsregn, som jamforelse med befintlig situation. Berdkningen antas
vara ett varsta-fall-scenario om inga atgéarder vidtas for att minska
dagvattenavrinningen.

Tabell 3. Totala dimensionerande fléden for framtida situation, exkl. fordréjning. 10-minuters
2- och 10-arsregn, exkl. och inkl. klimatfaktor.

T=2ar T=10ar

Yta Area ] Ared T=2ar T=10ar Quimll/s]  Quim[Us]
[m2] P [ha]* Quim [1/5] Quaim [1/s] - -

Grusvagsyta 9810 0.4 0.392 53 89 66 112
Diken 1060 0.1 0.011 1 2 2 3

Tomtmark, natur/gron 40680 0.15 0.610 82 139 102 174
Garageuppfarter etc 3420 0.8 0.274 37 62 46 78
Parkering 1800 0.8 0.144 19 33 24 41

Tak 4950 0.9 0.446 60 102 75 127

Avverkad skog 116080  0.15 1.741 234 397 292 496

177800 3.618 485 825 607 1031

Pa grund av den nya detaljplanens 6kade andel hardgjorda ytor tkar det totala
dagvattenflodet fran ca 700 1/s till ca 1000 I/s jamfort med i dagslaget vid 10-arsregn.

5.3 FORDROJNINGSBEHOV

Eftersom det inte finns nagot kapacitetsproblem nedstroms att ta emot
dagvattenvolymer har saledes inte nagra specifika dagvattenvolymer berdknats. Det
finns helt enkelt inte ett specifikt fordrdjningsbehov. Darmed har en f6rdrojningsvolym
ansatts pa kvartersmark utifran ett reningsperspektiv och inte utifran en specifik
aterkomsttid. I StormTac-modellen ansattes reningsvolymen till totalt ca 110 m? for all
kvartersmark. Den totala arean for kvartersmarken &r ca 51 000 m?.

Rekommenderad regndjup per kvadratmeter och tomt blir sadledes 110 m3/ 51 000 m? =
0.0022 m (2.2 mm) vattendjup per kvadratmeter. Detta motsvarar dven ca 10 mm
regndjup per m? hardgjord yta inne pa kvartersmark, vilket dr en riktlinje som bland
annat Linkdpings kommun, Karlstads kommun och Linkdpings kommun anvander sig
av vid dimensionering av fordrdjning inne pa kvartersmark.

Som berdkningsexempel blir saledes erforderlig fordrojningsvolym for en tomt pa 2500
m? foljande:

Vrening =2500 * 0.0022 = 5.5 m3

Dvs; en tomt som har en area pa 2500 m? har en ungefarlig erforderlig reningsvolym pa
ca 5.5 m®. I denna rapport foreslas den volymen utforas som stenkistor som fordrdjer
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dagvatten fran tak, samt krossfyllda diken i nederkant pa respektive tomt som
fordrojer dagvatten som rinner av ytledes.

6 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberdkningar har utforts i StormTac Web med arsnederbord och
fororeningslackage fran olika markslag som underlag. Endast de nya ytor som innebar
en forandring jamfort med befintlig markanvandning har studerats i berakningarna.

Berdkningarna har utforts enligt systemprincipen i Figur 9.

Dagvatten fran ny
exploatering

L 4

Férdrojning och
rening

4

[ Ledningsnat ]

4

[ Recipient ]

Figur 9. Systemprincipen fér reningsberakningarna.

I berakningarna antas 90% av dagvattnet fran nya hardgjorda ytor pa kvartersmark
renas medan 10% av dagvattnet braddar direkt till ledningsnatet.

Metoderna nedan ar bara exempel pa mdojliga lIosningar pa dagvattenhanteringen och
fungerar framst som exempel som bevis for att marken dr lamplig att bebygga utifran
ett dagvattenperspektiv. Det finns ddarmed en mdajlighet att i senare skede vélja andra
metoder, sa lange miljokvalitetsnormerna uppfylls.

For att se resultatet av berdkningarna, ga direkt till avsnitt 6.3.

6.1 INDATA

Arsnederbérden har uppskattats utifran data fran SMHI till ca 825 mm/ar enligt SMHI

Vattenwebb (2022).
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Schablonvarden for fororeningslackaget fran det undersokta omradet har hamtats fran
StormTac Web-databasen v2022-08-30. Foljande markslag fran StormTac-databasen har
anvants till berdkningarna:

e Asfaltsyta
o Hygge

e Lokalgata
e Parkering
e Skogsmark
e Takyta

Fororeningsberdakningar som forlitar sig pa schablonvarden ger en grov indikation till
vilka fororeningshalter som forvéntas finnas i dagvattnet fore och efter exploatering.
Halterna kan variera i hog grad bland annat beroende pa byggnadsmaterial och hur de
anvands, hur dagvattenfordrojnings- och reningsmetoderna utformas, markens
beskaffenhet osv.

Foljande reningsmetoder har anvéants i berdkningarna:

e Rening v1.0: Stenkistor for hantering av dagvatten fran tak och krossdiken i
nederkant pa respektive tomt for hantering av 6vrig avrinning. Totalt 110 m?
for all kvartersmark. Detta blir ca 5.5 — 6.5 m® per tomt, forutsatt att tomterna
har ytor mellan ca 2500 — 3000 m?.

Eftersom PBL inte kan framtvinga specifika fordrojnings- och reningsmetoder finns det
mojligheter att vdlja andra metoder i senare skeden. Detta dr en forsta kontroll av vad
som ar mojligt i ett fordrojnings- och reningsperspektiv. Framtida projektering bor
lampligen ga in mer i detalj pa detta.

Flodesberdkningarna visar att andelen hardgjord yta inom detaljplaneomradet okar.
Detta innebar ocksa att flodet, och darmed det totala féroreningsldckaget, okar i
berdkningarna om dagvattnet inte renas.

Reningsmetoden har valts utifran de metoder som har lyckats fa ned den totala
belastningen till en niva som osannolikt paverkar MKN och som inte heller aventyrar
mojligheten att uppna en battre status MKN i framtiden.

6.2 BERAKNINGSMETOD

Fororeningshalt (ug/l) och massflode (kg/ar) har berdknats for respektive amne (P, N,
Pb osv). Metoden som anvands i StormTac bygger pa att dagvattenflode och basflode
(I/s) multipliceras med arealdckage (ug/l). Darefter anvands reduktionsfaktorn for att
reducera det totala arealdckaget fran omradet for att fa fram fororeningshalter och
mangder efter rening.

Denna typ av berdakningar gar att utféra manuellt, exempelvis med Stockholm stads
berdkningsmetod, eller med modelleringsprogramvaror som StormTac.
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6.3 FORORENINGSBERAKNINGAR - RESULTAT
I Tabell 4 och Tabell 5 visas berdkningsresultaten for fororeningsberdkningarna.
Viarden som 6verstiger dagens halter och massfloden ar markerade med gratt i

tabellerna.

Tabell 4. Berdknade fororeningshalter [ug/l] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning

jmf. med bef.

exkl. rening Inkl. rening

v1.0 v1.0

Nulige Framtid Framtid

ug/l ug/l ug/l

Fosfor (P) 25 59 52
Kvive (N) 1500 1600 1500
Bly (Pb) 2.7 3.2 2.8
Koppar (Cu) 4.8 8.6 6.9
Zink (Zn) 10 21 14
Kadmium (Cd) 0.087 0.17 0.12
Krom (Cr) 0.67 2.8 2
Nickel (Ni) 0.89 1.4 1.1
Kvicksilver (Hg) 0.0038 0.012 0.011
Suspenderad substans (SS) 20000 22000 20000
OJja 95 120 100

Schablonberdkningarna visar att halterna i dagvattnet for framtida situation okar

marginellt efter exploatering.

Tabell 5. Berdknade massfléden [kg/ar] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning jmf.

med bef.
Inkl. rening,
ExKl. rening v1.0
Nulige Framtid Framtid

kg/ar kg/ar kg/ar
Fosfor (P) 1.5 3.9 3.5
Kvive (N) 90 110 110
Bly (Pb) 0.16 0.22 0.19
Koppar (Cu) 0.28 0.57 0.47
Zink (Zn) 0.61 1.4 0.94
Kadmium (Cd) 0.0051 0.011 0.0081
Krom (Cr) 0.04 0.19 0.14
Nickel (Ni) 0.052 0.094 0.079
Kvicksilver (Hg) 0.00023 0.0008 0.00079
Suspenderad substans (SS) 1200 1400 1300
Olja 5.6 8.2 7
Fosfor (P) 1.5 3.9 85

Berdkningarna visar att framtida fororeningsbelastning [kg/ar], inkl. rening 6kar for
samtliga amnen. Okningen i absoluta matt &r emellertid marginell.
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Eftersom samtliga @mnen 6kar marginellt bedoms planen inte riskera att befintlig
status MKN forsamras, eller att detaljplanen dventyrar att en battre status MKN kan
uppnas i framtiden.

6.4 RIKTVARDEN FOR FORORENINGAR - EN JAMFORELSE

Det finns i dagsldget inga nationella krav for halter av fororeningar och naringsamnen i
dagvatten forutom de miljokvalitetsnormer som finns for kustvatten, grundvatten och

ytvatten.

Négra kommuner har emellertid tagit fram riktvarden som kan anvandas som
beddmningsunderlag for halter i dagvatten. I denna rapport presenteras tre olika
riktvardesunderlag. Ett frdn Goteborgs stad, som framst ar inriktat pa kansliga
recipienter, ett underlag fran Nordvéastra Skanes vatten och avlopp (NSVA) samt ett
underlag fran Linkopings kommun for en recipient kénslig for fosforutslapp.
Riktvardesgruppen (2009) har i sitt strangaste krav ansatt halter enligt klassificering

1M, se Tabell 6.

Tabell 6. Jamférelse av berdaknade halter efter rening med riktvarden fran Géteborgs stad for
kansliga vattendrag, NSVA samt RTK 2009.

Vitteby inkl.
rening
Framtid Goteborg NSVA RTK 2009
ug/l g/l g/l pg/l
Fosfor (P) 52 50 200 160
Kvive (N) 1500 1250 2000 2000
Bly (Pb) 2.8 14 8 8
Koppar (Cu) 6.9 10 18 18
Zink (Zn) 14 30 75 75
Kadmium (Cd) 0.12 0.4 0.4 0.4
Krom (Cr) 2 15 10 10
Nickel (Ni) 1.1 40 15 15
Kvicksilver (Hg) 0.011 0.05 0.03 0.03
Suspenderad substans (SS) 20000 25000 40000 40000
Olja 100 1000 5000 400

Gransvardena beskrivna for god status MKN i recipient kan framst ge en fingervisning
om halterna i dagvattnet redan ar mycket laga eller inte.

Fran planomradet ar halterna for samtliga amnen forhallandevis laga jamfort med de
diverse olika riktvirdena ute i landet. Aven detta ger en indikation till att planomradet
uppfyller intentionerna enligt Miljokvalitetsnormerna.
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7 IDENTIFIERADE DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTMANINGAR

1. Ett litet skyfallsstrak finns i omrddets norra del. Forslagsvis avleds dagvatten
inte till detta strak utan till andra utslappspunkter i ledningsnat som darefter
kan sldppa renat dagvatten direkt till recipienten.

2. Det ar stora lutningar i omradet. Detta innebar att det behdver finnas erosions-
tank med i projekteringsarbetet for att sakerstalla att dagvattenfloden som
avleds ytligt inte ger erosionsskador.

3. Ur bade dagvatten- och skyfallssynpunkt bor omradet hojdsattas sa att nya
instangda lagpunkter inte tillskapas, med syftet att extrema regn med fri lejd
ska kunna rinna av ytorna pa ett sdkert sétt.
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8 EXEMPEL PA DAGVATTENHANTERING

Ett forsta forslag till dagvattenhantering har tagits fram till detaljplanearbetet, se
oversikt i Figur 10 och som Al-ritning i Bilaga 1 for en detaljerad 6versikt.

Forslaget ar tidigt och grovt och kommer saledes sannolikt att &ndras i senare skede.
Syftet med forslaget ar att visa att det finns goda majligheter for dagvattenhanteringen
inom detaljplanomradet. Detta &dr saledes endast ett av flera méojliga forslag pa
dagvattenhanteringen och ar framst en vagledning for framtida projektering samt ett
underlag for framtagandet av den nya detaljplanen.

For berakningar hanvisas lasaren till rubrik 5 och 6 som behandlar dessa punkter i
detalj.

I korthet innebar exemplet pa dagvattenhantering att dagvatten fran hardgjorda ytor
inne pd kvartersmark samlas upp, fordrdjs och renas i stenkistor. Fran stenkistorna
avleds darefter dagvattnet till ett ledningsnat som har utlopp i recipienten. Med de
foreslagna atgarderna bedoms detaljplanen klara kraven uppsatta inom
Miljokvalitetsnormerna.

/ | |

(&

0BS!

DENNA RITNING VISAR ETT MOJLIGT EXEMPEL PA HANTERING AV
DAGVATTEN INOM DETALJPLANEOMRADET.

RITNINGEN AR ENDAST ETT GROVT PRINCIPFORSLAG PA MOJLIG
HANTERING AV DAGVATTNET. VID SENARE PROJEKTERINGSSKEDE
BOR SALEDES HELA LOSNINGEN SES OVER FRAN GRUNDEN OCH
ANPASSAS TILL FASTSTALLDA BYGGNADER OCH MARK.

Bilaga 1 - Dagvattenhantering

(Growt principforsiag. dagvatten

|y —

Figur 10. Oversiktligt forslag pa dagvatten- och skyfallshantering inom detaljplaneomradet. Se
Bilaga 1 for stérre bild.

For att minska risken for att befintlig ravin, norr om planomradet, belastas med mer
dagvatten foreslas renat dagvatten avledas direkt till recipienten.
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8.1 FORDROJNING/RENING INOM ALLMAN PLATS

Inom gatumark finns det mojlighet att tillskapa grunda grasdiken samt
makadamfyllda diken. Eftersom gatunatet kommer goras med permeabel belaggning
(grusvag), samt kommer ha lag trafikbelastning, racker enklare former av
dagvattenhantering. Exakt 16sning pa avvattning av gatumark lamnas till senare
projekteringsskede.

8.2 FORDROJNING INOM KVARTERSMARK

Inom kvartersmarken har ca 110 m? totalt foreslagits som fordrdjnings- och
reningsvolym. Fordrdjningen foreslas utforas i exempelvis stenkistor, men kan dven
kompletteras och/eller ersdttas med makadamdiken i nedstroms dnde av respektive
tomt. Berakningar av fororeningarna i StormTac visar att detta ger tillracklig rening.

8.3 OMLAGGNING AV BEFINTLIGA LEDNINGAR
Det finns inga befintliga VA-ledningar inom omradet.

8.4 SKYFALL OCH OVERSVAMNING

Inom detaljplaneomradet finns det inte nagra identifierade instangda lagpunkter och
marken lutar konsekvent vasterut. Hojdsattning pa kvartersmark, gatumark samt
tillhorande diken bor i senare projekteringsskede utforas pa ett sddant satt som kan
dirigera skyfallsfloden ned mot Mellan-Fryken pa ett sdkert sitt. Detta innebar att det
kan behovas avskdrande diken pa vissa stdllen inom omréadet, som kan dirigera
skyfallsfloden. Detta ar emellertid inte lampligt att reglera i detaljplaneskedet eftersom
det finns manga olika méjliga l6sningar for detta.

9 GENOMFORANDE OCH FORSLAG PA PLANBESTAMMELSER

Dagvattenhantering inne pa kvartersmark foreslas avtalas via exploateringsavtal eller
annan lamplig skrivelse for att sdkerstélla en langsiktig och fungerande
dagvattenhantering.

10 BEHOV AV YTTERLIGARE UTREDNINGAR

Inga vidare utredningar bedoms behdvas ur ett dagvatten- eller skyfallsperspektiv.

11 SLUTSATS

Ett mojligt forslag pa dagvatten- och skyfallshantering har tagits fram for
detaljplanearbetet. Dagvattenutredningen visar att detaljplaneomradet ar lampligt att
bebygga ur ett dagvatten-, skyfalls- och 6versvamningsperspektiv.

Dagvattenflodena, exkl. fordrojning, i omradet uppskattas oka fran ca 700 till ca 1000
1/s vid 10-arsregn (inklusive klimatfaktor.
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Ett exempel pa fordrojnings- och reningsmetod har tagits fram dar stenkistor och/eller
makadamdiken inne pa kvartersmark foreslas. Det kan dven finnas andra losningar
som ar lampliga, vilka bor bestaimmas i senare projekteringsskede.

Total fordrojnings/renings-volym per tomt har beraknats till mellan ca 5.5-6.5 m® och ca
110 m3 for hela planomradet. Eftersom planomradet ligger utanfér det kommunala
verksamhetsomradet for dagvatten blir det fastighetsdgaren som &dger och driftar sin
anldggning inne pa kvartersmarken.

Halter och mangder 6verstiger befintlig fororeningsbelastning, men ar sa relativt sett
laga. Exemplet pa dagvattenhantering bedoms saledes sakerstélla att omradet inte
riskerar att paverka MKN eller paverkar majligheten att uppna en battre status MKN i
framtiden.

Pa grund av stora lutningar i omradet ar det viktigt att det finns ett skyfallstaink med i
senare projekteringsskede som sakerstaller att det inte blir skador pa byggnader vid
100-arsregn. Detta kan exempelvis innebdra grunda avskdrande och avledande diken
som kan dirigera om skyfallsfloden i omradet.

Foreslagen dagvattenhantering i denna utredning ar endast exempel pa hur en
framtida hantering av dagvattnet kan utforas. Vid senare projekteringsskede behover
saledes samtliga volymer och floden raknas om.
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