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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Climate Arena Sweden AB tagit fram en dagvatten- och
skyfallsutredning for fastigheten Sédra viken 1:8 i Sunne kommun. Fastigheten, belagen
langs Grasmarksvagen och intill Mellersta Lersjon, omfattar skogsmark, mindre byggnader
och vagar. Inom planomradet, som &r cirka 138 hektar stort, planeras en
klimattestanlaggning for fordon, inklusive logistik- och servicebyggnader. Stora delar av
befintlig mark inom planomradet planeras att bevaras.

Utredningens syfte ar att beskriva och analysera hur det aktuella planforslaget paverkar
dagvattenfléden och féroreningsnivaer, samt att féresla en systemldsning for
dagvattenhantering och hantering av skyfallsavrinning. Systemférslaget ar anpassat efter
omradets forutsattningar.

Da Sunne kommun inte har nagra riktlinjer avseende dagvatten och/eller en egen
dagvattenstrategi har Sweco foljt riktlinjerna i Svenskt Vattens publikationer P105 och P110.
Dessa riktlinjer betonar vikten av lokal hantering av dagvatten for att minimera
Oversvamningsrisker och negativ paverkan pa nedstréms omraden och vattendrag. Malet ar
att efterstrava naturlig avrinning genom férdrdjning, avdunstning och infiltration i marken,
samtidigt som dagvattnet renas och fordréjs nara kallan for att skydda vattenkvaliteten i bade
recipienter och grundvatten.

Planomradet ligger beléaget i tva avrinningsomraden; Rottnen och Lersjon. Da dagvatten som
avrinner mot Lersjon inte paverkar nagra nedstréms omraden foreslas inga anlaggningar
har. | stéllet féreslas dagvattnet avrinna 6ver naturmark och breddade avrinningsstrak.

Det markavvattningsforetag som ligger nedstroms planomradet har dimensionerats for ett
flode motsvarande 1,25 I/s, ha. Sweco foreslas darfor att dagvattenanlaggningar inom
planomradet dimensioneras for att mojliggora ett flode motsvarande 1,25 I/s,ha. For
planomradet innebar detta ett utfléde pa ca 91 I/s. Utférda dagvattenberakningar visar pa att
det inom planomradet da behéver tas omhand ca 23 700 m3 dagvatten fran delomradet som
avrinner till Rottnen. Dagvattnet foreslas tas omhand i ett dammsystem som ansluter till
befintligt dike innan vattnet rinner nedstroms och sa smaningom nar recipienten.
Anlaggningarna har dimensionerats for att omhanderta ett 20-arsregn.

Utférda fororeningsberakningar visar att den planerade exploateringen kommer att leda till
en 6kning av fororeningsnivaer och dagvattenfldden, och att det saledes finns behov av att
implementera dagvattenatgarder for att skydda de lokala vattenférekomsterna och begransa
floden mot narliggande omraden och befintligt markavvattningsféretag. Da planomradet idag
utgdrs av naturmark ar det oundvikligt att en exploatering inte medfér nagon 6kning av
fororeningsbelastning pa recipienterna via det avrinnande dagvattnet jamfort befintliga
nivaer.

For recipienternas statusklassning ar det bromerad difenyleter och kvicksilver som ar
utslagsgivande. | dagvatten som avrinner fran planomradet beraknas halterna lagre an
Havs- och Vattenmyndighetens gransvarden for kvicksilver och bromerade difenyleter i
ytvatten. Det bedéms darfoér vara en mycket liten halt som inte beddoms paverka
recipienternas statusklassning. De 6kade nivaerna som medfors av ett genomférande av
planen bedéms inte ensamt aventyra méjligheterna for recipienterna att félja MKN. Detta om
foreslagna dagvattenatgarder implementeras. For andra amnen sasom naringsdmnen och
andra férorenande amnen saknas det matdata for Rottnen och Leralven. Det gar darfor inte
att beddoma om planens paverkan riskerar forsamra recipienternas statusklassningar.

Vidare har en skyfallsanalys genomférts med hjalp av SCALGO Live, vilket har identifierat
potentiella lagpunkter och avrinningsvagar vid extrem nederbérd. | och med ett
genomférande av planforslaget kommer det skapas tillfélliga ytor dar dagvatten ansamlas
och tillfalligt kan fordrdjas innan det avrinner vidare nedstrdms. Ytterligare vatten kommer att
kunna férdréjas i foreslaget dammsystem.
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Forkortningar

GIS — Geografiskt informationssystem
MKN — Miljokvalitetsnormer

MMU — Miljéteknisk markundersékning
SGU - Sveriges geologiska undersokning
VISS - Vatteninformationssystem Sverige

WMS — Web Map Service
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1 Inledning

Sweco har fatt i uppdrag av Climate Arena Sweden AB att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning for del av fastigheten Sédra viken 1:8 i Sunne kommun, se Figur 1.
Fastigheten ar belagen l1angs med vag 888, Grasmarksvagen, och ligger intill sjon
Mellersta Lersjon, ca 10 km fran Sunne tatort. Planomradet &ar ca 138 ha och bestar
idag av skogsmark samt nagra enstaka byggnader och tillhérande vagar. En
klimattestanlaggning fér fordon med tillhérande logistik- och servicebyggnader
planeras pa delar av marken. Stora delar av den befintliga skogsmarken kommer att
planlaggas som naturmark och darmed behallas orord.
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Figur 1. Planomradets ungefarliga lage markerat med rod cirkel. Bild: Lantmateriet.

Syftet med utredningen &r att utreda hur den planerade exploateringen paverkar
flodes- och fororeningsbelastningen i omradet. Utover detta presenteras ett forslag pa
hantering av dagvatten- och skyfall. Utifran framtaget resultat och féreslagen
systemldsning gors en oversiktlig bedomning pa hur aktuellt planférslag paverkar
berdrda recipienter och dess majlighet att félja satta miljokvalitetsnormer (MKN).

2  Underlag

Underlag som anvants i samband med dagvattenutredningen har listats
nedan. Underlaget har erhallits av bestallaren.

- PDF:er

o Plan-PM - Detaljplan Climate Arena: Plan-PM Climate Arena 2023-
11-30 pdf (PDF)

o Climate Arena del av sddra viken 1:8, Sunne Kommun — PM
hydrogeologi (Structor, 2026-04-21).

o Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik — Detaljplan for
Climate Arena (Loxia Group, 2026-03-25a).

o Beraknings PM, Geoteknik — Detaljplan fér Climate Arena (Loxia
Group, 2026-03-25b).
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o Kontrakt — "Gettjarn — Getnas vattenavledningsféretag ar 1934” i
Sunne och Grasmarks socknar av Varmlands lan (K.
Lantbruksstyrelsen, 1935)

o Gettjarn — Getnas vattenavledningsfoéretag ar 1934 Sunne och
Grasmarks socknar Varmlands Ian — Syneférrattningshandling aren
1923-34 (K. Lantbruksstyrelsen, 1934)

- Presentation:
o Climate Arena_Core message 2024 (PDF).

3  Riktlinjer for dagvattenhantering

Da Sunne kommun inte har ndgon dagvattenstrategi har dagvattenutredningen
baserats pa svensk branschstandard och riktlinjerna som framgar i Svenskt Vattens
publikationer P105 och P110. Detta innebar i korthet att dagvatten ska efterstravas att
hanteras lokalt for att minimera riskerna fér Oversvadmning och negativ paverkan pa
landomraden och vattendrag nedstroms exploateringen.

Malsattningen med dagvattenhanteringen ar att efterstrava naturlig avrinning av
vattnet genom férdréjning, avdunstning och infiltration i marken. Vid utformningen av
dagvattensystemen tas hansyn till lokala férhallanden, dagvattnets féroreningsgrad
och hur kanslig den omgivande miljon och recipienten/erna ar for paverkan.

Dagvatten ska renas och férdrdjas lokalt ndra kallan och pa ett sddant satt att
vattenkvaliteten i recipienten inte forsamras. Dagvattnet ska inte heller medféra att
vattenkvaliteten i grundvatten férsamras eller att grundvattennivaer andras.

4  Omradesbeskrivning och
forutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs befintliga forutsattningar for planomradet. Foérutsattningarna
anvands som underlag vid framtagandet av atgardsforslag for hantering av dagvatten.
| avsnittet har information inhamtats fran befintligt underlag erhallet av Sunne kommun
och/eller information inhdmtats via Lansstyrelsens 6ppna data och WMS-tjanster.
Ytterligare information har inhdmtats fran Sveriges geologiska undersdkning (SGU),
Vatteninformationssystem Sverige (VISS), EBH-kartan (karta dver férorenade
omraden) och Riksantikvariedmbetet. For kartering av omradet har underlag erhallets
av andra teknikomraden inom projektgruppen.

Planomradet utgdr en del av fastigheten Sédra viken 1:8 i Sunne. Planomradet ar
belaget vaster om Mellersta Lersjon i Sunne kommun i Varmland, cirka 10 kilometer
fran Sunne tatort. Planomradet ar ca 138 ha och bestar idag av skogsmark, mindre
byggnader och vagar. Inom planomradet finns det tio mindre byggnader av
bostadskaraktar och de befintliga vagarna inom planomradet utgdrs av mindre
grusvagar.

Planomradet ligger vaster av Mellersta Lersjon samt Sunne Kommun
Naturbruksgymnasiet Sédra Viken och 6st om befintlig jordbruksmark och skogsmark,
se Figur 2. Sédra delen av planomradet gransar till en landsvag, vag 888 —
Grasmarksvagen. Vagen omfattas inte av detaljplaneomradet.
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Rottnen

Teckenforklaring |

250) }1{000[m! —- Planomrddesgrans

Figur 2. Naromradet till planomradet. Bakgrundskarta: Google Satellite

| de vastra delarna av planomradet ar vegetationen och marken av en 6ppen karaktar
och tacks av gras, se Figur 3 och markerat omrade i Figur 4. Vid tillfallet for
platsbestk hade det nyligen regnat 6ver planomradet men ingen ytlig markavrinning
syntes forutom i vagdikena dar det stod vatten.

Figur 3. Bild fran det 6ppna omradet i planomradets vastra del.
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Figur 4: Befintliga héjder inom planomradet. Planomradets granser ar markerade i rott.
Bakgrundskarta: Google Satellite.

Bortsett fran omradet ovan bestar planomradet framst av granskog, se Figur 5, dar
marken ar kuperad och tackt av mossa. Planomradets marknivaer varierar mellan ca
+125 m intill sjon, och ca +178 m pa planomradets hégpunkt, se Figur 4.

£
R

Figur 5. Bild fran skogen inom planomradet.
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En klimattestanlaggning for fordon och tillhérande logistik- och servicebyggnader
planeras pa delar av fastigheten. Bland annat kommer en stérre testanlaggning, som
utgodrs av en kérbana med flera spar, att anlaggas. Samtliga banor kommer utformas
som ett slutet system dar fordon kan transporteras mellan de olika byggnaderna utan
att synas av forbipasserande. En del av byggnaderna kommer darfér planeras lagre
an befintlig markniva.

Ambitionen &r att ticka det slutna systemet och delar av takytorna pa
testanlaggningen med vegetation/sedumtak. Detta for att smalta samman
anlaggningen med den befintliga skogsmarken.

En 6ppen logistikyta med insynsskydd kommer ocksa att anldggas och en byggnad
med majlighet fér bland annat restaurangverksamhet med tillhérande parkering
planeras i de s6dra delarna. Det tillkommer dessutom servicevagar och andra
serviceanlaggningar inom omradet. Mark inom de éppna “innergardar” som
férekommer kommer att bevaras i storsta méjliga man. Ytorna kan komma att
anvandas under byggskedet.

En stor del av den befintliga naturmarken kommer att bevaras och planlaggas som
naturmark. Figur 6 visar en illustrationsbild dver planerad utformning av beskrivna
anlaggningar.

Figur 6. lllustrationsbild pa méjlig utformning av anlaggningen. Bild: Sweco (2026).

4.1 Recipient och miljokvalitetsnormer

411 Ytvattenforekomst

Planomradet ligger delvis inom avrinningsomradet for ytvattenforekomsten Leralven
(SE664048-134 710) och delvis inom avrinningsomradet for ytvattenforekomsten
Rottnen (SE663601-134 397), se Figur 11. Recipienten for de dstra delarna av
planomradet ar Mellersta Lersjon som leder till Lerdlven med Rottnen utgor
recipienten for dagvatten som avrinner fran de vastra delarna inom planomradet.
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Lerdlven och Rottnen ar vattenforekomster enligt EU:s ramdirektiv for vatten. Genom
miljdbalken och vattenforvaltningsférordningen har EU:s ramdirektiv for vatten
inforlivats i svensk lagstiftning. Detta innebar att det finns uppsatta vattenkvalitetsmal,
s.k. miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvattens kemiska och ekologiska status vilka
beskriver kravet pa kvaliteten hos vattnet vid en viss tidpunkt.

Den ekologiska statusen i Leralven och Rottnen ar méttlig och den kemiska
ytvattenstatusen uppnar e¢j god status, se Tabell 4-1 och Tabell 4-2. Malet ar att
vattenforekomsterna Leralven och Rottnen ska ha uppnatt god ekologisk status till ar
2045 och uppna god kemisk ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormen for kemisk
ytvattenstatus inkluderar ett undantag i form av ett mindre strangt krav for
kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter (PBDE)'. De mindre stranga kravet
beror pa att amnena klassas som Overallt 6verskridande amnena som tillférs via
langvaga atmosfarisk deposition. De finns i samtliga svenska vattenférekomster. Det
mindre stranga kravet géller endast tillférsel via atmosfarisk deposition och omfattar
inte utslapp fran lokala punktkallor.

Den mattliga ekologiska statusen i Lerdlven beror pa att kvalitetsfaktorn fisk ar klassad
som mattlig pa grund av dammar i vattenférekomsten som paverkar vattnets
hydrologiska regim och konnektivitet vilket gor att fisk inte kan réra sig obehindrat i
vattnet. Vattendraget ar inte paverkat av 6vergddning eller foérsurning, detta gar dock
endast att pavisa med lag sakerhet.

Tabell 4-1. Sammanstalining for ekologisk och kemisk status for Leralven (SE664048-134 710).

SWECO ﬁ

Nuvarande status Kvalitetskrav

(tillférlitlighet)

Leralven Utslagsgivande

Fisk (biologisk

God ar 2024 kvalitetsfaktor)

Ekologisk status Mattlig

Gransvardena for de
prioriterade @mnena Hg
och PBDE

Kemisk status God

Uppnar €j god

Den mattliga ekologiska statusen i Rottnen beror pa att kvalitetsfaktorn fisk ar klassad
som mattlig. Fisk kan inte rora sig obehindrat pa grund av vattnets konnektivitet och
hydrologiska regim. Vandringshinder i anslutande vattendrag upp- och nedstréms
vattenforekomsten paverkar dess langsgaende konnektivitet. Fér vattenforekomsten
saknas matdata for biologiska parametrar som exempelvis naringsamnen.

Tabell 4-2. Sammanstalining for ekologisk och kemisk status for Rottnen (SE663601-134397).

Nuvarande status Kvalitets-krav Utslagsgivande

Rottnen (tillforlitlighet)

Ekologisk status God ar 2045 Fisk (biologisk kvalitetsfaktor)

Mattlig (2 - medel)

Gransvardena for de prioriterade

God amnena Hg och PBDE

Kemisk status Uppnar ej god

" Vatteninformationssystem Sverige. Rottnen - SE663601-134 397 (HAMTAD 2026-02-24) och
Vatteninformationssystem Sverige. Lerélven - SE664048-134 710 (HAMTAD 2026-02-24).
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4. 1.2 Grundvattenforekomst

Planomradet ligger inom utbredningen for grundvattenférekomsten Gettjdrn - S Viken
(SE663858-388 215). Grundvattenforekomsten ar en vattenforekomst enligt EU:s
ramdirektiv for vatten. Detta innebar att det finns uppsatta miljokvalitetsnormer for
grundvattnets kemiska och kvantitativa status vilka beskriver kravet pa kvaliteten hos
vattnet vid en viss tidpunkt. Den kemiska- och kvantitativa grundvattenstatusen ar
god, se Tabell 4-3.

Tabell 4-3. Sammanstallning for ekologisk och kemisk status for grundvattenférekomsten
Gettjérn - S Viken (SE663858-388 215).

Gettjarn — S Viken Nuvarande status (tiliforlitlighet) Kvalitetskrav
Kemisk status God (2 - medel) God
Kvantitativ status God (2 - medel) God

4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Underlag inhamtat fran Lansstyrelsens éppna data visar att det ligger tva aktiva
markavvattningsféretag (MF) vaster om planomradet. Dagvatten som avrinner vaster
om vattendelare, se gron linje i Figur 7, avleds via diken inom fastigheten for att
darefter ledas vidare i diken pa privat mark vidare till markavvattningsféretaget
Gettjarn-Getnas vattenavledningsféretag fran ar 1934, se rétt omrade i Figur 7.
Rinnvagen redovisas med bla linje. Markavvattningsféretaget fér Bobergs
dikningsforetag ar 1942 kommer inte paverkas av en exploatering inom planomradet.
Detta da avrinningen fran planomradet inte sker sdéderut.

Enligt erhallet dokument avseende upprattning av Gettjarns-Getnas
vattenavledningsforetag ar 1934 galler foljande:

"Gettjdarn — Getnds vattenavledningsféretag ar 1934” fran 1935 har
avrinningen fran varje kvadratkilometer vid flodtilféllen uppskattats till
omkring 0,125 m3/s. Detta motsvarar 1,25 I/s, ha. Det &r utifran dessa
avrinningsméngder som dimensionerna fbr strdckorna berédknats.

Det innebar att markavvattningsféretaget vid upprattning dimensionerats for att ta
hand om 1,25 I/s, ha. Efterféljande systemforslag utgar darfor ifran att planomradet
vaster om vattendelaren inte ska slappa ut mer an 1,25 I/s,ha. Fér mer information
angaende hantering av markavvattningsforetaget se framtagen
miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

Till markavvattningsforetaget avvattnas ett omrade pa ca 1400 ha, dar ca 73 ha ligger
inom aktuellt planomrade. Omrade inom planomrade utgér ca 5 % av
avrinningsomradet som avleder dagvatten till Gettjarns- Getnas
markavvattningsforetag.
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Teckenforklaring

== Planomradesgréns

~—— Vattendelare, befintlig

—— Rinnvég

Markavvattningsforetag

[ Bobergs dikningsforetag &r 1942
-Gettjém-Getnés vattenavledningsforetag &r 1934

"0
|, &

dikningsforetaglar

Figur 7. Aktiva markavvattningsforetag i planomradets ndromrade. Bakgrundskarta: Google Satellite.

4.2  Geologiska- och hydrogeologiska
forutsattningar

Enligt Sveriges geologiska undersoknings (SGU) jordartskarta, aktivt karlager jordarter
1:25 000 — 1:100 000, utgdrs marken inom planomradet av moran och berg, se Figur
8. Jorddjupen uppskattas enligt SGU:s jorddjupskarta till mellan 3 meter och 5 meter
pa omraden med moran och genomslappligheten beddéms som medelhég, se Figur 9,
och saledes bor infiltrationsmdjligheterna inom stora delar av planomradet vara goda.

Pa mindre delar av planomradet, i omradets vastra del, utgdrs marken delvis av torv
och delvis av lera och/eller silt. Strax s6der om planomradet, pa andra sidan vag 888
utgdrs marken av en torvmosse. Dar forvantas marken vara blét med staende vatten.
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Teckenférklaring
B Berg

[ Lera—silt

[ Morén

9 Torv [ . ]
[1Vatten

1,1 Kilometers

Figur 8. Jordarter inom planomradet utifran SGU:s jordartskarta dver jordarter 1:25 000—

N
Teckenférklaring
[ Planomride
Lsg genomslzpplighet
Medelhog genomslapplighet
Hug genomsispplighet Genomslapplighet
Ej bedsmd genomslapplighet

0 0,23 0,45 0,9 Kilometers
1 )

Figur 9. Beddms genomslapplighet utifran SGU:s genomslapplighetskarta.

4.2.1 Geoteknisk utredning

Under 2023 utforde Loxia Group en oversiktlig geoteknisk undersékning dar omradet
provtogs i 19 punkter. En del av provpunkterna ligger idag utanfér planomradet da
planomradets storlek justerats. Ett kompletterande besok genomférdes under 2025
med fokus pa de sydvastra delarna av planomradet. (Loxia Group, 2026—-03-25b)

Undersokningen visar likt SGU:s underlag att omradet bestar av moran, berg i dagen
och berg med tunt morantacke vars maktighet varierar. Undersékningen visar ocksa
att moranen stallvis tacks av fast-siltig lera som ansamlats i svackor mellan mindre
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bergsryggar och i lagpartier. Det ytliga jordlagret inom omradet bestar av mulljord med
vaxtdelar. Lerans maktighet uppgar till maximalt ca 2 m i undersdkta punkter. |
samband med undersdkningen identifierades vattendrag i form av backar. (Loxia
Group, 2026—-03-25b)

| samband med den geotekniska undersdkningen installerades atta grundvattenror
inom planomradet. Grundvattennivan har vid tid for fardigstallande av
dagvattenutredningen uppmatts under en period fran 2024 till 2026 under ett flertal
ganger under olika tillfallen pa aret. Utférda matningar visar att grundvattennivan
ligger marknara, i niva med befintlig mark eller for en del punkter aven éver markytan.
Grundvattenror dar grundvattenytan under perioden nagon gang legat i niva eller éver
markytan ar:

241 07TAGW
24L17GW
25L06GW
25L04AGW

Grundvattenréren har ringats in rott i Figur 10. (Loxia Group, 2026-03-25a)

Beddmningen som gors i undersékningen ar att det endast ar markvatten som
férekommer i jorden. Detta da jordlagren ofta &r tunna och det darfér endast finns
begransade mojlighet att magasinera vatten under langre tid. Loxia bedémer att det
inte finns nagra stérre permanenta grundvattensystem. (Loxia Group, 2026-03-25b)

Ingen undersdkning kring om berget ar sulfidhaltigt har utférts men Loxia Group
bedomer att det ar lag risk for sulfidhaltigt berg inom omradet da bergarten inte ar
utmarkande sulfidférande.

For mer information se Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik — Detaljplan
Climate Arena (Loxia Group, 2026a) och Berdknings PM, Geoteknik (BergPM/geo) —
Detaljplan fér Climate Arena (Loxia Group, 2026b).

Da det beddms vara markvatten i jorden bedéms det finnas begransade mojligheter
for infiltration av dagvatten. Dagvattenanlaggningar behéver darfér anlaggas med
draneringsledning for att sdkerstalla avtappning av dagvattnet.
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m

Figur 10. Grundvattenrérens placering. Planomradesgransen ar markerad med gult. Figuren
inhamtad fran Berdknings PM, Geoteknik (Loxia Group, 2026).

Under 2025 utforde Structor en hydrogeologisk utredning med syfte att beskriva
grundvattenférhallandena. Utredningen visar pa att det efter exploatering kommer ske
en minskning i grundvattenbildning pa ca 1 %2 vilket beddoms ligga inom osakerheten i
berakningsunderlaget och darmed ar minskningen férsumbar.

Ytterligare gor Structor bedémningen att det inte kommer ske nagon negativ paverkan
pa mark- och berggrundvattennivaer till foljd av det aktuella planforslaget och planerad
bebyggelse. De bedémer platsen som lamplig fér placering av foreslagen verksamhet

utifran de hydrogeologiska férutsattningarna.

For mer information se PM Hydrogeologi (Structor, 2026-04-21).

2 Climate Arena Del av Sédra viken 1:8, Sunne kommun — PM Hydrogeologi (Structor, 2025)
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4.3  Ytliga avrinningsomraden, lagpunkter och
avrinningsstrak

En &versiktlig analys har utforts i lagpunktsverktyget SCALGO Live. SCALGO Live ar
ett verktyg som anvénds for att kartlagga ytliga avrinningsomraden, avrinningsvagar
och eventuella lagpunkter. | SCALGO Live anvands Lantmateriets héjddata med
upplosningen 1x1 m. D& analysen endast ar av enklare typ tar den inte hansyn till
nagra dynamiska effekter sasom tid, markens rahet och eventuella damningar. Foér att
ta hansyn till detta behéver fordjupade analyser genomféras, exempelvis
hydrodynamiska modeller.

Analysen i SCALGO Live har inte tagit hansyn till nagon infiltration. Detta for att
kartlagga ytliga avrinningsomraden och avrinningsvagar. Analysen ar darfor inte
kopplad till nagon specifik regnhandelse.

Analysen visar att det genom planomradet I6per en héjdrygg och vattendelare. Detta
innebar att avrinning fran ungefar halva planomradet sker i en 6stlig riktning mot
Mellersta Lersjon och halva planomradet i en vastlig riktning mot en stor lagpunkt
nedstrédms planomradet. Efter att vattnet runnit till IAgpunkten avrinner vattnet vidare
till sjon Rottnen, se Figur 11. Ytlig avrinning sker bade genom naturmarksavrinning,
via diken och vattendrag.

| avrinningsomrade "Lersjon/Lerdlven” avrinner dagvattnet ytligt i en nordostlig
riktning. Generellt avrinner vattnet via markavrinning men en del avrinner via storre
avrinningsstrak eller diken, se Figur 11 och Figur 12. Stdrre avrinningsstrak och/eller
diken redovisas med bla linje i Figur 11. Det avrinner inte ett samlat fléde till
recipienten utan vattnet rinner till Lersjon via ett flertal utloppspunkter.
Avrinningsomradet till Leralven &r ca 65 ha stort.

Fran avrinningsomrade "Rottnen” avrinner dagvattnet framst i en sydvastlig riktning.
Avrinningen sker framst ovan mark fram till dess att det nar tva befintliga diken, se
blaa linjer i Figur 11. Nar dagvattnet samlats upp i dikena avrinner vattnet vidare via
trumma under vag 888 via en trumma med dimensionen 1300 mm, enligt Trafikverkets
Oppna data i SCALGO Live. Darefter nar vattnet en storre lagpunkt som breder ut sig i
en kanal/vattendrag. Lagpunkten och kanalen/vattendraget omfattas av det aktiva
markavvattningsféretaget beskrivet i avsnitt 4. 1.3 Markavvattningsféretag och
vattendomar Vattendraget. Darifran rinner vattnet norrut och passerar under vagen
igen innan det vander sdderut och aterigen avrinner under vag 888. Darefter rinner
vattnet vidare till Rottnen. Dimension pa trumma/kulvert/6ppning dar vattnet passerar
vagen andra och tredje gangen ar idag okant. Avrinningsomradet (inom planomradet)
som avrinner till Rottnen ar ca 73 ha.
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Lersjon

) Avrinnermot
e Llersjon
e

b

Avrinner mot
Rottnen

Rottnen

Teckenforklaring

- |
— Planomrédesgréns = Rinnpilar — Stérre flédesvag — vag888 —— Avrinningsvag Vattendelare, befintlig [EA IS LA

Figur 11. Hojdrygg som l6per genom planomradet och som utgor vattendelare vilken delar
planomréadet i tva avrinningsomraden. Bakgrundskarta: Google Satellite.

Sveriges Lantbruksuniversitets (SLU) visningstjanst i SCALGO Live visar att det finns
ett flertal befintliga diken inom planomradet. Dikena avleder dagvatten, se
flodesriktning i Figur 12. Dikenas funktion behdver darfér beaktas vid
detaljprojekteringen, vilket kan innebara ny dikesdragning, nya avvattningsstrak eller
ledningsdragning. Detta for att sakra en fortsatt kontrollerad avrinning inom
planomradet. Arbeten i befintliga diken kan krava anmalan och/eller tillstand for
vattenverksamhet om dessa 6verskrider en viss storlek och vattenféring.

==
Teckenforklaring

=== Planomrddesgrans
—— Vattendelare, befintlig
=> Flidesriktning

— Diken

— Vattendrag/dike

Figur 12. Befintliga diken inom planomradet. Flodesriktning i dikena redovisas med blaa
rinnpilar. Diken inhdmtade via SLU:s visningstjanst i SCALGO Live. Bakgrundskarta:
Google Satellite.
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4.4  Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet har karterats utifran befintlig och planerad markanvandning, med hjalp
av erhallet underlag, platsbesdk och allmanna karttjanster. Markanvandningen fér
befintlig situation och planerad situation redovisas i Figur 13 och Figur 14 och har
sammanstallts i Tabell 4-4 och Tabell 4-5.

SWECO %

Redovisade avrinningskoefficienter har tagits fram utifrdn rekommendationer i Svenskt

Vattens publikation P110 och i webbverktyget StormTac Web (26.1.1).

Da planomradet utgors av tva avrinningsomraden har markanvandningen delats in

efter dessa; vastra och 6stra. Detta da dagvattnet avrinner till tva separata recipienter

och behdver redovisas separat avseende fléden och féroreningar. Vastra motsvarar
avrinningsomradet som avleder dagvatten till Rottnen och Ostra motsvarar det
avrinningsomrade som avleder dagvatten till Lersjon. Storleken pa de tva
avrinningsomradena férandras nagot efter ombyggnation, detta da omradets
marknivaer forvantas andras nagot da en uppstaliningsplats och plats for
snétillverkning tillskapas. Darfor skiljer sig summorna at i tabellerna nedan.

Tabell 4-4. Markanvandning, uppskattade avrinningskoefficienter och areor for befintlig
situation. Areor ar avrundade.

—— Vattendelare, befintlig
Befintlig markanvandning
B8 Skogsmark
Il Tak

I

Satiernaset

123

Kattviken

- o Shraddarasen

Bobergsasen \=-

e

=]

=)

prget

0 400 800 Bober (/515200 m
— —

Markanvandning Area (m?) Area, Vistra (m?) Are?r,ns))stra I:) ‘::fri]:i:‘r?ts(-)
Skogsmark 1381 200 730 285 650 915 0,10

Tak 590 215 375 0,90
Summa 1381 790 730 500 651 290 -
Tedkenftridaring e s

e

Figur 13. Befintlig markanvandning. Bakgrund: Lantmateriet.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sunne kommun
Uppdragsnummer 30089150

Datum 2026-04-28 Ver 04

Dokumentreferens Dagvattenutredning Climate Arena 2026-04-28.docx

19/46



Tabell 4-5. Markanvandning, avrinningskoefficienter och areor for planerad situation. Ytorna

ar indelade per avrinningsomrade och har avrundats.

SWECO ﬁ

i E e Area, totalt Area, Vastra Area, Ostra Avril_'nrfings-
(m?) (m?) (m?) koefficient (-)
Grusyta 182 100 43 350 138 750 0,40
Gronyta/Skogsmark* 839 460 459 930 379 530 0,10
Vag* 50 090 33070 17 020 0,80
Tak 289 820 176 000 113 820 0,90
Parkering 20 320 20 320 - 0,80
Summa 1381 790 732 670 649 120 -

*Végen &r asfalterad.

For den planerade situationen har markanvandningen karterats utifran erhallen
situationsplan. Da utformningen av mindre biytor inte har beslutats har dessa omraden
markerats som grusytor. Ambitionen &r dock att bevara stora delar av dessa som

skogsmark.
Wellersta Lersth

Satiernaset

Teckenférklaring

— Planomrddesgréns
— Vattendelare

| Planerad markanvandning
B Gronyta
Il Parkering
Il Takyta
Bl V&g

[ Grusyta

Kattviken

-+ Skraddarasen

Bojergsésen'= | Swidsaion

prget

0 400 800 Bobergsmaﬁaa m
——  EES—

Figur 14. Planerad markanvandning. Bakgrund: Lantmateriet.

5  Dagvattenberakningar

5.1  Flodesberakningar

Berakning av dagvattenfléden har gjorts med hjalp av rationella metoden, enligt
Svenskt Vattens publikation 110, se nedan:
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Qaim = A X @ Xi(t;) X kf
qaim = dimensionerande flode, [I/s]
A = avrinningsomradets area, [ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]
i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensitet, [I/s, ha]

kf = klimatfaktor [-]

Dimensionerande nederbdrdsintensitet beror av rinntiden [min] inom omradet.
Rinntiden motsvarar tiden det tar for hela planomradet att bidra med dagvatten. Det
motsvarar darfor tiden det tar for vattnet att na utslappspunkten. Planomradet ar stort
och har delats upp i tva avrinningsomraden utifran den hojdrygg som utgor
vattendelare inom omradet. For befintlig situation har rinntiden uppskattats till ca

150 min for respektive delavrinningsomrade. Dagvattnet har uppskattats avrinna ca
800 m ytligt pa mark med en vattenhastighet pa ca 0,1 m/s och ca 400 m i dike med
en vattenhastighet pa ca 0,5 m/s. Detta galler for bada avrinningsomradena. Rinntiden
har beréknats enligt nedan:

S
t, =—
v
t-= rinntid [min]
s = rinnstracka [m]
v = hastighet [m/s]

| planerad situation, efter exploatering, har rinntiden uppskattats till ca 40 minuter for
avrinningsomrade "Rottnen” och ca 45 min for avrinningsomrade "Mellersta Lersjon”.
Floéden har berédknats for respektive avrinningsomrade for befintlig och planerad
situation. Fléden har beraknats for ett 20-arsregn i enlighet svensk branschstandard:
Svenskt vattens publikation P110. For berakning av fléden i planerad situation tas
hansyn till framtida klimatférandringar. Darfor har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats i
enlighet med Svenskt Vattens publikation P110.

Ytterligare har berdkningar utforts for de storre takytorna. Detta for att jamféra med de
beraknade flodena for respektive avrinningsomrade. Rinntiden for takytorna har
uppskattats till 10 minuter.

For berakning av dimensionerande fléden har areor och avrinningskoefficienter
redovisade i Tabell 4-4 och Tabell 4-5 anvants. Berdknade fléden redovisas i Tabell
5-1. Berakningarna visar att fldédena okar till ca det tiodubbla efter exploatering.
Okning av fléden beror pa att genomslapplig mark ersatts med hardgjorda ytor
samtidigt som rinntiden minskar. Rinntiden minskar da vattnet till storre del forvantas
avledas via takavvattning och ledningsnat vilket innebar en hégre vattenhastighet. En
minskad rinntid leder i sin tur till en kortare varaktighet pa dimensionerande regn och
darmed en hogre regnintensitet och dimensionerande fléde. Storst fldde avrinner fran
avrinningsomrade "Rottnen”. Detta galler bade fore och efter exploatering.
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Tabell 5-1. Dimensionerande fléden (I/s) fran planomradets avrinningsomraden for bade befintlig och
planerad situation och redovisas bade med och utan klimatfaktor.

. Varaktighet 10-arsregn (l/s) 20-arsregn (l/s)
Omrade .
(min) Utankf | Med kf Utankf | Med kf
Befintlig situation
Vastra (Rottnen) 150 270 330 340 410
Ostra (Mellersta Lersjén) 150 240 290 290 360
Totalt* - 510 620 630 770
Planerad situation
Vastra (Rottnen) 40 2500 3200 3200 4000
Ostra (Mellersta Lersjén) 45 1800 2300 2300 2900
Totalt* - 4300 5500 5500 6900

*Detta &r endast en summering av de tva delflédena for att fa en bild av hur mycket flédet 6kar totalt ut fran
planomradet. Detta &r inte ett flode som i praktiken kommer uppsta.

| Tabell 5-2 redovisas dimensionerande floden fran de storre takytorna inom
delavrinningsomrade vastra och dstra. FIéden har beraknats for regn med
aterkomsttiderna 10- och 20 ar.

Berakningarna visar att hogre fléden uppstéar fran takytorna vid ett kortare och mer
intensivt regn vilket innebar att dessa floden boér vara dimensionerande vid
projektering av dagvattenanlaggningarna. Detta da de ger det storsta flode som
kommer att passera utslappspunkten for avrinningsomradet. Dimensionerande fléden
redovisas for takytorna i Tabell 5-2.

Tabell 5-2. Dimensionerande fléden (I/s) fran de storre takytorna inom planomradets bada
avrinningsomraden i planerad situation, for regn med aterkomsttid pa 10 och 20 ar. Berdknade med och
utan en klimatfaktor pa 1,25.

SWECO ﬁ

. Varaktighet Flode, 10-arsregn (I/s) Flode, 20-arsregn (l/s)
Omrade .
(min) Utan kf Med kf Utan kf Med kf
Vastra, "Rottnen” 10 3600 4500 4500 5700
Ostra, "Mellersta 10 2300 2900 2900 3600
Lersjon

Floéden har aven beraknats for skyfall motsvarande en aterkomsttid pa 100 ar. Detta
for att fa en battre bild av fliden som avrinner vid extrem nederbdrd. Vid berakning av
fldden som avrinner vid skyfall har avrinningskoefficienter fér permeabla ytor justerats
upp avsevart till 0,75. Detta for att infiltrationskapaciteten ar begransad vid denna typ
av nederbdrd och vattnet forvantas i stallet avrinna. En begransad infiltrationskapacitet
uppstar till foljd av att en 6kad regnintensitet antas medféra att vattnet inte hinner
infiltrera i marken utan i stallet avrinner pa ytan.

Berakningarna visar att flédena vid skyfall beraknas 6ka med ca 250 % efter
exploatering. Observera att da har flédet i befintlig situation utan klimatfaktor jamforts
med fléde i planerad situation med klimatfaktor, se tabell nedan.
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Tabell 5-3. Floden (I/s) fér regn med aterkomsttiden 100 ar (skyfall). Fléden har beraknats med och utan
klimatfaktor.

Fléde, 100-arsregn (I/s)
Omrade Varaktighet (min)
Utan kf Med kf
Befintlig situation
Vastra, "Rottnen” 150 4 300 5100
Ostra, "Mellersta Lersjon” 150 3800 4 600
Totalt . 8100 9700
Planerad situation
Vastra, "Rottnen” 40 12 000 15 000
Ostra, "Mellersta Lersjon” 40 10 000 13 000
Totalt . 22 000 28 000

5.2  Fordrojningsvolym

Idag finns inte nagra krav pa dagvattenférdrojning i kommunen. Pa grund av
avsaknaden av omraden nedstroms avrinningsomrade "0stra” féreslas ingen
ytterligare fordréjning av dagvatten dar. Vattnet foreslas i stallet infiltrera, avdunsta
och avledas likt befintlig avrinning till recipienten, se avsnitt 4.3 Ytliga
avrinningsomraden, lagpunkter och avrinningsstrak.

For dagvatten som avrinner fran avrinningsomrade "vastra” som avrinner till Rottnen
och befintligt markavvattningsfoéretag féreslas dagvattenanlaggningar dimensioneras
utifran dimensionerande flode som star angivet i markavvattningsforetagets akter och
dokument; 1,25 I/s, ha. Fran avrinningsomradet motsvarar detta en total avtappning
pa 91 I/s. Den tilldtna avtappningen har i berakningarna justeras med en flédesfaktor
pa 0,67 for att ta hojd for att maximal avtappning inte kan forvantas under hela
handelseforloppet.

Eventuella anlaggningar fér skyfall foreslas inte dimensioneras utifran fléde angivet i
markavvattningsforetaget. Detta da det vid skyfall redan idag avrinner storre fldden an
vad markavvattningsféretaget ar dimensionerat fér. Vid skyfall foreslas i stallet en
fordréjningsvolym som motsvarar flodesokningen efter exploatering jamfort befintlig
situation. Erfordrad fordrojningsvolym vid 20- respektive 100-arsregn ar beraknad med
hjalp av svenskt vattens bilaga 10.6a3. Erforderlig fordréjningsvolym redovisas i Tabell
5-4.

3 Svenskt Vatten, p110_bilaga 10 _6a.
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Tabell 5-4. Floden for befintlig (utan kf) och planerad situation (med kf) vid aterkomsttiden 20 ar samt
erforderlig férdréjningsvolym for att inte 6ka dagvattenflddet efter exploatering. Berakningar har aven
tagits fram for ett 100-arsregn.

Reducerad Fl?de.’ Flode, Tillaten
befintlig Planerad . .
area (ha) situation (i/s)| situation (lis) avtappning (I/s, Erforderlig

Omrade ha) fordréjningsvolym (m?)
20-arsregn

Vastra 26,71 - 5500 1,25 23 700
100-arsregn

Vastra 58,10 4300 15 000 - 24 500

*Den reducerade arean &r hégre vid skyfall da avrinningskoefficienten vid skyfall har
Justerats upp till 0,75.

Totalt inom planomradet foreslas darfor fordrojande atgarder pa minst 23 700 m3. For
att inte 6ka belastningen vid skyfall kréavs en fordréjningsvolym pa ca 24 500 ms.
Forslag pa dagvatten- och skyfallshantering samt kontrollerade flédesvagar inom
avrinningsomrade "6stra” redovisas i avsnitt 6 Férslag pa dagvattenhantering och 9.3
Hantering av skyfall. For mer detaljerad information, se dessa avsnitt.

6  Forslag pa dagvattenhantering

| féljande avsnitt beskrivs foreslagen dagvattenhantering. Atgarder for
dagvattenhantering inom planomradet féreslas utifran de férutsattningar och riktlinjer
som presenterats i utredningen. Da nuvarande skiss av planerad bebyggelse inom
planomradet ar i mycket tidigt skede ar foreslagna I6sningar 6versiktligt beskrivna.

Da planomradet ligger i en lantlig milj¢ Iangt ifran stora industrier och till stora delar
kommer planeras med takytor och slutna vagsystem férvantas ytorna ha en lag
fororeningsbelastning och avrinnande dagvatten darfér vara relativt rent. Sweco gor
bedémningen att takdagvatten ar tillrackligt rent for att slappas i enklare anlaggningar.

Takdagvatten foreslas att renas i 6ppna dikena och/eller dagvattendam innan det nar
respektive recipient. Detta galler for samtliga takytor inom planomradet. Fokus for
hantering av dagvatten fran dessa ytor blir fordréjning och/eller kontrollerad avledning.
For takdagvatten som avleds via takavvattning direkt till brunn och ledning maste
vattnet genomga rening i féreslagen dagvattendamm eller dike. Dagvattenhantering
for respektive avrinningsomrade beskrivs i avsnitten nedan. Stora delar av takvattnet
kommer dock avledas till snétillverkning och anvandas i verksamheten. Det kommer
darfor inte 1amna planomradet forrdn det anvants i verksamheten och smaltvattnet
darifran renats i reningsverk.

Da projektet befinner sig i ett tidigt skede har dagvattenanlaggningarna
dimensionerats utan hansyn till att férdrdjning &ven kommer kunna ske i dikena. Detta
for att skapa marginaler till vidare arbete i ndsta skede. De diken som kommer
anlaggas inom omradet kommer att kunna fordréja dagvatten om de anlaggs
terrasserade och med dammen.
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6.1  Avrinningsomrade: vastra

Dagvatten som avrinner fran det vastra avrinningsomradet behdver regleras till ett
flode pa 91 I/s. Detta for att forhalla sig till de dimensioneringsférutsattningar,

1,25 I/s,ha, som befintligt och aktivt markavvattningsforetag nedstréms planomradet
haft vid upprattning av foretaget.

En maximal avtappning pa 91 I/s motsvarar en férdrojningsvolym pa ca 23 700 md.
Detta foreslas tas omhand i ett dammsystem i sydvastra delen av avrinningsomradet,
se Figur 15 och Figur 16.

Fordamm — Damm —» Dike

Figur 15. Foreslaget dammsystem som ansluter till befintligt dike innan dagvattnet Iamnar fastigheten.

For att underlatta drift och underhall foreslas driftvagar anlaggas runt dammen. Detta
for att underlatta arbetet med att rensa och tomma dammen pa sediment. Férdammen
foreslas anlaggas pa ett sadant satt att den kan tommas pa vatten utan att
huvuddammen behdver témmas. Detta underlattar arbetet ytterligare och haller ner
kostnaderna for drift och underhall. | samband med att dagvattenutredningen
fardigstallts har dagvattendammen forprojekterats med driftvag runt delar av dammen.
Dammsystemets utformning och tillhérande driftvagar kommer att ses over ytterligare
nar dammen och marken detaljprojekteras.

Dagvattendammarna behdver férses med en permanentvolym och reglervolym. Det ar
i reglervolymen som 23 700 m3 behdver fordelas ut. | samband med fardigstallande av
dagvattenutredningen har en dagvattendamm med en total volym pa 38 000 m3
forprojekterats. Det innebar att ca 14 300 m3 av dessa kan finnas tillganglig som
permanent vattenvolym. | samband med utredningen har tva dagvattendammar med
dimensioner enligt Tabell 6-1, simulerats i StormTac Web. Detta system ligger till
grund for féroreningsberdkningarna presenterade i avsnitt 8 Féroreningsberédkningar.

Dagvattendammarna har projekterats med djupet 2,5 m och i detta skede antagits ha
slanter med en lutning 1:2. Slanten kan betraktas som brant och bér darfér férses med
staket eller zoner med grundare vattendjup. Redovisade féroreningsmangder
forutsatter att rening sker i damm enligt systemet nedan.

Tabell 6-1. Area, volym och djup for forslaget dammsystem.

SWECO ﬁ

Anlaggning Permanent Permanent | Reglervolym | Total Maxvolym | Maxdjup (n)
area (m?) volym (m3) | (m?3) area (m?) | (md)

Férdamm 3100 2 600 5000 3800 7 600 2,5

Damm 8 100 7 400 13 400 9400 21000 2,5

Totalt 11 600 10 000 17 400 13 200 29 600 -
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Dagvatten foreslas att avledas till dagvattendammen via brunn och ledning samt
dikesstrak. Omraden med behov av brunn och ledning har markerats i Figur 16. Brunn
och ledning kravs for att leda vatten fran omradet innanfor de slutna byggnaderna
samt for att avleda vattnet forbi det slutna vagsystemet. Om det slutna vagsystemet
planeras allt for djupt, sa att vatten inte kan ledas under med sjalvfall behdver det i
stallet pumpas bort. Fragor om ifall ytorna ska avvattnas med hjalp av trumma och
dykarledning eller om pumpar kravs hanteras i detaljprojekteringen. Fran takytorna
avleds vattnet via takavvattning. Takavvattningen behdéver ansluta till ledning eller
dikesstrak som avleder dagvattnet till dammen.

Foéreslagna diken foreslas pa befintliga flodesstrak som foreslas goras nagot djupare
och storre. Detta for att sdkerstalla tillracklig kapacitet. Byggbarhet, placering,
utformning och dimensionering av dikessystemen behdver sakerstallas inom
detaljprojekteringen. Projektering av ytor, hdjder och takavvattning behdver ta hansyn
till planerade dagvattenatgarder. Detta for att sakerstélla att vattnet nar
dagvattendammen och de 6ppna dikesstraken.

For infartsvagen, logistikytan och parkeringsytan foreslas dagvattnet tas omhand i
biodiken utformade for att efterlikna regnvaxtbaddar. Dessa féreslas anlaggas med ett
ytligt magasin pa 200 mm och en substratuppbyggnad pa 500 mm.
Substratuppbyggnaden féreslas anlaggas med en porositet pa 15 %. Substratet
behdver vara av en typ med god infiltrationskapacitet med majlighet fér vaxter att
etablera sig. Det foreslas att biodikena anlaggs ldngs med hela vagytan sa att vattnet
kan avrinna ytligt éver kant. For att sékerstalla att dagvatten nar dagvattendammen
foreslas biodikena anldggas med draneringsledningar och fa en braddfunktion med
hjalp av upphdjda kupolbrunnar.

Teckenforklaring

— Planomrddesgréns
— Rinnpilar
Brunn/trumma
@® Till dagvattendamm
@ Till dike mot Lersjon
— Vattendelare
Dagvattenhantering
=== Befintligt dike
Biodiken
Planerat dike
[0 Dagvattendamm
Planerad markanvandning
[ Gronyta
Il Parkering
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Bl Vag
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Figur 16. Forslag pa dagvattenhantering inom det vastra avrinningsomradet. Bakgrundskarta: Lantméateriet.

Hela det vastra avrinningsomradet planeras att ansluta till det befintliga dike som
ligger i den sydvastra delen av avrinningsomradet, se streckad linje i Figur 16. | dag ar
dikets skick och kapacitet okédnda. Innan systemet tas i bruk och dagvattendammen
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ansluter till diket behdver dikets ses dver avseende detta, det kan behdva rensas och
sediment avlagsnas. Diket behdver aven ses 6ver avseende langsgaende fall,
bottenbredd, djup och bredd. Dikets storlek behdver matas in for att sakerstalla att
dammens utlopp anldggs med lamplig storlek for att inte riskera erosion i diket. Detta
behdver goras i efterfoljande skede i samband med detaljprojekteringen.

6.2  Avrinningsomrade: Ostra

Det 6stra avrinningsomradet avrinner mot recipienten Lersjon och vattenférekomsten
Leralven. Dit avrinner dagvattnet idag via befintliga diken, trummor, avrinningsstrak
och via diffus markavrinning.

Inom det 6stra delavrinningsomradet beddms inte foérdréjande atgarder behévas.
Detta da avrinningsomradet saknar omraden nedstréms som skulle kunna ta skada av
en okad avrinning. Dagvattnet behdver dock fortsatt avledas kontrollerat. For att
dagvattnet ska kunna avledas kontrollerat till recipienten behdver de befintliga dikena
och de befintliga trummorna under korsande grusvag att ses dver avseende kapacitet
och skick. Detta behdver beaktas i detaljprojekteringen.

| samband med nybyggnationen kommer delar av de befintliga avrinningsvagarna att
brytas och darfér behdver dagvattnet ledas om. Detta féreslas goéras genom att
anlagga nya diken, nya avrinningsstrak eller andra avvattningsvagar, se planerat dike i
Figur 17. Dar det ar mojligt bor befintliga dikesstrak bevaras, se befintligt dike i Figur
17. Nagra av det foreslagna dikesstraken som ar tankt att avieda dagvattnet norrut ar
idag befintliga avrinningsstrak. Dessa foreslas breddas och férdjupas for att
sdkerstalla kapaciteten. Befintliga avrinningsstrak i férhallande till planerad
bebyggelse redovisas i Figur 27, i skyfallsavsnittet.

For att minska vattenhastigheterna som kan uppsta och minska risken foér erosion
foreslas dikena anlaggas terrasserade med dammen. Detta kommer sanka
vattenhastigheten och minska risken for erosion. Aven befintliga diken kan behéva
komma att ses dver avseende storlek och utformning. Féreslagna diken och
avrinningstrak behdver ses dver i samband med detaljprojekteringen avseende
utformning, placering och kapacitet.

Rening kommer att ske via éversilning 6ver gronytor och via de féreslagna
dikesstraken. Fran denna del av planomradet avrinner storst mangd dagvatten fran
takytor. Takvatten bedéms som relativt rent och det bedéms darfér som tillrackligt att
rening sker i dessa typ av anlaggningar, se aven avsnitt 8.7.2
Féroreningsberékningar, Mellersta Lersjén (Lerédlven). | framtaget férslag har diken
med en total Idngd pa ca 1500 m foreslagits. Se féreslagen placering i Figur 17. For
att dagvatten ska na avsedd recipient har instangda lagpunkter foreslagits forses med
brunn och trumma/ledning for att na dikesstrak och darefter Lersjon.

Idag ar byggnad (1) placerad pa ett befintligt dikesstrak, se avsnitt 9
Oversvdmningsrisker och skyfall, vilket kan orsaka damningar. For att detta vatten inte
ska avrinna at sdéder under vag 888 behdver hojdsattning kring markerat omrade i
Figur 17 ses Over och planeras sa att vattnet kan rinna runt byggnaden. Detta behéver
goras vid detaljprojekteringen nar hojdsattningen av omkringliggande mark tas fram.
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Figur 17. Forslag pa dagvattenhantering inom det dstra avrinningsomradet. Omrade markerat i rott bedéms
som kritiskt avseende befintliga markhéjder och ar darfor en kritisk punkt for att avleda vattnet vidare norrut.
Bakgrundskarta: Lantmateriet.

7 Principlosningar

| efterféljande avsnitt presenteras principlésningar for de anlaggningar som foreslas.
En helhetsbild av dagvattenhanteringen presenteras i avsnitt 6 Férslag pa
dagvattenhantering. Anlaggningarna redovisas med hjalp av typskisser och fotade
exempel. Redovisade exempel &r bara ett av manga majliga utformningssatt.

7.1 Oppna diken

For dagvatten som avrinner fran taket foreslas ett dikessystem med syfte att sakert
avleda dagvatten. Dikena mojliggér avledning, viss fordréjning och rening av
dagvatten. Rening sker via sedimentering och infiltration. Viss rening sker aven via
vaxtupptag. Dikena anlaggs nedsankta med en slant upp till markniva, se Figur 18 och
Figur 19.

For att tillskapa storre mojligheter till fordréjning kan diket delas in i sektioner med
hjalp av grovre, sorterad makadam utan nollfraktion, sa kallade ddmmen. Detta skapar
ytterligare filtrering och fastlaggning och ar en relativt enkel atgard som dessutom okar
vattnets uppehallstid i diket, vilket medfér 6kade méjligheter till infiltration, f6rdréjning
och rening. Makadamvallarna anlaggs sa att de nar ungefar halvvags till dikeskrén
vilket maojliggor att vattnet kan stromma éver dem och vidare i diket vid stérre
nederbdrdshandelser.

For att uppratthalla en god avledning och rening av dagvattnet behéver dikena
regelbunden tillsyn och renhallning av skrap och av nedrasat material. Ett par ganger
per ar behover dikets vaxtlighet och ackumulerat sediment ses éver och rensas vid
behov. Efter extrem nederbérd behdver dikessystem ses Gver for att identifiera och
atgarda eventuell erosion som kan ha uppstatt vid de hogre flédena.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sunne kommun

Uppdragsnummer 30089150

Datum 2026-04-28 Ver 04

Dokumentreferens Dagvattenutredning Climate Arena 2026-04-28.docx 28/46



Figur 18. Principskiss av dike med strypt utlopp (d@mme). Bild: Sweco

Figur 19. Dike i tatbebyggt omrade. Bild: Sweco.

7.2 Biodiken

Biodiken har féreslagits omhanderta dagvatten som avrinner fran vag- och
parkeringsytor. For att dagvattnet ska kunna rinna ner i anldggningen via ytlig
avrinning behdver de anlaggas nedsankta relativt omkringliggande mark. Biodiken ar
utformade som regnvaxtbaddar fast i dikesformat, se Figur 20.

Regnvaxtbaddar ger bade fldodesutjamning och god rening av dagvatten. Rening
uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens filtrerande material. Avskiljning av
fororeningar sker aven via vaxtligheten som bidrar till rening genom vaxtupptag och till
att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Ett biodike fungerar pa liknande satt men har i
stallet utformats som ett grunt svackdike med flacka slantlutningar och svag
langslutning, se Figur 20 och Figur 21. | biodikena fungerar vaxtligheten aven
floidesddmpande da vattenhastigheten sanks.

Biodikena avtappas nar dagvattnet infiltrerar och perkolerar genom underliggande
mark. Det foreslas att biodikena anlaggas med draneringsledningar. Detta for att
sakerstalla vidare avledning nar underliggande mark ar mattad.

Om biodikena planeras pa mark med stor lutning foreslas diket delas in i sektioner via
dammen, se 7.1 Oppna diken.
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For aktuellt planomradet foreslas biodiken med en reglervolym pa ca 200 mm,
filtermaterial med ett djup pa ca 500 mm. Till anlaggningarna avleds dagvattnet ytligt
via markavrinning.
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Figur 20. Principskiss 6ver ett biodike med strypt utlopp och braddavlopp. Bild: Sweco.

Figur 21. Exempel pa biodike. Bild: Sweco.

7.3  Dagvattendamm

En dagvattendamm ar en nedsankt yta med permanent vattenspegel. Syftet med
dagvattendammar ar att rena och férdrdja dagvatten. Rening av dagvatten sker till stor
del genom sedimentation av partikulara féroreningar. Om dagvattendammen anlaggs
med vaxter och vaxtzoner kommer rening aven ske via vaxtupptag.

Dagvattendammar rekommenderas att anlaggas med en yta pa minst 150—250 m2.
Detta for att kunna ha tillrackliga djup, slantlutningar och langd:bredd:férhallanden.
Dammar rekommenderas generellt anlaggas med ett djup mellan 1 m och 2 m.
Djupare dammar innebar en risk att skapa syrefattiga bottnar. Slantlutning
rekommenderas inte lagre an 1:3 for att underlatta skétsel. Dammar med brantare
slanter behdver anlaggas med staket med avseende pa sakerheten.
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Langd:bredd:férhallande rekommenderas 2:1-4:1. Detta da langsmala dammar med
utlopp pa vardera ende ger en hogre reningseffekt.

Det rekommenderas ofta att utforma dagvattendammar med en
forsedimenteringsdamm dar grévre sediment kan ackumuleras. Vanligtvis foreslas de
anlaggas ca 10 % av huvuddammens storlek. De tva delarna kan anlaggas som tva
separata dammar eller skiljas at med en vall, vagg, skarm eller skibord. Detta féreslas
for dagvattendammen i sydvast.

Drift- och underhall behdver ske i form av ograsrensning och grasklippning av slénter
och skrapplockning. Inlopp, utlopp och braddaviopp behdver regelbundet ses éver for
att sakerstalla att inget satt igen dem. Efter tid behéver dammar témmas pa sediment.
Hur ofta dammarna behéver tommas pa sediment beror pa féroreningsbelastningen i
inkommande vatten. Det rekommenderas darfor att sedimentdjupet mats med jamna
mellanrum. Efter extrem nederbérd féreslas dven dammen ses Over for att identifiera
eventuella erosionsskador.
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Figur 23. Dagvattendamm med férdamm. Bild: Sweco.
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8  Fororeningsberakningar

Berakning av féroreningshalter och féroreningsmangder genomférdes med dagvatten-
och recipientmodellen StormTac Web version 26.1.1 Modellen &r ett verktyg dar
oversiktliga berakningar av féroreningsbelastning och -halter kan utféras. Indata till
modellen ar kartlagd markanvandning, arsmedelnederbdrd och av StormTac Web
schablonhalter framtagna via flédesproportionell provtagning som utférts under en
langre tid. Indata avseende markanvéndning listas i Tabell 8-1. Arlig nederbérd som
anvants vid berakning av féroreningar har inhamtats fran SMHI:s narliggande
matstation Sunne A (93 520). Matstationen har en uppmatt arsnederbérd pa 718 mm.
For att korrigera for matforluster multipliceras arsnederbérden med en
korrektionsfaktor pa 1,16 som ger en beraknad arsnederbérd om 833 mm, vilket ar
den arsmedelnederbérd som anvands for féroreningsberakningarna.

Foéroreningsberakningarna har utforts for respektive recipient och for befintlig situation,
planerad situation och planerad situation med dagvattenatgarder, se efterféljande
avsnitt. Resultatet redovisas i Tabell 8-2, Tabell 8-3, Tabell 8-4 och Tabell 8-5.

Tabell 8-1. Markanvandning for planerad situation, area (ha) och avrinningskoefficienter férdelat Gver
avrinningsomradena som avleder dagvatten till Rottnen och Leralven. Areor &r avrundade.

Markanvandning Area, befintlig situation (ha) Area, planerad situation (ha)
Viastra - Rottnen
Skogsmark 73,029 45,993
Vag - 3,3070
Takyta 0,0215 17,600
Grusyta - 4,3350
Parkering - 2,0320
Totalt 73,0500 73,267
Ostra — Mellersta Lersjén
Skogsmark 65,092 37,953
Vag - 1,7020
Takyta 0,0375 11,182
Grusyta - 13,8750
Totalt 65,1290 64,120
Totalt 138,180 138,180

8.1.1 Fororeningsberakningar, Rottnen

Resultatet visar att exploatering av naturmarken ger 6kade mangder och halter fér
majoriteten av de undersdkta &mnena. Planférslaget kommer att leda till 6kad
fororeningsbelastning fran planomradet pa grund av férandrad markanvandning och
pa grund av att mark med relativt Iag féroreningsbelastning (skogsmark) ersatts med
hardgjorda ytor med relativt hogre féroreningsbelastning.
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Foéroreningsberakningarna forutsatter att logistikytan, parkeringsytan och infartsvagen
upp till denna renas i biodiken och att resterande hardgjorda ytor avrinner till
dagvattendamm som anlaggs med majlighet fér rening i tva steg. Rening har aven
tillgodoraknats i det befintliga dike dar dammen planeras ha sitt utlopp. Diket &r ca
300 m langt inom fastighetsgransen. Rening som sker nedstréms fastigheten har inte
tillgodoraknats. Mangderna 6kar &ven pa grund av att storleken pa avrinningsomradet
Okar nagot efter exploatering. Detta pa grund av utfylinad av en yta norr om byggnad
(5). Exploateringen kommer a@ven innebara att mangden dagvatten som avrinner ar
storre. vilket ocksa bidrar till den 6kade belastningen.

Resultatet visar, se Tabell 8-2, att:

e Amnen som férvantas 6ka efter ett genomférande av planforslaget dven
efter dagvattnet genomgatt rening ar: kvave, koppar, zink, kadmium,
krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, olja, och BaP.
Mangderna beddms minska 6ka med mellan 8 % och 450 % dar storst
Okning sker for fosfor.

e Amnen som férvantas minska efter ett genomférande av planférslaget
aven efter dagvattnet genomgatt rening ar: bly, BDE 47, BDE 99, BDE
209. Mangderna bedéms minska med mellan 8 % och 58 % dar storst
minskning sker for BDE 209.

Eftersom dagvattnet ar sa rent redan innan rening uppnas minsta méjliga utloppshalt i
berakningsverktyget avseende fosfor. Det har darfér inte varit mojligt att berakna
reningen av fosfor, varfér det i berakningarna gjorts det konservativa antagandet att
ingen ytterligare rening av fosfor sker i dagvattendammarna.
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Tabell 8-2. Fororeningsbelastning (kg/ar) avseende befintlig situation, planerad situation och planerad
situation med dagvattenatgarder for recipienten Rottnen. Orange markering redovisar en 6kning i
fororeningsbelastning och gron markering redovisar en minskning i féroreningsbelastning i férhallande till
befintlig situation.

Planerad situation utan Planerad situation med

dagvattenatgarder dagvattenatgarder

Amne Befintlig —
situation [kg/ar] | Bejastning m(i)nksnll:?r:g Belastning Okning/
[kg/ar] (%) [kg/ar] minskning (%)

Fosfor (P) 3,8 17 347% 17* 347%*
Kvave (N) 74 410 454% 210 184%
Bly (Pb) 0,60 1,6 167% 0,67 -22%
Koppar (Cu) 1,3 5,4 315% 2,0 54%
Zink (Zn) 3,8 17 347% 4,1 8%
Kadmium (Cd) 0,021 0,12 471% 0,056 167%
Krom (Cr) 0,52 1,4 169% 0,6 15%
Nickel (Ni) 0,65 1,3 100% 0,81 25%
Kvicksilver (Hg) 0,0015 0,0056 273% 0,0028 87%
Sjs;’tj:;e(':g) 3900 9800 151% 4200 8%
Olja 19 58 205% 25 32%
BaP 0,0011 0,0046 318% 0,002 82%
BDE 47 0,000026 0,000056 115% 0,000024 -8%
BDE 99 0,000031 0,000070 45% 0,000029 -39%
BDE 209 0,0036 0,0055 -11% 0,0029 -58%

* Eftersom dagvattnet &r sa rent redan innan rening uppnés minsta méjliga utloppshalt i
berédkningsverktyget avseende fosfor. Det har dérfér inte varit mdjligt att berdkna reningen
av fosfor, varfér det i berdkningarna gjorts det konservativa antagandet att ingen ytterligare
rening av fosfor sker i dagvattendammarna.

Efter ett genomférande av aktuellt planférslag (innan vattnet genomgatt rening i
anlaggning) férvantas fororeningshalterna att 6ka, se Tabell 8-3. Efter att vattnet
genomgatt rening i dagvattendamm och i dike sa beraknas halterna att minska for bly,
koppar, zink, krom, nickel, SS, olja, och PBDE:erna. For resterande @mnen beddms
halterna att 6ka.

Resultatet visar generellt en god reningseffekt i féreslagna anlaggningar men att
orsaken till att fororeningsbelastningen fran dagvatten okar ar att mangden dagvatten
som avrinner pa ytan okar jamfort befintlig situation dar stora delar av dagvattnet
infiltrerar ner i marken. Beraknade féroreningsmangder tar dock inte hansyn till att
stora delar av takdagvattnet kommer att avledas till snétillverkning. Det kommer darfor
inte att ledas ut fran recipienten utan i stallet anvandas for snd som anvands inom
verksamheten.
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For mer information om mangden dagvatten som avrinner fran planomradet, se 10

Paverkan pa MKN.

Tabell 8-3. Foéroreningshalt (ug/l) avseende befintlig situation, planerad situation och planerad situation med
dagvattenatgéarder for recipienten Rottnen. Orange markering redovisar en 6kning och grén markering
redovisar en minskning i féroreningshalt i férhallande till befintlig situation.

Amne Sfuﬂantfgi Planerad ?itu:ation utan Planerad ?itu:ation med
[ug/] dagvattenatgarder [pg/l] dagvattenatgarder [ug/I]

Fosfor (P) 16 46 46*

Kvave (N) 310 1100 570

Bly (Pb) 2,5 42 1,8

Koppar (Cu) 5,6 14 54

Zink (Zn) 16 45 11

Kadmium (Cd) 0,089 0,31 0,15

Krom (Cr) 2,2 3,7 1,6

Nickel (Ni) 2,7 3,6 2,1

Kvicksilver (Hg) 0,0063 0,015 0,0075

fs‘g‘;’e”derad substans | 46 9og 26 000 11 000

Olja 79 150 67

BaP 0,0044 0,012 0,0052

BDE 47 0,00011 0,00015 0,000063

BDE 99 0,00013 0,00018 0,000077

BDE 209 0,015 0,15 0,0076

* Eftersom dagvattnet ar sa rent redan innan rening uppnas minsta méjliga utloppshalt i

berédkningsverktyget avseende fosfor. Det har dérfér inte varit méjligt att berdkna reningen

av fosfor, varfér det i berdkningarna gjorts det konservativa antagandet att ingen ytterligare

rening av fosfor sker i dagvattendammarna.

8.1.2 Fororeningsberakningar, Mellersta Lersjon (Leralven)

Resultatet visar att exploatering av naturmarken ger 6kade mangder och halter fér
majoriteten av de undersdkta &mnena. Planférslaget kommer att leda till 6kad
fororeningsbelastning fran planomradet pa grund av forandrad markanvandning. Mark
med relativt lag fororeningsbelastning (skogsmark) ersatts med hardgjorda ytor som
med relativt hogre féroreningsbelastning.

Foéroreningsbelastningen berdknas 6ka fér majoriteten av de undersékta &mnena

endast mangden bly, olja, och BDE 209 férvantas att minska.

Mangden fosfor 6kar pa grund av begransningar i beréakningsverktyget. Minsta méjliga
utloppshalt har uppnatts vilket innebar att fosfor kommer tillféras dagvatten. Det
beddms dock inte vara nagon risk for att fosfor ska tillféras dagvattnet.
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Tabell 8-4. Fororeningsbelastning (kg/ar) avseende befintlig situation, planerad situation och planerad
situation med dagvattenatgarder for recipienten Lerdlven. Orange markering redovisar en 6kning i
fororeningsbelastning och gron markering redovisar en minskning i féroreningsbelastning i férhallande till
befintlig situation.

Planerad situation utan Planerad situation med
dagvattenatgarder dagvattenatgarder
Amne Befintlig — —
situation [kg/ar]| Belastning anlng/ Belastning anlng/
[kg/ar] minskning [kg/ar] minskning
(%) (%)
Fosfor (P) 3.4 10 163% 10* 163%*
Kvave (N) 66 320 332% 270 265%
Bly (Pb) 0,54 0,92 53% 0,71 -22%
Koppar (Cu) 1,2 3,4 162% 2,9 123%
Zink (Zn) 3.4 11 189% 8,0 111%
Kadmium (Cd) 0,19 0,076 262% 0,054 157%
Krom (Cr) 0,46 0,71 37% 0,61 17%
Nickel (Ni) 0,58 0,88 35% 0,71 9%
Kvicksilver (Hg) 0,0013 0,0029 93% 0,0027 80%
(Sgéfe”derad substans 3500 5100 31% 4000 3%
Olja 17 27 42% 14 -26%
BaP 0,00095 0,0026 136% 0,0023 109%
BDE 47 0,000023 0,000043 65% 0,000031 19%
BDE 99 0,000028 0,000053 71% 0,000038 23%
BDE 209 0,0032 0,0044 22% 0,0034 -6%

* Eftersom dagvattnet &r sa rent redan innan rening uppnés minsta méjliga utloppshalt i

berédkningsverktyget avseende fosfor. Det har dérfér inte varit méjligt att berdkna reningen
av fosfor, varfér det i berdkningarna gjorts det konservativa antagandet att ingen ytterligare
rening av fosfor sker i dagvattendammarna.

Fororeningshalterna bedoms 6ka nagot for majoriteten av amnena i
dagvattnet som avrinner till Lerdlven. Halterna beddms dka fér samtliga
amnen med undantag for bly, krom, nickel, SS, olja, BDE 47, BDE 99,
BDEZ209.
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Tabell 8-5. Foéroreningshalt (ug/l) avseende befintlig situation, planerad situation och planerad situation med
dagvattenatgéarder for recipienten Leralven. Orange markering redovisar en 6kning och gron markering
redovisar en minskning i féroreningshalt i férhallande till befintlig situation.

Amne :fuf:t:!i Planerad ?itu:e\tion utan Planerad ositu_gtion med
[ug/] dagvattenatgarder [ug/l] dagvattenatgarder [ug/l]

Fosfor (P) 16 35 35*

Kvave (N) 310 1100 930

Bly (Pb) 2,5 3,1 24

Koppar (Cu) 5,6 12 9,8

Zink (Zn) 16 37 27

Kadmium (Cd) 0,089 0,26 0,18

Krom (Cr) 2,2 2,4 2,1

Nickel (Ni) 2,7 3,0 24

Kvicksilver (Hg) 0,0063 0,0099 0,0092

fs‘g‘;’e”derad substans 16 000 17 000 13 000

Olja 79 93 48

BaP 0,0044 0,0087 0,0079

BDE 47 0,00011 0,00015 0,00010

BDE 99 0,00013 0,00018 0,00013

BDE 209 0,015 0,015 0,011

* Eftersom dagvattnet ar sé rent redan innan rening uppnas minsta méjliga utloppshalt i
berékningsverktyget avseende fosfor. Det har darfér inte varit méjligt att berédkna reningen
av fosfor, varfér det i berdkningarna gjorts det konservativa antagandet att ingen ytterligare
rening av fosfor sker i dagvattendammarna.

8.1.3 Analys, féroreningar

Da planomradet befinner sig i lantlig milj¢ langt ifran stora industrier och tat trafik ar
bedémningen att dagvatten fran takytorna inom omradet kommer att vara relativt rent.
Det bedoms darmed inte foreligga nagot behov att anlagga mer avancerade
reningsatgarder an fordréjning och rening i grasdiken for takdagvattnet eller
dagvattendamm dar takvattnet inte kan avledas via dike. Det forutsatter att takytorna
inte anldggs med material som riskerar att urlaka féroreningar, som till exempel
koppar och zink.

Resultatet av utférda berakningar for respektive recipient ska ses som indikationer och
inte faktiska varden. Detta da beraknade halter baseras pa schablonhalter i StormTac
Web som tagits fram foér olika markanvandningstyper. Schablonhalterna har tagits
fram utifran data inhamtad fran olika studier. For en del av de undersokta
parametrarna bland annat BaP och kvicksilver baseras resultatet pa endast en eller
tva studier vilket ger stora osakerheter i utférda berakningar. | StormTac Web:s egen
guide rekommenderas inte dagvattenanlaggningar att dimensioneras med hansyn till
kvicksilver och BaP pa grund av de stora osakerheterna kring indata avseende dessa
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amnen. Beraknade halter och mangder for de tva parametrarna bor darfor inte vara
dimensionerande eller utslagsgivande.

Utférda berakningar visar att mangder och halter for ett flertal av de studerade
amnena okar relativt befintliga nivaer. For Rottnen 6kar mangden fosfor, kvave,
kadmium, kvicksilver och BaP. For Leralven okar féroreningsmangderna for fosfor,
kvave, koppar, zink, kvicksilver och BaP. Detta aven efter att vattnet genomgatt rening
i foreslagen dagvattenhantering.

Foéroreningarna bly, koppar, zink, kadmium, krom och nickel i dagvatten kan kopplas
till en 6kad grad av bebyggelse och 6kad fordonstrafik. Byggnader, fasader och
korrosion av byggnadsmaterial kan kopplas till utslapp av koppar, zink, krom och
nickel. Det visar att val av material vid byggnation darmed blir viktigt for att i sa stor
utstrackning som majligt minska spridning av féroreningarna fran planomradet.
Material som ger upphov till féroreningar av koppar, zink, krom och nickel bér om
mojligt undvikas.

Bly-, koppar- zink-, kadmium-, krom-, nickel- och oljeféroreningar kan kopplas till bilar
och biltrafik, sdsom slitage av bromsbelagg, korrosion fran bildelar férslitning av dack
samt erosion av vagbana. Inom planomradet har darfér renande dagvattenatgarder
foreslagits i anslutning till biltrafikerade ytor s& som vagar och parkeringsytor. Detta for
att minska de namnda féroreningarna.

Som tidigare ndmnt varierar kvaliteten pa underlaget i StormTacs databas for
berakning av de olika @mnena. Det rader stora osakerheter kring det berédknade
resultatet och att felmarginalen varierar mellan 37 och 670 % for de olika @mnena i
den har utredningen. Det innebar att berdknade mangder som slapps ut fran de olika
utslappspunkterna och kan variera och vara ca 37 — 670 % lagre (eller hégre) an vad
som har beraknats.

Val av atgarder beskrivs i avsnitt 7 Principlésningar. Paverkan pa recipient och
diskussion kring val av dagvattenatgarder tas aven upp i avsnitt 70 Paverkan pa MKN.

9  Oversvamningsrisker och skyfall

9.1 Narliggande vattendrag och sjoar

For planomradet ar Mellersta Lersjon det narmsta ytvattnet. Vattennivan dar har i
SCALGO Lives hdjddata uppskattats ligga pa ca + 123 m. Anlaggningen planeras ca
300 m fran sjons yta och planeras pa mark med marknivaer omkring + 150 m. Det ger
en marginal till sjons yta pa minst 27 m. Det bedéms darfor inte finnas nagon risk for
Oversvamning via hdga nivaer i sjon.

9.2  Skyfall

En analys har utférts i SCALGO Live for att géra en 6vergripande bedémning
avseende 6versvamningsrisker. SCALGO Live ar ett GIS-baserat verktyg som
anvands for att analysera avrinningsomraden, lagpunkter och avrinningsvagar.
Verktyget anvands for att fa en dvergripande systemforstaelse vid nederbérd och
skyfall. SCALGO Live tar inte hansyn till nagra dynamiska aspekter i
avrinningsforloppet sasom tid, markens rahet eller eventuella damningseffekter utan
det forutsatts att allt regn nar lagpunkterna direkt. Verktyget ger en bra forsta bild av
terrangens lagpunkter och vattenmassors djup samt utbredning vid olika
nederbdrdsmangder. For att kunna inkludera dynamiska effekter ndmnt ovan kravs en
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mer utforlig skyfallskartering. Idag finns det ingen dynamisk skyfallskartering
framtagen.

Enligt de topografiska forutsattningarna bidrar vatten fran hela avrinningsomradet som
ansamlas i tillgangliga lagpunkter. Nar en mindre lagpunkt har fyllts till sin tréskelniva
med nederbord fylls nedstréms lagpunkter tills vattnet nar utstrémmande punkt i sjé
eller hav, se Figur 24.

Panel Lo oel)
ool [omgwl)

Figur 24: Konceptuell bild som visar fem vattendelare och fyra avrinningsomraden. Sa snart
lagpunkten natt sitt troskelvarde kommer vatten floda nedstroms vilket ger upphov till en ny
vattendelare (SCALGO Live, 2023).

For att lokalisera instdngda omraden (lagpunkter) och avrinningsvagar vid ett skyfall
har 1000 mm regn applicerats i SCALGO Live. Detta ar en valdigt stor mangd vatten
och kan betraktas som en "worst-case” scenario. En regnvolym pa 1000 mm
overstiger den arliga nederbérden vilket innebar att sannolikheten att detta intraffar ar
extremt lag.

9.2.1 Befintlig situation

Analysen for befintlig situation utférdes utifran befintliga marknivaer och redovisas i
Figur 25. Framtaget kartunderlag visar hur vattnet rinner pa ytan inom fastigheten i
dagslaget, samt vilka lagpunkter som bildas. Beskrivet i tidigare avsnitt 5.4 Befintlig
avvattning sker avrinningen generellt i tva riktningar: sydvast och norddst. Dagvattnet
som avrinner fran de 6stra delarna av planomradet avrinner med nordéstlig riktning
mot Mellersta Lersjon och fran de vastra delarna en sydvastlig riktning, mot
Grasmarksvagen och darefter at vaster.

Analysen visar att det inte bildas nagra storre lagpunkter inom fastigheten. Vattnet
rinner av utan risk for 6versvamning och instangda lagpunkter. De lagpunkter som
skapas varierar i storleken 3—50 m3. En nagot storre lagpunkt ansamlas i den ostra
delen av planomradet, se inringat omrade i figuren nedan. Lagpunkten rymmer ca 300
m3.

Analysen inkluderar trummor som lagts till av SCALGO Live for att komplettera
befintlig hdjdmodell. Trummornas placering baseras pa Al och kan darfér avvika nagot
mot verkligheten. Inga trummor i analysen, Al-tillagda och via data fran Trafikverket,
innehaller nagra dimensioner, utan allt vatten férutsatts kunna rinna igenom. Detta
innebar att trummorna forutsatts ha full kapacitet och inte orsaka nagra damningar.
Igensatta trummor eller trummor med bristfallig kapacitet kan inte simuleras i
SCALGO.

Analysen visar aven vattnets vag till en storre lagpunkt belagen nedstréms
fastigheten. Lagpunkten omfattas av befintligt markavvattningsféretag som idag ar
aktivt och forvaltas av de boende inom markavvattningsforetaget. Vid simulerat
regnscenario har lagpunkten uppnatt maximal utbredning.
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Figur 25: Avrinning och lagpunkter vid skyfall i befintlig situation. Planomradet ar markerat i
svart. Kalla: SCALGO Live.

9.2.2 Framtida situation

En analys i SCALGO Live har utforts fér en framtida situation med hansyn till
planerade byggnader. Analysen inkluderar endast planerade byggnader vilket innebar
att inga forandringar gjorts for omkringliggande mark. Det beror pa att hojdsattningen
inte fardigstallts vid dagvattenutredningens fardigstallande. Den verkliga avrinningen
kommer darfor att skilja sig nagot an simulerad situation. Analysen ger dock en bra
bild 6ver situationen och problem som behéver hanteras med hjalp av héjdsattning
vilket kan beaktas i detaljprojekteringen.

Byggnaderna i analysen benamns 1-6, se Figur 26. Mark innanfér, “innergardarna”,
de planerade byggnaderna 2,3,5 och 6, se Figur 27, har sankts ner. Det innebar att
situationen inom byggnaderna blir ndgot missvisande da marken med stor sannolikhet
planeras mer likt befintlig situation.

e Da marken inom de planerade byggnaderna planeras bli instangd behdver
omradet forses med ledning till fastighetens ledningsnat. Alternativt kan delar
av ytan planeras nagot nedsankta dit vattnet tillats avrinna och tillfalligt
uppehallas innan det infiltrerar ner i underliggande mark. Detta for att
sakerstalla att vattnet inte staller sig mot delar av konstruktionen dar vattnet
kan goéra skada.

e Byggnaderna 1, 3, 4, 5 och 6 samt vagsystemet mellan de olika byggnaderna
planeras pa befintliga avvattningsstrak, Figur 27. Detta innebar att vatten
ansamlas kring de sddra delarna av byggnader 1, 2, 5 och 6. Detta da vattnet
dams upp utan majlighet for vidare avledning.

¢ Painsidan av de 6ppna byggnaderna 2, 3, 5 och 6 samlas vatten som inte
kan rinna vidare mot recipienten. | stallet ansamlas vatten som kan orsaka
oversvamning och skada pa konstruktionen.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sunne kommun

Uppdragsnummer 30089150

Datum 2026-04-28 Ver 04

Dokumentreferens Dagvattenutredning Climate Arena 2026-04-28.docx 40/46



SWECO %

e Fran sddra sidan av Grasmarksvagen avrinner ett dike norrut in pa
planomradet. | detta omrade férvantas stora mangder vatten samlas vid
skyfall, se markerat omrade i Figur 26. Har planeras aven dagvattendammen,
se avsnitt 6 Férslag péa dagvattenhantering.

Figur 26: Avrinning och lagpunkter vid skyfall efter exploatering. Planomradet ar markerat i
svart, vattendelare i gront och flédesriktning med svarta rinnpilar. Bakgrundskarta: SCALGO
Live.

Figur 27. Befintliga avrinningsstrak och planerade byggnader. Planomradet ar markerat i svart, vattendelare
i gront och flodesriktning med svarta rinnpilar. Rdda linjer indikerar vart vattnet ansamlas vid skyfall om
marknivaerna pa "innergardarna” planeras likt befintlig héjdséattning. Bakgrundskarta: SCALGO Live.
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Nar dagvattenutredningen fardigstallts har annu ingen detaljerade markhdjder tagits
fram. Detta innebar att analysen behdver utga ifran befintliga hoéjder. Innanfér de
planerade byggnaderna har marken endast sankts ner vilket skapar stora pooler. Det
ar mer sannolikt att vattnet avrinner mer likt befintlig situation (at sydvast) och
ansamlas langs med de roda linjerna i Figur 27. Det innebar att vattnet troligen
avrinner mot de sddra delarna av byggnaderna dar vattnet kommer stalla sig mot
konstruktionen. Detta om inga storre andringar gors innanfér byggnadskonstruktionen.

For byggnad 2 som ligger inom det norddstra avrinningsomradet kommer vattnet
sannolikt att avrinna at 6ster och darmed stélla sig intill den 6stra konstruktionen.

En lagpunktskartering utférs vanligtvis som forsta steg for att analysera avrinning och
eventuella éversvamningsrisker. Aktuellt planférslag planerar in ytliga volymer runt om
pa planomradet, se avsnitt 9.3 Hantering av skyfall. Planforslaget beddoms inte
negativt paverka skyfallssituationen nedstroms. Om det i detaljprojekteringen inte gar
att skapa tilltankta skyfallsytor och volymer kan det behéva tas fram en
hydrodynamisk skyfallsmodell for att sakerstalla att planforslaget inte kan komma
paverka omradet nedstréms negativt avseende skyfall.

9.3 Hantering av skyfall

For att minska risken att vattnen staller sig langs med konstruktionen dar vattnet kan
orsaka skada behover marken anldggas med lutning bort fran fasad. Enligt Boverkets
rekommendationer ska marken anldggas med en lutning pa minst 1:20 de tre forsta
metrarna fran fasad. Darefter kan marken anladggas med lagre lutning. Detta for att
sakerstalla avrinning och minska risken att vattnet staller sig mot fasaden vilket kan
orsaka skada. Vid entréer dar lutningen inte kan anlaggas 1:20 féreslar Boverket
avskarande avvattningsranna for att avleda vattnet.

Delar av konstruktionen kommer inte vara 6éversvadmningskanslig och darmed kommer
det vara mojligt for vattnet att std mot konstruktionen temporart. Detta kommer vara
nddvandigt for att méjliggdéra uppstréms fordrdjning och minska belastningen
nedstroms vid skyfall. Darfor foreslas:

o Nedsankta ytor pa insidan av de 6ppna byggnaderna 2, 5 och 6. Dar kan
vatten sta utan risk for att skada fasad eller annan konstruktion. Ytorna kan
utformas som stora torrdammar eller breda dikesstrak. Ytorna kan tappas av
via brunn och ledning och/eller via infiltration.

e Anpassad hojdsattning som mojliggér avrinning mot delar av konstruktionen
dar det beddms lampligt for att skapa fordrdjd avrinning. Dessa omraden
behdver planeras utan entréer eller andra éppna konstruktioner for att vattnet
inte ska kunna rinna in i byggnaderna.

e Byggnaderna 1, 3, 4, 5 och 6 samt vagsystemet mellan de olika byggnaderna
som planeras pa befintliga avvattningsstrak behéver férses med trummor och
ytliga avrinningsvagar. Dessa foreslas vara dimensionerade for ett 20-arsregn
och kommer darmed kunna orsaka tillfalliga damningar vid skyfall.

For hantering av skyfall foreslas de stora delar av de uppkomna volymerna att
hanteras ytligt uppstréoms den planerade dagvattendammen, aven om
dagvattendammen planeras overdimensionerad. Detta for att inte riskera riva upp
sediment och suspenderade partiklar.

Detaljprojekteringen behdver beakta skyfallshantering. Héjdsattningen ska utformas
pa ett satt sa att lagpunkter bildas mellan byggnader och darefter avvattnas ner mot
dagvattendammen.
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Utforda flodesberakningar visar att férdrojningsvolymer pa omkring 24 500 m? kravs
for att inte 6ka flodet som avrinner fran det vastra avrinningsomradet, vid skyfall, ner
mot befintligt markavvattningsféretag eller befintlig bebyggelse. Denna volym planeras
delvis omhandertas i féreslagen dagvattendamm men aven runt om pa fastigheten i
vattenansamlingar som skapas i samband med byggnation av det slutna vagsystemet,
se ansamlingar i Figur 26. | och med att det slutna vagsystemet anlaggs kommer en
volym pa ca 16 000 m? skapas. Lagpunkterna foreslas tappas av med ett flode
motsvarande ett 20-arsregn. Darifran avrinner dagvattnet till dagvattendammen i
sydvast for fordréjning innan utslapp till nedstréoms dike.

10 Paverkan pa MKN

| aktuellt avsnitt har en 6versiktlig bedomning 6ver planforslagets paverkan pa satta
miljdkvalitetsnormer gjorts. Bedémningarna har gjorts for Lerdlven och Rottnen samt
grundvattenférekomsten. For grundvattenférekomsten har bedémningen utférts av
Structor i PM Hydrogeologi men redovisas nedan fér en samlad helhetsbedémning.

Bade Rottnen och Leralven har i dagslaget mattlig ekologisk status. Utslagsgivande
for bada recipienter ar kvalitetsfaktorn fisk och beror pa konnektiviteten i respektive
recipient. Konnektivitet innebar paverkan som hindrar fri passage och spridning av
djur och vaxter i vattendraget och/eller sjon och &r saledes ingenting som planomradet
kommer att paverka ytterligare.

Recipienterna Rottnen och Leralven har en kemisk status som &r bedémd som uppnar
ej god vilket i bada fall beror pa att gransvardena for kvicksilver (Hg) och bromerade
difenyletrar (PBDE eller BDE)) éverskrids. Amnena klassas som &verallt
overskridande amnen och ar en nationell bedémning att dessa amnen overskrids i
samtliga svenska vattenforekomster pa grund av langvaga atmosfarisk deposition.

Utférda fororeningsberékningarna indikerar en 6kning av kvicksilver fran planomradet
till bade Rottnen och Leralven men en minskning av BDE. Det innebar att mangden
BDE inte férvantas oka till foljd av utslapp fran planomradet. Berdkningarna visar att
det kommer ske en viss 6kning av kvicksilver i dagvatten som avrinner bade mot
Rottnen och Leralven. Mangden som avrinner till recipienterna ar valdigt sma
mangder som inte beradknas belasta recipienterna. Mangden kvicksilver som férvantas
slappas ut fran planomradet ar halter lagre an Havs- och vattenmyndighetens
framtagna gransvarden i ytvatten. Halt som forvantas slappas ut till Rottnen respektive
Leralven ar 0,0075 pg/l respektive 0,0092 g/l vilket motsvarar 11 % respektive 13 %
av gransvardet pa 0,07 ug/l. Darav har bedémningen gjorts att halterna ar valdigt laga
och darmed inte kommer att paverka recipienten.

Avseende kvicksilver och BaP gor StormTac Web sjalva bedémningen att
osdkerheten for dessa @mnen ar valdigt stora och boér inte vara dimensionerande
och/eller utslagsgivande.

Till Rottnen férvantas planomradet utifran utférda fororeningsberakningar bidra till
Okad belastning av ndringsédmnen, kadmium och BaP medan féroreningsmangderna i
dagvatten som avrinner mot Lerdlven 6kar for ndringsdmnena, koppar och zink.
Okningen beror pa att den férandrade markanvandningen bestar av ytor med en
hdgre féroreningsbelastning. En 6kning av féroreningsbelastning ar i princip oundviklig
i de fall naturmark exploateras. ldag finns inte tillrackliga matdata fér Rottnen och
Leralven for att sdkert avgora om recipienterna kommer paverkas av den okade
belastningen. Det finns ingen data som visar att recipienterna har en
Overgddningsproblematik som kan ha paverkan pa den ekologiska statusen. Det
saknas aven en del data fér amnen som kan ha en paverkan pa deras kemiska
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ytvattenstatus. For att avgora detta behdvs mer underlag avseende recipienternas
nuvarande status.

Utifran de klassningarna som finns idag gérs bedémningen att den aktuella planen
inte kommer att orsaka en statusforsamring i recipienterna. Detta da planomradet inte
har nagon paverkan pa de utslagsgivande miljéfaktorerna och paverkanskallorna.
Halten kvicksilver ar en brakdel av det gransvarde som satts upp av Havs- och
vattenmyndigheten. Ytterligare anvands bromerade difenyleter framst i
flamskyddsmedel och i aldre flamskyddade varor. Vanligtvis kan lackage ske fran
deponier. Det bedéms darfér som en lag sannolikhet att dagvattnet skulle bidra med
héga mangder BDE:er och darmed bedéms inte planen riskera paverka recipienternas
statusklassning.

Trots att 6kningen av férvantade utslapp fran planomradet procentuellt sett ar stor ar
det inga stora mangder av fororeningar som férvantas slappas fran planomradet till
nagon av recipienterna i relation till planomradets storlek med tanke pa att
markanvandningen gar fran ordrd skogsmark till exploatering i stor skala.

| dagslaget ar det inte kdnt om nagon av recipienterna har problem med évergddning.
Planen kommer att belasta recipienterna med 6kade mangder av naringsdmnen och
féroreningar men enbart denna paverkan bedéms inte utgodra risk for statusférsamring.
| det fall recipienten har problem med 6vergddning ar det troligt att detta till stor del
harror fran jordbruksmark inom avrinningsomradet och planomradets paverkan
beddms inte vara utslagsgivande fér en sadan klassning. Atgarder bér i ett sadant fall
sattas in for att minska mangden naring som slapps ut fran jordbruksmarker.

Vidare gors bedémningen att takdagvatten som avrinner fran takytorna inom planen ar
relativt rent. Detta da omradet befinner sig inom en lantlig miljé langt fran férorenande
verksamheter. Rening i de diken som féreslas anlaggas inom omradet kommer att
bidra med tillracklig rening. Fér mindre regntillfallen kommer stor del av dagvattnet
inom planomradet att infiltrera pa vag mot recipient. Detta da underliggande mark
bestar av moran som beddéms ha god genomslapplighet. Sedimentering och filtrering
sker aven naturligt pa vag mot recipient vilket inte tas hansyn till vid berakning av
fororeningsbelastning. Det beddms darfér rimligt att inte foresla atgarder som innebar
ytterligare ingrepp pa orérd mark.

Ytterligare planeras en del av uppsamlat dagvatten att anvandas for snétillverkning.
Det innebar att vatten kommer pumpas fran en pumpgrop till snétillverkningsdammar
dar snd tillverkas for att anvandas i verksamheten. Det kommer innebara att
dagvattnet atervinns pa andra platser inom planomradet. Det kommer minska
mangden som avrinner mot recipienten jamfért med berakningarna i denna utredning.
Snétillverkningen kommer darfér ha en positiv effekt avseende féroreningsbelastning.
Hur stor effekt systemet kommer ha har inte utretts i detta skede.

For parkeringsytor och de 6ppna vagar som planeras forvantas hogre utslapp av
fororeningar. FOr dessa ytor foreslas darfor dagvattnet ledas till biodiken dar vatten
kan fordrojas och renas genom sedimentering och filtrering, samt visst vaxtupptag.
Utover dessa biodiken kommer sedan dagvatten slappas vidare till foreslaget
dikessystem som ansluter till befintliga diken. Det ar saledes en lang vag som vatten
ska rinna 6ver planomradet innan det till slut nar recipient. De foreslagna I6sningarna
indikerar pa god rening. Om ytterligare reningsatgarder behdvs finns mdojlighet att
konstruera samtliga féreslagna diken som biodiken eller infiltrationsstrak dar ett
underliggande substratlager och tat vaxtlighet kan bidra med 6kad reningseffekt, se
Tabell 10-1.
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Tabell 10-1. Generella reningseffekter i diken, damm och biofilter. Kélla: StormTac Web.

Anliggning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Dike 30 20 40 20 55 35 35 50 10 65
Biofilter 65 40 80 65 85 85 55 75 80 80

Dagvattendamm 55 35 75 60 60 50 75 50 30 80

Tabell 10-2. Generella reningseffekter i diken, damm och biofilter. Kélla: StormTac Web.

Anléggning Olja BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209
Dike 85 15 50 50 50
Biofilter 70 85 50 50 50
Dagvattendamm 80 75 50 50 50

| ett senare projekteringsskede behover dagvattensystemet detaljprojekteras. Da
behdver fororeningsberakningarna uppdateras nar framtagna ytor ar faststallda.
Systemet som helhet kommer att utgéras av rening i flera steg vilket leder till hogre
reningseffekt an om vattnet endast genomgatt rening i ett steg.

Tabell 10-3. Okad belastning per recipient och beddmd péverkan pé recipientens statusklassning.

Recipient Okad belastning Bedémd paverkan

Rottnen Fosfor, kvave, koppar, De 6kade mangderna ar inte
zink, kadmium, krom, utslagsgivande i recipienten. Mangden
kvicksilver, kvicksilver som avrinner mot Rottnen ar
suspenderade substans, | lagre an HaVs gransvarden for ytvatten.
Olja, BaP

Okningen bedéms darfér inte medfora en
forsamring i recipientens statusklassning.

Leralven Fosfor, kvave, koppar, De 6kade mangderna ar inte

zink, kadmium, utslagsgivande i recipienten. Mangden
kvicksilver, krom, nickel, | kvicksilver som avrinner mot Lervalen ar
suspenderade substans, | lagre an HaVs gransvarden for ytvatten.
BaP, BDE 47 och BDE

99 Okningen bedéms darfér inte medfora en

férsdmring i recipientens statusklassning.

10.1 Paverkan pa grundvattenférekomst

Structor gor bedémningen i PM Hydrogeologi* att det inte kommer ske nagon negativ
paverkan pa mark- och berggrundvattennivaer till foljd av det aktuella planférslaget
och planerad bebyggelse. Det aktuella planforslaget bedoms inte medféra nagon
betydande hydrogeologisk paverkan och de bedémer platsen som Iamplig for
placering av foreslagen verksamhet utifran de hydrogeologiska forutsattningarna.

For mer information se PM Hydrogeologi (Structor, 2026).

4 Climate Arena del av sddra viken 1:8, Sunne kommun — PM Hydrogeologi (Structor, 2025).
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11 Slutsats

Sammanfattningsvis visar utredningen att den planerade exploateringen kommer att
leda till en 6kning av dagvattenfléden och féroreningsnivaer, och att det saledes finns
ett behov av att implementera dagvattenatgarder for att skydda de lokala
vattenférekomsterna och begransa fléden mot narliggande omraden och befintligt
markavvattningsforetag.

Systemfdrslaget har tagits fram for att mojliggéra en fordréjning av ett 20-arsregn som
tappas av motsvarande maximalt 1,25 I/s, ha vilket motsvarar
dimensioneringsfoérutsattningarna for det befintliga markavvattningsforetaget
nedstroms. Det innebar en férdréjningsvolym pa ca 23 700 m3. Volymerna foreslas tas
omhand i ett dammsystem med utlopp i ett befintligt dike. Diket behdver beaktas i
kommande projekteringsskede. Dammen har i samband med utredningen
forprojekterats av projektgruppens markprojektér och rymmer idag ca 38 000 m3.
Dammen kommer detaljprojekteras vidare i efterféljande skede.

Da planomradet idag utgors av naturmark ar det oundvikligt att en exploatering inte
medfoér nagon 6kning av féroreningsbelastning pa recipienterna via det avrinnande
dagvattnet jamfort med dagslaget. Da recipienterna utslagsgivande kvalitetsfaktorer
inte beddms paverkas av det aktuella planférslaget och det idag saknas matdata och
beddmningar for ndringsdmnen och andra férorenande amnen fér Rottnen och
Lerdlven beddms planen inte férsdmra recipienternas statusklassningar. Den 6kade
fororeningsbelastningen som planen forvantas medféra bedéms inte ensamt dventyra
mojligheterna for recipienterna att folja MKN. Detta om féreslagna dagvattenatgarder
implementeras.

| och med att de féreslagna dagvattenanldggningarna ar val tilltagna finns goda
forutsattningar for att &ven hantera del av skyfallsvattnet. Det skyfallsvatten som inte
kommer att kunna avledas och férdrdjas i anlagda dagvattenanlaggningar kommer att
fordréjas ytligt i vattenansamlingar som skapas till féljd av topografin. Byggnaderna
behdver skyfallssdkras vid dessa punkter for att inte riskera att vatten rinner in i
anlaggningen.

11.1 Forslag pa fortsatt arbete

En enklare skyfallsanalys har genomférts i samband med utredningen. Resultatet
visar att det skapas lagpunkter runt om pa fastigheten dar skyfallsvattnet temporart
kan fordrojas innan det tillats avledas vidare nedat. Om det inte ar mgjligt att tillskapa
volymerna bor en hydrodynamisk skyfallsmodell tas fram. En sadan kan ocksa
anvandas som stod i efterféljande projektering for att testa foreslagna atgarder och
modellera skyfallsférlopp i ett stdrre sammanhang. En skyfallsmodell kan anvandas
for att sakerstalla ratt dimensionering av foreslagna éverdamningsytor, diken och
trummor. Detta kan forst géras nar det finns en framtagen detaljprojektering.

| efterféljande skeden i samband med detaljprojektering behéver héjdsattning,
dimensionering och placering av anlaggningar foljas upp for att sdkerstalla att
dagvatten avrinner enligt férslagen i denna utredning.
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