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1 Objekt

P& uppdrag av Sunne kommun har AF Infrastructure AB utfort en geoteknisk utredning
och tillhérande geotekniska undersékningar med anledning av nybyggnation inom
fastigheterna Torvnas 1:79 och 1:80.

Revidering A avser kompletterande geotekniska undersdékningar och uppdaterade
stabilitetsberakningar inom planomradet. En kompletterande kénslighetsanalys har
utforts avseende stabilitetsberékningarna. Resultaten fran stabilitetsberdkningarna har
resulterat i férslag pa stabilitetshdjande atgard samt lastrestriktioner for fastigheter.

2 Syfte

Féreliggande geoteknisk utredning har utforts med syfte att utreda de geotekniska
forhallandena inom omradet samt grundldggningsférutsattningar och
stabilitetsférhallanden.

Féljande har studerats:

e Omradets geotekniska férhallanden och férutsattningar fér att bebyggas
o Stabilitets- och grundlaggningsférhallanden

Foéljande PM utnyttjas som underlag for fortsatt projektering. Vid upprattande av
bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter och rekommendationer som
Overensstammer med planerat grundlaggningsarbete.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument &r:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler

For nationella val till Eurokod gaéller féljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets féreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allmanna rad (2011:10) om tilldmpning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

Féljande dokument &r radgivande for objektet:

IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tilldmpningsdokument Slanter och bankar, SGF
Skredkommissionen, SGI Anvisningar for slantstabilitetsutredningar, Rapport

3:95

4 Underlag fér projektering

4.1 Planerat omrade

Aktuellt omrade ligger sydost om centrala Sunne, Figur 4-1. Omradet planeras att
bebyggas med bostéder i ett- eller tvd plan. Omradet &r omkring 10 ha stort och dess
utbredning kan ses i Figur 4-2.

Sunne harror till klimatzon 3.
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4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Utfoérda undersdékningar

Resultat frén utférda undersékningar inom planomradet redovisas i reviderad version A
av "Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo)"”, daterad 2019-12-20.

4.2.2 Tidigare utférda undersékningar och utredningar

Inga tidigare undersékningar har identifierats inom aktuellt planomréde. I anslutning
till omrddet (norr om) har foljande utforts tidigare:

e Geoteknisk undersokning fér ny detaljplan, Sunne kommun. 2003-02-19,
SWECO VBB, Karlstad. Uppdragnummer: 233.2485

e Del av Torvnds, nytt bostadsomr8de. Sunne kommun. 2008-05-19, SWECO
VVB, Karlstad. Uppdragsnummer: 233.4973

Aktuella underlag har beaktats vid utférande av féreliggande utredning.

5 Befintliga férhallanden

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

I anslutning till norra delen av undersékningsomradet finns en gard med tillhérande
ladugdrd. Aven en nyanlagd lokalgata med tillhérande belysningsstolpar for det
planerade bostadsomradet finns inom omradet.

Det finns ocksd markférlagda ledningar fran Ellevio, Skanova och VA-

/dagvattenledningar inom omradet.

5.2 Topografiska férhallanden

Undersékningsomradet har sin hégsta punkt i det nordéstra hérnet. Markytan sluttar
frdn nordost vasterut och mot sydvést ned mot sjon Fryken. Markens niva varierar
mellan ca +62 och +80.

Vattennivan i Fryken &r reglerad och lagsta lagvatten har nivdn +60,7. Vattendjupet
vid strandkanten ar ca 1-1,5 meter.

5.3 Ytbeskaffenhet

Stérre delen av omradet utgérs av angs- eller 8kermark.

5.4 Geotekniska férhallanden

5.4.1 Jorddjup och jordlagerfdljd

Enligt SGU:s jordartskarta bestar de naturliga ytliga jordlagren av sand eller silt/lera,
se Figur 5-1. Jordmaktigheten varierar mellan 5 och 30 m enligt SGU:s jorddjupskarta.

PM Geoteknik_Torvnas_Rev A.docx 6 (17)



PM GEOTEKNIK

15t | !ﬂ‘ | : .' S u n n e l:l Alvsediment, grovsilt-finsand
| g l:l Lera--silt
A | | O T8e97,

[ d
Figur 5-1. Utdrag fr8n SGU:s jordartskarta (kélla: Kartgeneratorn, SGU). Aktuellt omr8de &r
inringat med rott.

Enligt utférda sonderingar bedéms planomradet kunna delas upp i tva olika geologiska
lokaler. Generellt utgérs jordprofilen déverst av mellan 0,2 och 0,6 m sandig, siltig
mulljord. Inom de norra och &stra delarna av planomradet utgérs jordprofilen under
mulljorden av medelfast till fast siltig sand eller silt med en tydlig torrskorpekaraktar.
Siltens maktighet varierar generellt mellan 1 och 11 m och torrskorpesilten mellan 0,5
och 3 m. Den inre friktionsvinkeln har utvérderats utifran CPT-sonderingar till 37° i
torrskorpesilt och till 35° i silt, Figur 5-2. Den naturliga vattenkvoten i silten varierar
mellan 20-50 %.

I de véstra och sddra delarna av omradet, framst i riktning mot Fryken, évergar den
fasta silten i en 16s, varvig siltig lera med maktigheter mellan 3 och 15 m. Odranerad
skjuvhallfasthet hos den siltiga leran har utvarderats till 14,5 kPa mellan ca +63 och
+57, for att darefter 6ka med + 2 kPa/m mot djupet, se Figur 5-3. Utifrdn CPT-
sonderingar och CRS-forsék bedéms den siltiga leran vara svagt éverkonsoliderad.
Lerans vattenkvot varierar i de upptagna jordproverna mellan 34-54 % och
konflytgransen mellan 27-43 %.

I en undersdkningspunkt (AF10 pd 5 meters djup) har den siltiga leran pdvisats vara
kvick.

I undersdkningspunkt AF15 har troligt bergstopp patraffats ca 9 meter under
markytan. Ovriga sonderingar har avbrutits utan att nd berg.

Materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 féreligger inom omradet.
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Figur 5-2. Sammanstélining av utvérderade friktionsvinklar frén CPT-sonderingar.
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Figur 5-3. Sammanstéllning av utvérderad odrénerad skjuvhé8lifasthet frn CPT-sonderingar,
vingférs6k samt konforsok.
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5.5 Hydrogeologiska forhallanden

Fri vattenyta har observerats vid skruvprovtagningar mellan 0,1 och 1,6 meter under
markytan.

Ett grundvattenrdr har installerats med spetsen ca 10 meter under nuvarande markyta
i samband med undersdkningarna under mars 2020. Grundvattenytan i réret har
uppmatts ca 1 m dver nuvarande markyta. Grundvattenrérets filterspets dr installerat i
nara anslutning till den siltiga leran, i ett begransat vattenférande skikt, vilket kan ha
paverkan pa filtrets genomslépplighet och funktion. Med anledning av detta anvands
nu uppmaétta grundvattennivaer i aktuellt ror restriktivt, se vidare avsnitt 6.4.

Grundvattennivaer och Frykens vattennivaer beddms varierar med &rstid och
nederbdrd.

5.6 Sattningsforhallanden

Spéanningssituationen visar pa att jorden &r sattningskanslig och att sattningar kan
pdgd inom omradet (s.k. krypsattningar), Figur 5-4. Okad belastning pa jorden genom
paférande av last eller sankning av grundvattennivan bedéms kunna ge stora
tidsberoende sattningar.
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Figur 5-4. Spénningsanalys, befintliga férh8llanden.
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5.7 Stabilitetsforhallanden

Vid platsbesdk kunde inte ndgra tydliga tecken pa rérelser hos sldnten mot Fryken
identifieras. Det gar dock inte att utesluta att rérelser kan ha férekommit tidigare.

Viss erosion beddéms férekomma vid vattenbrynet.

6 Stabilitetsberakningar

6.1 Allmant

Stabilitetsberakningar fér byggnation inom planomradet har genomférts med partial-
koefficientmetoden enligt IEG:s Rapport 6:2008. Berakningar ar utférda for
permanentskedet, i geoteknisk kategori 2 (GK2) och sdkerhetsklass 3 (SK3) eftersom
skikt med kvicklera har pavisats.

6.2 Geometri och berdkningssektioner

Nuvarande marknivaer i berdknade sektioner &r hdmtade fran inmatningar utférda av
bestallaren under januari/februari 2020.

Den naturliga/ursprungliga marknivan har delvis féréandrats. Vissa delar av omradet
har under sommaren 2019 fyllts upp med ca 1,5 meter alternativt schaktats ur, medan
dvriga delar av omradet har oférandrad marknivd. Dessa omraden &r markerade i
Bilaga 1.

Stabilitetsberakningar har utforts mot Fryken for totalt 7 sektioner som bedémts ha

lagst sakerhet mot stabilitetsbrott. Dessa ar framtagna med avseende pa geometri i
kombination med utférda markarbeten och nu planerade fastigheter enligt detaljplan
laga kraft 2018-04-03. For lage i plan, se Bilaga 1.

6.3 Materialegenskaper

Vid framtagning av jordmodell har framférallt undersékningsresultat fran nu utférda
undersdkningar beaktats.

For valda varden avseende densitet, kohesionsintercept och friktionsvinklar har delvis
empiriska tabellvarden anvants.

Dimensionerande varden har tagits fram enligt féljande:

Xd = )ﬁ * 1) * X

dar

X4 Dimensionerande varde pd aktuell materialparameter

X Valt vérde baserat pa harledda varden

Yu Partialkoefficienter (se Tabell 6-1)

n Omrakningsfaktor, baseras pa den geotekniska undersékningen (val av

faktorer redovisas nedan)

Odrénerade parametrar
e ni,2=1,0: huvudsak lerig silt/siltig lera, 12 st oberoende
undersoékningspunkter
e n3=1,0: 3 st metoder har anvants, liten spridning i resultat
e n4s56,7 = 1,0: stor brottyta, medelvarde

Ntot = 1,0
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Dranerade parametrar
e ni,2=1,0: 6 st CPT-sonderingar
e n3=1,0: cpt-sonderingar har utforts
e Nas6,7 = 1,0: stor brottyta

12/9,

Ntot = 1,0

I Tabell 6-1 har anvanda parametrar sammanstallts.

Tabell 6-1. Sammanstéllning av valda och dimensionerande vadrden. Vdrden inom parantes
motsvarar en sédnkning med 10 % och har anvénts vid kénslighetsanalys av
stabilitetsberdkningar.

Jordmaterial Valda varden Dimensionerande varde Tunghet
[kN/m3]
Dranerad ym=1,3 Drénerad Ya =18
Siltig ¢’ =37° ¢4 =30,1° Y'a=9
sand/torrskorpesilt (339 (26,5°)
(0,5-4 m u my) c=0
Dranerad ym=1,3 Drénerad Ya =18
Silt ¢ =357 bs =283 V=9
(0,5-11 m u my) ($_1‘5 ) (25.2%)
c=0
Odréanerad ym=1,5 Odréanerad Ya =17,5
c,= 14,5 kPa Cuws = 9,7 kPa Y'a4=75
Siltig lera 1 (13 kPa) (8,7 kPa)
(ca +61-57)
Dranerad ym=1,3 Drénerad
Forekommer kvicklera ¢’ =30° g =23,95°
inom aktuellt skikt c'=0,1"c, ¢4 =1,12 kPa
(1 kPa)
Odranerad ym=1,5 Odranerad Ya =18
c,= 14,5+2z kPa Cud = 9,7+1,33z kPa Y'a=8
(13+1,82) (8,7+1,22)
Siltig lera 2
(ca +57-47) Dranerad ym=1,3 Dranerad
¢’ =30° dg =23,95°
c'=0,1*c, ¢4 =1,12+0,15z kPa
(1+0,14z2)
Dranerad ym=1,3 Drénerad Ya =20
Fast friktionsjord ¢’ =35° q =28,3° Y'a=13
(ca +47-) (31,59 (25,2°)
c=0

6.4 Vattenstdnd och portryck

Vid berakningar har Frykens vattenniva antagits till LLW.

Grundvattenytan antas félja topografin och generellt ligga under torrskorpesilten i den
norra och 6stra delen av omrddet. Inom mellersta och véstra delen ansluter

grundvattenytan till Fryken och antas ligga mellan 0 och 0,7 m under ursprunglig
markyta. En hydrostatisk tryckprofil har antagits fér berakningarna.
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6.5 Laster

Laster fran byggnader &r permanenta och baseras p3 tilldten hégsta byggnadshsijd
enligt detaljplan. Variabel trafiklast @r aktuell for gator.

Dimensionerande laster berdknas enligt:

Ya*xL1*Gyj alt.  yg* 1,4 Qyj

dar

Ya Partialkoefficient for variabel ogynnsam last = 0,91 for SK2

Gy;j Permanent ogynnsamma laster = 10 kPa 1-planshus, 20 kPa 2-planshus
Q;j Variabel ogynnsamma laster, trafiklast = 15 kPa

Ej marklovspliktig avschaktning/uppfylinad om ca 0,5 m inom fastigheterna galler
inom ramen for detaljplanen. Detta motsvarar vid uppfyllnad en tillskottslast om ca 10
kPa och har kontrollerats for ogynnsamma fall.

6.6 Val av erforderliga sakerhetsfaktorer

Enligt Eurokod (s.k. partialkoefficientmetoden) ska for nybyggnation erforderlig
sakerhetsfaktor, Fen>1,0, i geoteknisk kategori (GK2) och sakerhetskategori (SK2)
uppnas. For glidytor i skikt dar kvicklera kan férekomma géller SK3 och Fen>1,10.

Inom omradet har skikt i den siltiga leran uppvisat egenskaper som innebar att den &r
kvick, darmed galler SK3.

6.7 Analysmodell

Stabilitetsberakningarna har utférts med programmet Slope/W, version 10.0.0.17401.
I Slope/W beraknas sakerhetsfaktorer mot skred med jamviktsteorier i det vertikala
planet.

I de aktuella analyserna har cirkuldrcylindriska glidytor berédknats med Morgenstern-
Price’s lamellmetod. Berdkningarna har utférts med bade kombinerad och odrénerad
analys.

Plana glidytor har beaktats, men bedéms inte vara styrande.

6.8 Kanslighetsanalys

Kanslighetsanalys har utférts med avseende pa hallfasthetsparametrar och
vattentryck.

For hallfasthetsparametrar har antagna varden reducerats med 10 %.

Utifr&n antaget lage for grundvattenytan har ett vattentryck pa ca 9 meters djup (frén
ursprunglig markniv%) satts till ca 1,8 m ovan ursprunglig markyta, vilket motsvarar
uppmatt vattentryck i installerat grundvattenror.

6.9 Resultat

Resultat fran stabilitetsberdkningar redovisas i Bilaga 2. Fér en sammanstallning av
resultaten, se Tabell 6-2.
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Tabell 6-2. Resultat frén stabilitetsberédkningar. Erfoderlig sékerhetsfaktor &r angiven inom
parentes. Rdda siffror visar vdrden som underskrider erfoderlig sékerhetsfaktor.

Sidnr, F
Lastfall bilaga 2 | (Feu>1,10)
Al
- 20 kPa inom fastigheter .
- Ej marklovspliktig avschaktning 0,5 m Kombinerad analys 1 1,12
pa vastliga fastigheter
A2 )
- 10 kPa inom fastigheter Kombinerad analys 2 1,34
- Uppfyllning vastliga fastigheter
- Ej marklovspliktig avschaktning 0,5 m Odranerad analys 3 116
pa vastliga fastigheter !
A3 o . Kombinerad analys 4 1,14
- 10 kPa och uppfyllning inom fastigheter
- Ej marklovspliktig markhojning 0,5 m pa -
Bstliga fastigheter Odranerad analys 5 1,10
A3 Kombinerad analys 6 1,14
- Kénslighetsanalys vattentryck enl. gv-
rér g 4 4 g Odranerad analys 7 1,10
A3 Kombinerad analys 8 1,02
- Kénslighetsanalys reducerade -
hé8llfasthetsparametrar Odrénerad analys 9 0,99
B1
- 30 kPa inom fastigheter -
- Ev. ej marklovspliktig markhd&jning Odrénerad analys 10 3,45
0,5 m vaster om fastigheterna
B2
- 30 kPa inom fastigheter Kombinerad analys 11 1,38
- Uppfyllning vastliga fastigheter
- Ev. ej marklovspliktig avschaktning Odranerad analys 12 124
0,5 m, vastliga fastigheterna '
B3 .
. 10 kPa inom fastigheter Kombinerad analys 13 1,23
- Uppfyllning vastliga fastigheter
- Ev. ej marklovspliktig avschaktning Odrénerad analys 14 1,22
0,5 m, vastliga fastigheterna
C1
- 20 kPa inom fastigheter .
- Ev. ej marklovspliktig avschaktning Kombinerad analys 15 1,65
0,5 m, vastliga fastigheterna
Cc2 .
- 20 kPa inom fastigheter Kombinerad analys 16 1,76
D1
- 30 kPa inom fastigheter .
- Ev. ej marklovspliktig avschaktning Kombinerad analys 17 2,64
0,5 m, vastliga fastigheterna
D1 inkl. ostlig bef. fastighet
- 30 kPa inom 6stlig fastighet .
- Ev. ej marklovspliktig avschaktning Kombinerad analys 18 1,81
0,5 m inom fastigheter
D2 Kombinerad analys 19 1,90
- 20 kpPa inom fastigheter Odrénerad analys 20 1,87
E .
_ 20 kPa inom fastigheter Kombinerad analys 21 1,36
- Ev. ej marklovspliktig markhd&jning -
fastigheter norr Odranerad analys 22 1,26
E Kombinerad analys 23 1,34
- Ev. ej marklovspliktig avschaktning inom
fastigheter Odranerad analys 24 1,10
F Kombinerad analys 25 1,12
- Ev. ej marklovspliktig avschaktning inom
Odranerad analys 26 1,18

fastigheter
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Stabilitetshéjande atgarder sdsom uppfyllnad kravs inom delar av planomradet for att
kunna fa en fullgod sékerhet mot skred. Lastrestriktioner krévs ocksa inom
fastigheterna, se Bilaga 4.

Resultat frén kanslighetsanalysen visar pa acceptabla variationer.

7 Sattningsberakningar

7.1 Analysmodell

Sattningsberakningar har utférts med programmet GeoSuite Settlement, version
15.2.3.0.

Sattningar har berdknats for en jordmodell med tva olika djup till fast botten, 7 och 11
meter, vilket bedéms representera de omrdden med lera som kan komma att
paverkas. For jorddjupet 11 meter har antagits att 8 meter utgérs av 18s lera och for
jorddjupet 7 meter har antagits att 5 meter utgérs av 16s lera.

Lerans spanningssituation har utvérderats fran CRS-férsék samt CPT-sondering.

I berakningarna med jorddjupet 7 meter har jordmodellen motsvarande spanning som
fér nivan +64-57.

Sattningsberakningarna har gjorts for en tidsperiod pa 50 r och da forvantas storre
delen av sattningarna ha bildats.

For friktionsjord samt for lera dar o’o+Ac < 0,80'c har Chalmers jordmodell utan kryp
anvants och for lera dar o’o+Ac > 0,80’c har Chalmers jordmodell med kryp tilldampats.
Krypsattningar bedéms kunna uppstd langs hela lerprofilen. Kontrollberékning har
utforts med jordmodell utan krypparametrar.

For utvardering av sattningsparametrarna har Conrad-utvardering av CPT-sondering
och CRS-férsdk anvants. Aven empiri har tillampats. Krypparametrar har raknats fram
med empiriska samband, se "Val av kryptal for I6sa plastiska leror"”, Chalmers 2009-
02-13.

Leran beddms vara mellanplastisk, Mo har utvarderats till Mg = 375 1.

For att fa en uppskattning av de férvantade sattningarna har ndgra antaganden gjorts.
Husens yta har antagits vara 100 m2. Det finns uppfylinader pa delar av omradet.
Utbredningen pé uppfylinaderna har tillhandahallits frén en skiss frén Sunne kommun
och i berdkningen har ytan pa en tomt antagits vara 2500 m2.

De lastfall som har anvants ar:

1. Enplanshus 10*10 m, 1,5 m fyllning 50*50 m, jorddjup 11 m varav 8 meter
lera

2. Enplanshus 10*10 meter, ingen fyllning, jorddjup 11 meter varav 8 meter lera

3. Tvaplanshus 10*¥10 meter, 1,5 m fylining 50*¥50 m, jorddjup 7 meter varav 5
meter lera

4. Tvéplanshus 10*10 meter, ingen fyllning, jorddjup 7 meter varav 5 meter lera

Lasten bestdr dels av den viktékning som jorden far nar en fyllning ldggs p& markytan,
vilket i berakningen har antagits vara 18 kPa/m fyllning. Utéver eventuell fylining
tillkommer &ven lasten fran husen, vilken antas vara 10 kPa/vaningsplan.

Resultatet fran sattningsberdkningarna redovisas i kapitel 6.9.2 samt bilaga 3.
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7.2 Resultat

Berdknade sdttningar redovisas i tabell 8-1.

Tabell 8.1 Resultat sdttningsberdkningar vid olika lastfall och lerdjup. Berdknad
totalséttning efter 50 &r.

Lermaktighet Lastfall Sattning [cm]
8 m "med kryp" 1. 44
2. 15
8 m "utan kryp" 1. 20
2. 2
5 m "med kryp" 3. 30
4, 10
5 m "utan kryp" 3. 12
4. 2

8 Slutsatser och rekommendationer

8.1 Grundlaggningsforutsattningar, byggnader och
anlaggningar

Stabilitetsférhallandena &r enligt nu utférda berékningar inte fullgoda inom
planomradet. Inom flertalet fastigheter finns inte utrymme for storre lasttillskott &n
vad som ar godtagbart inom ramen foér detaljplan (+/-0,5 m), vilka ej ar
marklovspliktiga. Inom dessa fastigheter behdver uppfylinader, byggnader och dylikt
totalkompenseras alternativt palgrundléggas.

Infér byggnationer behdver en stabilitetshéjande atgard utféras inom de vastliga
fastigheterna (1:62, 1:63 och 1:64). Aktuell atgard innebar en uppfylinad med en
lutning mellan 1:12 och 1:14 fran gatan i vastlig riktning, se aktuella
berakningssektioner i Bilaga 2. Aktuell uppfyllnad ska utféras med jordmassor med
tunghet 19 kN/m3.

Jorden inom omradet &r sittningskénslig. Detta ska beaktas vid projektering av
grundlaggning fér byggnader, uppfyllnader, anldggande av VA-ledningar och vid
sattningskansliga anslutningar. Majoriteten av de férvantade sattningarna har bildats
efter 5 ar, dvs ett ganska snabbt sattningsfériopp. En stor del av sattningarna beror pa
uppfyllnad av jord, men @ven utan uppfyllnad blir férvantade sattningar stora, upp till
15 cm.

Ledningar och kablar bér utformas med flexibla kopplingar fér att kunna uppta
sattningsskillnader i 6vergdngar mellan forstarkt och ofdrstarkt mark.

I samband med detaljprojektering av planerad bebyggelse bér kompletterande
geotekniska undersokningar utforas i lage for blivande byggnader for att i detalj
beddma slutligt grundlaggningssatt och behov av grundférstarkning.

Jorden inom omradet utgérs av siltiga jordar som &r ett extremt tjalfarligt material och
mycket erosionskansligt. Detta ska beaktas vid projektering av grundléggning och
dagvattenhantering.

Vid dimensionering av bl.a. dverbyggnad ska materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4
anvéandas.
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8.2 Schakt- och fyllningsarbeten

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sakerhet mot ras och skred.
Slantlutningen anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenférhallanden och
forekommande belastningar, se vidare Arbetsmiljoverket/Statens geotekniska instituts
handbok ” Schakta sakert — sdkerhet vid schaktning i jord”.

Vid schaktning ska beaktas att jorden kan vara flytbenégen i vattenmattat tillstdnd.
Schaktning ska utféras sa att jordens fasthet under grundldggningsnivan inte minskar.
Terrasser av siltig jord eller lera férsamras snabbt av vattentillskott varfér frilagda
terrasser skall skyddas kontinuerligt med fylining. Atgarder skall kontinuerligt vidtas s8
att vattensamlingar inte uppstar, tex. genom dikning, bombering, 1&nshallning.

Lanshallning och tillfallig grundvattensankning kan erfordras vid schaktning, beroende
pa schaktdjup och tidpunkt for utférandet. Grundvattnets tryckniva ska vid schakt
under grundvattennivdn sankas till minst 0,5 m under schaktbotten for att undvika
problem med bl.a. hydraulisk bottenupptryckning och jorduppluckring i samband med
schakt.
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BILAGA 2, Stabilitetsberakningar



Bilaga 2
1lav 26

>

°

Fastighet 1:67, 1:68, 1:69+0,5 m héjn markyta

Color | Name | Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight of Change of Change Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fr Mohr-Coulomb 20 28,3 23
Si Mohr-Coulomb 18 28,3 19
siLe 1 | Combined, S=f(depth) | 17,5 239 (112 |0 9,7 0
komb
siLe 2 | Combined, S=f(depth) | 18 239 (1,12 0,15 9,7 1,33
komb
Sit Mohr-Coulomb 18 30,1 19
Vag Mohr-Coulomb 18 28,3
Ej marklovspliktig avschaktning 0,5m
Nuvarande my -----------:--------___________________-_---—----"“':: ______ _\_k. o

55

-200

-190

-180

-170

-160

-150

-140 -130 -120 -110 -100
Avstand

55
-80

kombinerad m avschaktning

A1_ avschaktn.gsz

2020-04-08

1:400
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Color | Name | Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight of Change of Change Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
Fr Mohr-Coulomb 20 28,3 23
Si Mohr-Coulomb 18 28,3 19
siLe 1 | Combined, S=f(depth) | 17,5 23,95 1,12 0 9,7 0
komb
siLe 2 | Combined, S=f(depth) | 18 23,95 112 0,15 9,7 1,33
komb
Sit Mohr-Coulomb 18 30,1 19
Vag Mohr-Coulomb 18 28,3
.Lﬂ
| Fastighet 1:63, 1:64
§ Fastigheter 1:76, 1:75, 1:74 och 1:73 palgrundlaggs/totalkompenseras
ol 10 kN/m*
Uppfylining fastigheterna 1:63, 1:64 miutn 112fr vég + ejmarklovspliktig avschakin 05m ey e bt N e e L b M R SSSSSEE e
e my U my. S —
___________ e eioiatatalalatetas kA
| | | I | | | | | | | | |

-210 -200

-190

-180

-170

Avstand
Kombinerad m uppfylln & avschaktning
A2_m uppfylin + avschaktn.gsz
2020-04-06 1:400




Bilaga 2
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Color | Name | Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change (°) Unit Wt.
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
Fr Mohr-Coulomb | 20 28,3 | 23
Si Mohr-Coulomb | 18 28,3 | 19
siLe 1 | S=f(depth) 175 |97 |0
odran
siLe 2 | S=f(depth) 18 97 1,33
odran
Sit Mohr-Coulomb | 18 30,1 | 19
Vag Mohr-Coulomb | 18 28,3
.m
| Fastighet 1:63, 1:64
?(22 Fastigheter 1:76, 1:75, 1:74 och 1:73 palgrundlaggs/totalkompenseras
o N o . 19,11 kN/m? 10 kN/m?
Uppfylining fastigheterna 1:63, 1:64 mutn 112fr vég + ejmarklovspliktigavschakin 05 m (e N Y N e R R N PR R SSESSEEE e-
e my Ursp my. e —
w0l ] //
55 | | | \41/\ | | | | | | | | |
-310 -300 -290 M -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170
Avstand

Odranerad m uppfylln & avschaktning

A2_m uppfylin + avschaktn.gsz

2020-04-06 1:400
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Color | Name | Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight of Change of Change Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fr Mohr-Coulomb 20 28,3 23
Si Mohr-Coulomb 18 28,3 19
siLe 1 | Combined, S=f(depth) | 17,5 2395 1,12 0 9,7 0
komb
siLe 2 | Combined, S=f(depth) | 18 23,95 1,12 0,15 9,7 1,33
komb
Sit Mohr-Coulomb 18 30,1 19
e Vag Mohr-Coulomb 18 28,3
°
Fastigheterna 1:63, 1:64
Fastigheterna 1:63, 1:64 palgrundlaggs/totalkompenseras. Uppfylining fr vag mlutn 1:12 + markhéjn 0,5 m Fastigheter 1:76, 1:75, 1:74 och 1:73 pélgrundiaggs/totalkompenseras
10 KN/m?
10 KN/m?
I T TNdmy | ursy
-------------—-_________________-_--—----—""H+-------.-_-.-----.-------.----------—- =TT

b0 -340 -330 -320 -310 -300 -290 -280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200

Kombinerad m uppfylin

A3 m uppfylin + markhdjn.gsz
2020-04-06 1:400
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Color | Name | Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change (°) Unit Wt.
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fr Mohr-Coulomb | 20 28,3 | 23
Si Mohr-Coulomb | 18 28,3 |1 19
. siLe 1 | S=f(depth) 17,5 9,7 0
odran
. siLe 2 | S=f(depth) 18 9,7 1,33
odran
. Sit Mohr-Coulomb | 18 30,1 | 19
o Vag Mohr-Coulomb | 18 28,3
[ )
Fastigheterna 1:63, 1:64
Fastigheterna 1:63, 1:64 palgrundlaggs/totalkompenseras. Uppfylining fr vadg m lutn 1:12 + markhdjn 0,5 m Fastigheter 1:76, 1:75, 1:74 och 1:73 pélgrundi&ggs/totalkompenseras
19,11 kN/m? 10 kNm?
10 kKN/m?
Ju I U —|7
. | | | | | | | | | | | | | | |

Odranerad m uppfylin

A3 m uppfylln + markhdjn.gsz

2020-04-06

1:400
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Color | Name | Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight of Change of Change Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fr Mohr-Coulomb 20 28,3 23
Si Mohr-Coulomb 18 28,3 19
siLe 1 | Combined, S=f(depth) | 17,5 239 (112 |0 9,7 0
komb
siLe 2 | Combined, S=f(depth) | 18 2395 (1,12 |0,15 9,7 1,33
komb
Sit Mohr-Coulomb 18 30,1 19
e Vag Mohr-Coulomb 18 28,3
[}

85 —

80 —

70 —

|

Uppfylining+markhdjn 0,5 m fastigheterna 1:63, 1:64 palgrundlaggs/totalkompenseras

Fastigheter 1:76, 1:75, 1:74 och 1:73 palgrundlaggs/totalkompenseras

10 kN/m?

50 —

45 —

40
-320

-310 -300

-290 -280

-270

-260 -250

-240

-230

-220

-210

-200

Kombinerad m uppfylin

Sekt A3_forhojt vattentryck.gsz

2020-04-07

1:400
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90 —

85 —

80 —

70 —

50 —

45 —

40
-320

7 av 26
Color | Name | Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change (°) Unit Wt.
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
Fr Mohr-Coulomb | 20 28,3 | 23
Si Mohr-Coulomb | 18 28,3 |1 19
. siLe 1 | S=f(depth) 17,5 9,7 0
odran
. siLe 2 | S=f(depth) 18 9,7 1,33
odran
. Sit Mohr-Coulomb | 18 30,1 | 19
o Vag Mohr-Coulomb | 18 28,3
Fastigheter 1:76, 1:75, 1:74 och 1:73 palgrundléggs/totalkompenseras
Uppfylining+markhdjn 0,5 m fastigheterna 1:63, 1:64 palgrundlaggs/totalkompenseras 10 KN/m?
10 KNI 19,11 kN/m?
| | | | | | | | | | | |

Odranerad m uppfylin

Sekt A3_forhojt vattentryck.gsz

2020-04-07

1:400




Bilaga 2

90

85

80

75

8 av 26
Color | Name | Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight of Change of Change Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fr Mohr-Coulomb 20 25,2 23
Si Mohr-Coulomb 18 25,2 19
siLe 1 | Combined, S=f(depth) | 17,5 23,95 |1 0 8,7 0
komb
siLe 2 | Combined, S=f(depth) | 18 2395 |1 0,14 8,7 1,2
komb
Sit Mohr-Coulomb 18 26,5 19
Vag Mohr-Coulomb 18 28,3

3

Fastigheter 1:76, 1:75, 1:74 och 1:73 palgrundlaggs/totalkompenseras

Uppfylining+markhdjn 0,5 m fastigheterna 1:63, 1:64 palgrundlaggs/totalkompenseras

70—
10 kN/m?

- -t _—-_—-_,-__—___
— pry e g pepps PP S X EEES
» gy npmpn pup FYRE L L A
-——- g gy E
________________ \1\.H.
__________________________ —d
60 —
—| —
L]
55 — 1] T
50 —
I |
|

45 —

40 | | | | | | | | | | | | | |
-340 -330 -320 -310 -300 -290 -280 270 -260 -250 240 -230 220 210 -200

Kombinerad m uppfylin

Sekt A3_red. mtrlparametrar.gsz
2020-04-06 1:400




Bilaga 2

9 av 26
Color | Name | Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change (°) Unit Wt.
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
Fr Mohr-Coulomb | 20 252 | 23
Si Mohr-Coulomb | 18 25,2 119
. siLe 1 | S=f(depth) 17,5 8,7 0
odran
. siLe 2 | S=f(depth) 18 8,7 1,2
odran
. Sit Mohr-Coulomb | 18 26,5 |19
Vag Mohr-Coulomb | 18 28,3
.M
Fastigheter 1:76, 1:75, 1:74 och 1:73 palgrundlaggs/totalkompenseras
Uppfylining+markhdjn 0,5 m fastigheterna 1:63, 1:64 palgrundlaggs/totalkompenseras 10 kN/m?
70 — 19,11 KN/m?
10 kN/m?
T Wl ot~ ¢ --1--I__-_____ B s ok L L ik iy bl

45

40

-340

-330 -320 -310 -300 -290 -280 -270 -260

-250

-240 -230 -220

-210 -200

Odranerad m uppfylin

Sekt A3_red. mtrlparametrar.gsz

2020-04-06

1:400




Bilaga 2

10 av 26
Color | Name | Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change (°) Unit Wt.
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fr Mohr-Coulomb | 20 28,3 | 23
Si Mohr-Coulomb | 18 28,3 | 19
siLe 1 | S=f(depth) 17,5 9 0
odran
siLe 2 | S=f(depth) 18 9 1,6
odran
Sit Mohr-Coulomb | 18 30,1 | 19
Vag Mohr-Coulomb | 18 28,3
.&ﬁ
85— Fastigheter 1:70, 1:71 & 1:72 2-planshus m markhéjn 0,5m
30 kN/m?

19,11 kN/m?
80 —

Ev. framtida ej marklovspliktig avschaktning

75

55 —

45 —

w© \ \ \ \ \ \ \ \ \ \

-180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50

Odranerad

B1.gsz

2020-04-06 1:400




Bilaga 2

11 av 26
Color | Name | Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight of Change of Change Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fr Mohr-Coulomb 20 28,3 23
Si Mohr-Coulomb 18 28,3 19
siLe 1 | Combined, S=f(depth) | 17,5 2395 (112 |0 9,7 0
komb
siLe 2 | Combined, S=f(depth) | 18 239 1,12 0,15 9,7 1,33
komb
*” Sit Mohr-Coulomb 18 30,1 19
Vag Mohr-Coulomb 18 28,3

Fastighet 1:77 och 1:78 2-planshus + 0,5 m markhéjn
30 kN/m?

Fastighet 1:62, uppfylining m lutn ca 1:14 fr vag + avschaktn 05 m R e L e T TV e e e e e e T T T

- pp———————r
- - - - - -
-
-
—m————
- -
-
-
-
-
-
- -l

-

- ' T

b0 -340 -330 -320 -310 -300 -290 -280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200

Kombinerad

B2 m uppfylln o avschaktning.gsz
2020-04-06 1:400




Bilaga 2

12 av 26
Color | Name | Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change (°) Unit Wt.
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
Fr Mohr-Coulomb | 20 28,3 | 23
Si Mohr-Coulomb | 18 28,3 | 19
siLe 1 | S=f(depth) 17,5 9,7 0
odran
siLe 2 | S=f(depth) 18 9,7 1,33
odran
* Sit Mohr-Coulomb | 18 30,1 | 19
Vag Mohr-Coulomb | 18 28,3
Fastighet 1:77 och 1:78 2-planshus + 0,5 m markhéjn
30 kN/m? i
Fastighet 1:62, uppfylining m lutn ca 1:14 fr vég + avschaktn 0,5 m RO~ i s s s S e R S SR L L
/‘, e e
A—ﬂﬂ_-gr‘si_mx_.__::—-""""--'_ =TT
______________________________ - .
T N/

b0 -340 -330 -320 -310 -300 -290 -280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200

Odranerad

B2 m uppfylln o avschaktning.gsz
2020-04-06 1:400




Bilaga 2

13 av 26
Color | Name | Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight of Change of Change Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
Fr Mohr-Coulomb 20 28,3 23
Si Mohr-Coulomb 18 28,3 19
siLe 1 | Combined, S=f(depth) | 17,5 23,95 112 0 9,7 0
komb
siLe 2 | Combined, S=f(depth) | 18 23,95 1,12 0,15 9,7 1,33
komb
o’ Sit Mohr-Coulomb 18 30,1 19
Vag Mohr-Coulomb 18 28,3
Fastighet 1:77 och 1:78 2-planshus + 0,5 m markhdjn
30 kN/m?
70— Fastighet 162 palgrundiaggskompenseras, uppfylining miutn ca 1:14 frvég + markh6in 05m e e————R L Vs e e — ==
© T e . D e NS
85— T T Lo dm—p=t====="T"1"7" O
45 | | | | | | | | | | | | |
Kombinerad
B3.gsz
2020-04-06 1:400




Bilaga 2
14 av 26

Color | Name | Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change (°) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
Fr Mohr-Coulomb | 20 28,3 | 23
Si Mohr-Coulomb | 18 28,3 119
siLe 1 | S=f(depth) 17,5 9,7 0
odran
siLe 2 | S=f(depth) 18 9,7 1,33
odran
o Sit Mohr-Coulomb | 18 30,1 | 19
Vag Mohr-Coulomb | 18 28,3
Fastighet 1:77 och 1:78 2-planshus + 0,5 m markhdjn
30 kN/m?
70— Fastighet 1:62 palgrundlaggs/kompenseras, uppfyllning m lutn ca 1:14 fr vag + markhdjn 0,5 m OMKNI e ——— L Vs T —
© T .. O s i L B R
65— 2 — T — t OV My -_-__---_rs_mx_.______---—-""’ ---------------

A
g g gy g gyt gty | Epinget ey g gy e U] SR 54

240 -230 220

Odranerad

B3.gsz

2020-04-06 1:400




Bilaga 2

15 av 26
Color | Name | Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight of Change of Change Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fr Mohr-Coulomb 20 28,3 23
Si Mohr-Coulomb 18 28,3 19
siLe 1 | Combined, S=f(depth) | 17,5 239 (112 |0 9,7 0
komb
siLe 2 | Combined, S=f(depth) | 18 2395 (1,12 |0,15 9,7 1,33
komb
Sit Mohr-Coulomb 18 30,1 19
Vag Mohr-Coulomb 18 28,3

B

Fastigheter 1:56, 1:55 avschaktn 0,5 m och 1:54 markh&jn 0,5 m

20 kN/m®

-290 -280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150

Kombinerad

C1 m avschaktn.gsz

2020-04-06 1:400




Bilaga 2

16 av 26
Color | Name | Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight of Change of Change Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fr Mohr-Coulomb 20 28,3 23
Si Mohr-Coulomb 18 28,3 19
siLe 1 | Combined, S=f(depth) | 17,5 239 (112 |0 9,7 0
komb
siLe 2 | Combined, S=f(depth) | 18 2395 (1,12 |0,15 9,7 1,33
komb
Sit Mohr-Coulomb 18 30,1 19
Vag Mohr-Coulomb 18 28,3

90 —

&

80 —
Fastigheter 1:56, 1:55 och 1:54 inkl markhdjn 0,5 m

| |
75— ‘

20 kN/m®

70 —

50 —

45 —

w© \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \

-300 -290 -280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190

Kombinerad

C2.gsz

2020-04-06 1:400




Bilaga 2

17 av 26
Color | Name | Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight of Change of Change Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fr Mohr-Coulomb 20 28,3 23
Si Mohr-Coulomb 18 28,3 19
siLe 1 | Combined, S=f(depth) | 17,5 239 (112 |0 9,7 0
komb
siLe 2 | Combined, S=f(depth) | 18 239 1,12 0,15 9,7 1,33
komb
Sit Mohr-Coulomb 18 30,1 19
Vag Mohr-Coulomb 18 28,3
90 — .;@
75 |— Fastigheter 1:61, 1:60, 1:59 inkl markhéjn 0.5 m
T —.. - 1. - L
L

45 [—

%0 | | | | | | | | | | | | | |

-310 -300 -290 -280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170

Kombinerad

D1 avschaktn.gsz

2020-04-06 1:400




Bilaga 2

18 av 26
Color | Name | Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight of Change of Change Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fr Mohr-Coulomb 20 28,3 23
Si Mohr-Coulomb 18 28,3 19
siLe 1 | Combined, S=f(depth) | 17,5 239 (112 |0 9,7 0
komb
siLe 2 | Combined, S=f(depth) | 18 239 1,12 0,15 9,7 1,33
komb
Sit Mohr-Coulomb 18 30,1 19
Vag Mohr-Coulomb 18 28,3
.Lﬂ
Fastighet 1:12

30 kN/m®

-

Fastigheter 1:61, 1:60, 1:59 avschaktn. 0,5 m

Fastigheter 1:57, 1:58 avschaktn 0,5 m

0 -290 -280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150

Kombinerad
D1 avschaktn + 30 kPa bef fastighet 1_12.gsz
2020-04-06 1:400




Bilaga 2

19 av 26
Color | Name | Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight of Change of Change Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m)  Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fr Mohr-Coulomb 20 28,3 23
Si Mohr-Coulomb 18 28,3 19
siLe 1 | Combined, S=f(depth) | 17,5 23,95 1,12 0 9,7 0
komb
siLe 2 | Combined, S=f(depth) | 18 23,95 1,12 0,15 9,7 1,33
” komb
90 — o
Vag Mohr-Coulomb 18 28,3
sl Fastigheter 1:61, 1:60, 1:59 inkl markhgjn 0,5 m
Fastigheter 1:57, 1:58 markhdjn 0,5 m 30 kKN/m?
0 T T, i, 0 N P L L Ll Ll
60 — —- L ] | —
| | | | | | | | | |

40

-310 -300 -290

-280

-270

-260 -250

-240

-230

-220

-210

-200

Kombinerad

D2.gsz

2020-04-07

1:400




Bilaga 2
20 av 26

&

90 — [ )

Color | Name | Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change (°) Unit Wt.
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fr Mohr-Coulomb | 20 28,3 | 23
Si Mohr-Coulomb | 18 28,3 | 19
siLe 1 | S=f(depth) 17,5 9,7 0
odran
siLe 2 | S=f(depth) 18 9,7 1,33
odran
Vag Mohr-Coulomb | 18 28,3

85 —

80 —

Fastigheter 1:57, 1:58 markhdjn 0,5 m

Fastigheter 1:61, 1:60, 1:59 inkl markhgjn 0,5 m

45 —

-310 -300 -290 -280

-270 -260

-250

-240 -230 -220

-210 -200

Odranerad

D2.gsz

2020-04-07

1:400




Bilaga 2

21 av 26
Color | Name | Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight of Change of Change Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water

Table
(kN/m?)

Fr Mohr-Coulomb 20 28,3 23

Le1 | Combined, S=f(depth) | 17,5 23,9 1,12 |0 9,7 0

komb

Le2 | Combined, S=f(depth) | 18 23,9 1,12 |0,15 9,7 1,33

komb

Si Mohr-Coulomb 18 28,3 19

Sit Mohr-Coulomb 18 30,1 19

Vag Mohr-Coulomb 18 28,3

.Lﬁ
Fastigheter 1:65 1-planshus+0,5 m markhéjn Fé}%ﬁgmlg 1:75, 1:74 palgrundl&
20 kN/m?
-
e T s S s | 1T

-250

-240

-230

-220

-200

-190

-180

Kombinerad analys 20 kPa

E.gsz

2020-04-03

1:400




Bilaga 2

22 av 26
Color | Name | Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change (°) Unit Wt.
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fr Mohr-Coulomb | 20 28,3 | 23
Le 1 S=f(depth) 17,5 9,7 0
odran
. Le2 | S=f(depth) 18 9,7 1,33
odran
. Si Mohr-Coulomb | 18 28,3 |19
Sit Mohr-Coulomb | 18 30,1 |19
Vag | Mohr-Coulomb | 18 28,3
.l.@
Fastigheter 1:65 1-planshus+0,5 m markhojn 19,11 kN/m? Fastigheter 1:75, 1:74 palgrund|a

10 kN/m?

20 kN/m®

0 -320 -310 -300 -290 -280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180

Odranerad analys 20 kPa

E.gsz
2020-04-03 1:400




Bilaga 2

90 —

80 —

75—

70 —

23 av 26
Color | Name | Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight of Change of Change Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
Fr Mohr-Coulomb 20 28,3 23
Le1 | Combined, S=f(depth) | 17,5 23,9 1,12 |0 9,7 0
komb
Le2 | Combined, S=f(depth) | 18 23,9 1,12 | 0,15 9,7 1,33
komb
Si Mohr-Coulomb 18 28,3 19
Sit Mohr-Coulomb 18 30,1 19
Vag Mohr-Coulomb 18 28,3

Fastigheter 1:65 & 1:66, 0,5 m marksankn

Fastigheter 1:75, 1:74, 1:73 palgrundl&ggs/totalkompenseras 0,5 m markhgjn

10 kN/m?

45 —

40 ‘

-320 -310

-300

-290

-280

-270

-260

-250

-240 -230 -220

-210

-200

Kombinerad analys

Sektion E m avschaktn.gsz

2020-04-04

1:400




Bilaga 2
24 av 26

Color | Name | Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change (°) Unit Wt.
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
Fr Mohr-Coulomb | 20 28,3 | 23
Le 1 S=f(depth) 17,5 97 0
odran
. Le 2 S=f(depth) 18 9,7 1,33
odran
. Si Mohr-Coulomb | 18 28,3 |19
Sit Mohr-Coulomb | 18 30,1 |19
Vag | Mohr-Coulomb | 18 28,3
.l.m
1011 KN/ Fastigheter 1:75, 1:74, 1:73 palgrundlaggs/totalkompenseras 0,5 m markhdjn
70 — Fastigheter 1:65 & 1:66, 0,5 m marksankn ’ 10KNm?
_ ]
=
o

45—

© \ \ \ \ \ \ \ \

-320 -310 -300 -290 -280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200

Odranerad analys

Sektion E m avschaktn.gsz

2020-04-04 1:400




Bilaga 2

90 —

80 —

75—

70 —

Fastigheter 1:65, 1:66 mmarksénkn 0,5 m

25 av 26
Color | Name | Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight of Change of Change Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
Fr Mohr-Coulomb 20 28,3 23
Le1 | Combined, S=f(depth) | 17,5 23,9 1,12 0 9,7 0
komb
Le2 | Combined, S=f(depth) | 18 23,9 1,12 0,15 9,7 1,33
komb
Si Mohr-Coulomb 18 28,3 19
Sit Mohr-Coulomb 18 30,1 19

Fastigheter 1:67,1:68 30 kN/m?

45 —

40

-260

-250

-240

-230

-220

-210

-200

-190

-180

-170

-160

-150

-140

-130

kombinerad analys

Sektion F m avschaktn.gsz

2020-04-06

1:400




Bilaga 2
26 av 26

Color | Name | Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change (®) Unit Wt.
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fr Mohr-Coulomb | 20 28,3 | 23
Le 1 S=f(depth) 17,5 9,7 0
odran
. Le2 | S=f(depth) 18 9,7 1,33
odran
Si Mohr-Coulomb | 18 28,3 | 19
Sit Mohr-Coulomb | 18 30,1 | 19
.Lﬁ
Fastigheter 1:67, 1:68 30 KNP
e Fasligheter 165,1:66 mmarksankn05m e oo
= T b S A L oL Ll o o

45 —

40

-260

-250

-240

-230 -220 -210 -200

-190

-180

-170 -160 -150 -140

-130

Odranerad analys

Sektion F m avschaktn.gsz

2020-04-06

1:400




Indata i Geosuite

Uppdrag:

Uppdragsnr:

Datum:

Torvnas, Sunne

776 292
2019-12-20

Bilaga 3
lav10
1(2)

Sattningsberakning map exploateringsomrade, grundlaggning av enplans- och tvaplanshus samt viss uppfyllining av
omradet med ca 1,5 meter jord pa vissa delar. Tva nivaer pa markytan, +70 (djup till fast botten 7 m varav 5 m lera) och
+65 (djup till fast botten 11 m varav 8 m lera).

1. Grundvattenytans lage under markytan: 2 m (hégre narmare sjon)
2. Antal skikt i jordprofilen: 4 skikt
3. M 3* MqCRS alt. enligt de empiriska samband som finns
organisk jord Mg= 150 ¢, . e
hogplastisk lera Mo = 250 tr, Mellanplastisk lera Mo=375* 11,
lagplastisk lera Mo = 500
siltig lera/lerig silt Mo = 10007s,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Skikt | Djup z | Tjocklek | Densitet c’c ML oL W\ THu Mo Beta-k
Nr | mu.m.y m kN/m?3 kPa kPa kPa kPa kPa kPa -
1 3 3 18,5 200 4000/1800 230 12 (Si) 25 (Si) 9375 3,35 (Si)
2 6 3 17,5 72 1000 102 13 18 6750 3
3 9 3 18 94 1200 124 14 16 6000 3,27
4 11 2 18,5 105 1700 135 15 20 7500 3,27
5
6
7
8
9
10
4. Spénningsfaktor a; = 0,8
5. Spénningsfaktora; = 1
6. Porosity n=0,65
7. Séttningsparametrar

Lastfall 1: 1-planshus 10*10 meter (10 kPa) + 1,5 m fyllning (27 kPa)
Lastfall 2: 1-planshus 10*10 meter (10 kPa) ingen fyllning
Lastfall 3: 2-planshus 10*10 meter (20 kPa) ingen fyllning

\\af.se\remote_work\1-prj\SE\776292 - Geoteknisk utredning avseende Torvnéas
748817\03_Projektdokument\9_Geoteknik\G.13_Granskning\Bilaga_3 1.doc




Bilaga 3

2av10
2(2)
11 12 13 14 15 16 17 18 19
Skikt Djup z c’otAc OCR Wi 0Os max bo b1 ro r
Nr mumy | >c’J/<c’. %
1 3 <o’ 4,4 36 0,004 - 11 - -
2 6 >0’ 1,06 50 0,01 0,94 1,1 621,8 230,3
3 9 >07¢ 1,02 40 0,006 0,98 1,1 682,8 383,8
4 11 >67¢ 1,04 40 0,006 0,96 1,1 729,9 3838
5
6
7
8
9
10
Indata for kalkcementpelare (kc-pelare), viktade varden lera/kc
20 21 22 23 24 25 26 27
Skikt Djup z MObiock KC | MLubiock KC | k-init KC | k-init KC | k-init jord | k-init jord | k-init block
Nr m.u.m.y kPa kPa m/s m/ar m/s m/ar m/ar
1 3 - - - - 1*10® 0,32 -
2 6 - - - - 1,5*10° 0,05 -
3 9 - - - - 1*10° 0,03 -
4 11 . . i . 1*10° 0,03 .
5
6
7
8
9
10

Try KC=a*Cupe+(1-a)*Cujorg dar a=pelarnas tdckningsgrad

Moiock= 8*Epeit(1-a)*Mijorg dar a=pelarnas tdckningsgrad

kic=500*Kjorq 0Ch Kpiock= a*Kic+(1-2)*Kjora, Viktad last, se 13.1.4.2 i TK Geo 13 Rad
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Indata i Geosuite

Uppdrag: Torvnas, Sunne
Uppdragsnr: 776 292
Datum: 2019-12-20

Bilaga 3
3av10
1(2)

Sattningsberakning map exploateringsomrade, grundlaggning av enplans- och tvaplanshus samt viss uppfyllning av
omradet med ca 1,5 meter jord pa vissa delar. Tva nivaer pa markytan, +70 (djup till fast botten 7 m varav 5 m lera) och
+65 (djup till fast botten 11 m varav 8 m lera).

1. Grundvattenytans lage under markytan: 2 m (hégre narmare sjon)
2. Antal skikt i jordprofilen: 3 skikt
3. M 3* MqCRS alt. enligt de empiriska samband som finns
organisk jord Mg= 150 ¢, . e
hogplastisk lera Mo = 250 tr, Mellanplastisk lera Mo=375* 11,
lagplastisk lera Mo = 500
siltig lera/lerig silt Mo = 10007s,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Skikt | Djup z | Tjocklek | Densitet c’c ML oL W\ THu Mo Beta-k
Nr | mu.m.y m kN/m?3 kPa kPa kPa kPa kPa kPa -
1 2 2 18,5 200 4000/1800 230 12 (Si) 25 (Si) 9375 3,35 (Si)
2 5 3 17,5 72 1000 102 13 18 6750 3
3 7 2 18 94 1200 124 14 16 6000 3,27
4
5
6
7
8
9
10
4. Spénningsfaktor a; = 0,8
5. Spénningsfaktora; = 1
6. Porosity n=0,65
7. Séttningsparametrar

Lastfall 1: 1-planshus 10*10 meter (10 kPa) + 1,5 m fyllning (27 kPa)
Lastfall 2: 1-planshus 10*10 meter (10 kPa) ingen fylining
Lastfall 3: 2-planshus 10*10 meter (20 kPa) ingen fyllning

X:\1-prj\SE\776292 - Geoteknisk utredning avseende Torvnés
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2(2)

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Skikt
Nr

Djup z

m.u.m.y

c’otAc

>6°/<67¢

OCR

%

Os max

bo

b1

ro

ra

<C'¢

44

36

0,004

11

>0 ¢

1,06

50

0,01

0,94

11

621,8

230,3

>(5’c

1,02

40

0,006

0,98

11

682,8

383,8

10

Indata for kalkcementpelare (kc-pelare), viktade varden lera/kc

20

21

22

23

24

25

26

27

Skikt
Nr

Djup z

m.u.m.y

MObiock KC
kPa

M Lblock KC
kPa

k-init KC

m/s

k-init KC

m/ar

k-init jord

m/s

k-init jord

m/ar

k-init block

m/ar

1

2

1*10®

0,32

1,5*10°

0,05

1*10°

0,03

10

Try KC=a*Cupe+(1-a)*Cujorg dar a=pelarnas tdckningsgrad

Moiock= 8*Epeit(1-a)*Mijorg dar a=pelarnas tdckningsgrad

kic=500*Kjorq 0Ch Kpiock= a*Kic+(1-2)*Kjora, Viktad last, se 13.1.4.2 i TK Geo 13 Rad
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Bilaga 3

5av 10
Sattningsberdkning Torvnds, olika lastfall med sekundarsattning (krypsattning)
Lastfall 1: Enplanshus 10*10 m, 1,5 m fyllning 50*50 m, jorddjup 11 m varav 8 meter lera
RN R s S \I‘\"I::::-\‘ ATERLANDEAT
URscualanT
Point No 1, Enplanshus 10 kPa, uppfylinad 1,5 meter
Time [year]
0 10 20 a0 40 E0

]
fae
—

Displacement [m]
= 2
Loy} [

5
g
I

—— Point Mo 1, Depth 0 m, Enplanshus 10 kPa, uppfylinad 1,5 meter

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0.00 | 0.441 | 50.0000
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Lastfall 2: Enplanshus 10*10 meter, ingen fyllning, jorddjup 11 meter varav 8 meter lera
STERARORAT
URsCUALIAT
FYLLT
Point No 1, Enplanshus 10 kPa, ingen uppfylinad
Time [year]
0 10 20 30 40 =0
| ] ]
0,00
E,
0,04
C
£
@ 0,08
L
!
&
2,12
D £

0 16—
—— Point Mo 1, Depth 0 m, Enplanshus 10 kPa, ingen uppfylinad

Depth [m] | Displacement[m] | Time [years]
0.00 | 0.146 | 50.0000
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Lastfall 3: Tvaplanshus 10*10 meter, 1,5 m fyllning 50*50 m, jorddjup 7 meter varav 5 meter lera

OTERANDEAT

Point No 1, Tvaplanshus 20 kPa, uppfylinad 1,5 meter

Time [year]
0 10 20 a0 40 &0

Displacement [m]

0,3 —

|— Point Ma 1, Depth 0 m, Tvdplanshus 20 kPa, uppfylinad 1,5 meter |

Depth [m] | Displacement[m] | Time [years]
0.00 | 0.301 | 50.0000
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Lastfall 4: Tvaplanshus 10*10 meter, ingen fyllning, jorddjup 7 meter varav 5 meter lera
OTERANDEAT
URSCUALETAT
Point No 1, Tvaplanshus 20 kPa, ingen uppfylinad
Time [year]
0 10 20 30 40 50

0,02

=
]
(=]

Displacement [m]

0,10 -+

—— Point Mo 1, Depth @ m, Tvplanshus 20 kPa, ingen uppfyllnad

Depth [m] | Displacement[m] | Time [years]
0.00 | 0.098 | 50,0000
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Berdkning utan krypsattning (sekundarsattning)

Lastfall 1: Enplanshus 10*10 meter, 1,5 m fyllning 50*50 m, jorddjup 11 meter varav 8 meter lera

Point No 1, Enplanshus 10 kPa, uppfylinad 1,5 meter

Time [year]
] 110 20 30 40 =N

0,04

0,08

0,12

0,16

Displacement [m]

0,20 -+

—— Point Mo 1, Depth 0 m, Enplanshus 10 kPa, uppfyllnad 1,5 meter

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0.00 | 0.191 | 50.0000

Lastfall 2: Enplanshus 10*10 meter, ingen fyllning, jorddjup 11 meter varav 8 meter lera

Point No 1, Enplanshus 10 kPa, ingen uppfylinad

Time [year]
] 110 20 30 40 S0

I'IJI'II'I : .
E,
A
C
?J 0,01
a
il
ﬂ
1
0]
O

0,02 —

—— Point Mo 1, Depth 0 m, Enplanshus 10 kPa, ingen uppfylinad

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0.00 | 0.020 | 50.0000
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Lastfall 3: Tvaplanshus 10*10 meter, 1,5 m fyllning 50*50 m, jorddjup 7 meter varav 5 meter lera

PointNo 1, Tvaplanshus 20 kPa, uppfylinad 1,5 meter

Time [year]
] 10 20 30 40 a0

E-EE

0,04

0,08

Displacemeant

0,12 —

—— Point Mo 1, Depth 0 m, Tvdplanshus 20 kPa, uppfylinad 1,5 meter

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0.00 | 0.124 | 50.0000

Lastfall 4: Tvaplanshus 10*10 meter, ingen fyllning, jorddjup 7 meter varav 5 meter lera

Point No 1, Tvaplanshus 20 kPa, ingen uppfylinad

Time [year]
] 10 20 a0 40 a0

0,012

g 0,016
0 .

0,020 —

—— Point Mo 1, Depth 0 m, Tvlplanshus 20 kPa, ingen uppfyllnad

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0.00 | 0.020 | 50,0000
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