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Uppdrag

Pa uppdrag av Sunne kommun, Plan- och bygglovsenheten har
SWECO VBB utfért en geoteknisk undersdkning inom nytt planom-
rade. Planomradet &r uppdelat i 3 delomraden, se plankarta G:01,
och bendmns i text Brarud, Torvnds och Klockargard 18:1. Under-
sokningen har utfdrts som ett led | upprattandet av ny detaljplan och
syftat till att Sversiktligt klarldgga jordlagerférhallanden inom omra-
dena och dirmed geotekniska férutsattningar fér den nya planen.

Befintliga férhallanden, planerad byggnation

Brarud

Planarbetet omfattar ett omrade om ca 6 2 7 ha som bestar av brukad
akermark med angrénsande bebyggelse i véaster och sdder.

Omradet har i vaster marknivaer pa ca +78 och sluttar mot éster ned
till ca +75.

Omradet planeras for bebyggelse med friliggande villor, radhus och
ev. flerbostadshus. Vaningshéjden kommer enl. dversant skiss-
material att variera mellan 1 och 4 vaningar. | samband med bebyg-
gelsen planeras ocksa tillhérande funktioner sa som ledningar, gator
etc.

Torvnas

Planarbetet omfatiar ett omrade om drygt 20 ha som bestar av
brukad akermark med Frykensundet och Mellan Fryken strax i séder
och véaster pa ca 200 —~ 400 m avstand.

Omradet ar i nordost plant med en markniva pa ca +77. | vastra och
stdra delarna sluttar omradet i riktning mot Frykensundet till en niva
pa ca +69.

Omradet angrénsas i huvudsak av akermark. | sydvést &r ett
reningsverk och ett stallverk belédget. Fran stéllverket korsas omradet
av luftburna hégspanningsiedningar.
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Omradet planeras for bebyggelse med friliggande villor, radhus och
ev. flerbostadshus. Vaningshdjden kommer enl. éversént skiss-
material att variera mellan 1 och 4 vaningar. | samband med bebyg-

gelsen planeras ocksa tillhdérande funktioner sa som ledningar, gator
etc.

2.3  Klockargard 18:1

Planarbetet omfattar ett omrade om ca 0.6 ha som bestar av brukad
akermark med Frykensundet som begransning i vaster. | évrigt an-
gransas omradet av akermark samt bebyggelse sa som Sunne kyrka.

Omradet sluttar svagt mot vaster med en niva pa cirka +68 for att
avslutas med en slént ned mot Frykensundet med en vattenyta som
varierar mellan ca +60 och +83 niva.

Planerad bebyggelse i omradet ar dldrebostider utformade som fler-
bostadshus med 2 - 3 vaningar.

3 Utséattning och inméatning

Utséttning av borrpunkter har skett utifran fasta punkter i terrdngen.

Punkterna har maétts in i plan med handhalien GPS mottagare. Mark-
héjder har uppskattats fran digital karta. Noggrannhet i héjd beddms
till £ 0.5 m. Koordinatsystem i plan RT R05 5 gon V. Héjdsystem RH

70.
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4 Tidigare undersokningar

SWEC@ VBB har tidigare utfért geoteknisk undersékning i anslutning
till aktuella omraden.

= Sunne Brarud 3.92, Ny idrotts- och bolthall,

Geoteknisk understkning. Uppdragsnummer 154.2280.000.
Daterad 2000-10-03.

s Sunne kommun, Ny sporthall, Geotekniskt PM
Uppdragsnummer 151.20079. Daterad 1997-07-17.

e Oversiktlig skredriskkartering inom Sunne kommun.
Uppdragsnummer 151.10243-201. Daterad 1997-01-31.

5 Nu utférd undersdkning

Geoteknisk undersdkning har utférts under februari 2003 med borr-
bandvagn Geotech 604D och omfattat CPT-sondering som utférts i 8
punkter. Faltdata har uivarderats med programvaran Conrad 2.15.

Stérd jordproviagning inom vytjord har utférts | samtliga 8 sonderings-~
punkter med & 60 mm skruvprovtagare. Jordproverna har k!assats
direkt i falt med avseende pa jordart.

Fria grundvattenytor har observerats i proviagningspunkterna. Detta
som en indikation pa grundvattenférhallanden vid
undersdkningstilifallet.

Radonmatning har utforts pa jordiuft | sarskilt installerade ROAC-
muggar.

Resultatet av nu ufférd undersdkning redovisas pa tillhdrande rit-
ningar och bilagor.
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Jordforhallanden

Brarud

Under ett ca 0,2 m tjockt vegetationsskikt bestar de naturliga jord-
lagren av skiktade finkomiga sediment till ett djup avca 94 12 m un-
der befintlig markyta. Sedimenten &verlagrar fast till mycket fast
friktionsjord.

De naturliga sedimenten utgérs 6verst av en siltig torrskorpelera med
tunna sandskikt till ett djup av ca 3 m under befintlig markyta. Vidare
fljer ca 4 a 9 m halvfast skiktad siltig lera. Harunder utgérs sedimen-
ten av fast vaxelvis skiktad silt och sand.

Sedimentjorden &r mycket tjalfarlig. Jorden &r flytbensgen vid vatten-
paverkan och/eller mekanisk paverkan vid vattenmattnad.

Utférda sonderingar har avslutats i fast friktionsjord med stopp pa ca
10m djup under befintlig markyta eller avslutats utan att stopp er-
hallits p& 15 m djup.

Den fasta till mycket fasta friktionsjorden som underlagrar de finkorni-
ga sedimenten har ej ndrmare undersokis. Enligt hejarsonderingar
utférda vid tidigare undersdkning, for sporthall séder om omradet,
uppgar iriktionsjordens maktighet till ca 12 & 14 m. Stopp erhslls mot
sten, block eller berg vid ett djupaveca 33 m under befintlig markyta
vilket motsvarar en niva pa ca +42.

Torvnas

Under ett ca 0,2 m fjockt vegetationsskikt bestér de naturliga jord-
fagren av skiktade finkorniga sediment till ett djupavca 94 14 m
under befintlig markyta. Sedimenten Gverlagrar fast till mycket fast
friktionsjord.

De naturliga sedimenten utgérs 6verst av en siltig torrskorpelera med
tunna sandskikt till ett djup av ca 2 m under befintlig markyta. Vidare
fSljer ca 5 4 9 m I6s till halvfast skiktad siltig lera. Skikiningen 6vergar
med djupet till stérre inslag av silt och sand.

Sedimentjorden &r mycket tjalfarlig. Jorden &r flytbenagen vid vatten-
paverkan och/eller mekanisk paverkan vid vattenmattnad.
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Utférda sonderingar har avslutats i fast friktionsjord med stopp pa ca

9 a 14 m djup under befintlig markyta eller avslutats utan att stopp
erhallits pa 15 m djup.

Den fasta till mycket fasta friktionsjorden som underlagrar de
finkorniga sedimenten har ej narmare undersokts.

6.3  Klockargard 18:1

Under ett ca 0,2 m fockt vegetationsskikt bestar de naturliga jord-
lagren av skiktade finkorniga sediment till ett diupavea 15320 m
under befintlig markyta. Sedimenten 6verlagrar fast till mycket fast
friktionsjord.

De naturliga sedimenten utgdrs dverst av en siltig torrskorpelera med
tunna sandskikt till ett djup av ca 2 m under befintlig markyta. Vidare
féljer ca 12 m halvfast skiktad siltig lera. Mellan lerlagren finns skikt
med silt och sand.

Sedimentjorden ar mycket tjaifarlig. Jorden ar flytbenagen vid vatten-
paverkan och/eller mekanisk paverkan vid vattenmatinad.

Utférda sonderingar har avslutats utan att stopp erhallits pa 15 m
djup.

Den fasta till mycket fasta friktionsjorden som underlagrar de
finkorniga sedimenten har €] narmare undersokts.

SUNNE KOMMUN
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7 Grundvattenférhallanden
71 Brarud
Vid undersékningstilifallet uppmattes i provtagningshal fria vattenytor
pa 2.2 till 2.9 m under befintlig markyta. Detta motsvarar nivaer mel-
lan ca +72.3 fill +73.3.
Grundvattennivan i omradet skall férvantas variera med arstid och
nederbords forhallanden.
7.2 Torvnas
Vid undersdkningstilifallet uppmattes i proviagningshal fria vattenytor
pa 1.9 till 3.1 m under befintlig markyta. Detta motsvarar nivaer mel-
lan ca +67.4 till +75.6.
Grundvattennivan i omradet skall férvéntas variera med arstid och
nederbords férhallanden.
7.3 Klockargard 18:1
Vid undersdkningstillfaliet uppmattes i provtagningshal fri vaitenyta pa
1.7 m under befintlig markyta. Detta motsvarar en niva pa ca 67.6 m.
Grundvattennivan i omradet skall fdrvantas variera med arstid och
nederbérds férhallanden.
8 Markradon
Enligt resultat fran utford méaining klassificeras samtliga tre omraden
som lag- till normal radonmark, se bilaga 2.
7 ®
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9 Stabilitet

9.1 Brarud och Torvnis

Totalstabiliteten ar tillfredstallande f6r nuvarande marknivaer Upp-
fylinader mindre &n ca 2.5 m leder inte till nagon avsevard férsamring
av den lokala stabiliteten. Vid schakt for ledningar djupare &n 3 m

med obelastat slantkron skall stabilitetsberdkning utféras med hansyn
till aktuell lagerfolid.

9.2 Klockargard 18:1

Pa grund av omradets narhet till Frykensundet maste hansyn tas till
slantstahilitet. Yilig grundidggning av 1-plans hus bér ej forldggas
narmare slantkron an 20m. HMoégre byggnader och/eller placering
narmare slantkrén kraver sarskild utredning da slantstabiliteten
avsevart kan paverkas. Sannolikt krévs djupgrundl&ggning med t ex
spetsburna palar dar last férs ned till fast friktionsjord. Eventuell upp-
fylining vid palning skall utredas fér att stabilitet f skall Gverskridas

| tidigare gjord stabilitetsutredning, i omradets narhet, erhalls en
sékerhetsfakior mot skred pa Fo= 1.7 f6r 1-plans hus i en nér-
liggande sektion vid Frykensundet.

Vid schakt djupare 3n 3 m med obelastat slantkrén skall stabilitets-
berakning utféras med hansyn till akiuell lagerfalid.

Uppfylinader bér ske i samrad med geotekniker.

10  Sattningar

Inom samtliga omraden finns lager med finsediment av varierande
maktighet varfér sattningar kommer att uppsta vid planerad bebyg-
gelse Tiden for satiningarnas utvecklande och sétiningarnas storlek
kommer att variera beroende pa den kraftiga vaxellagringen i de tre
omradena. Det innebar att sattningarnas storlek kan variera under
enskilda byggnader och orsaka bdjande moment i grundkon-
struktioner vid ytlig grundldggning.

" Inom samtliga omraden bdr kompletierande undersékningar och
provtagningar utféras for att kunna bestdmma sattningarnas storlek

SUNNE KOMMUN
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och utveckling. Kompletterande undersékning bor utféras till varje
enskilt objekt.

Geotekniska synpunkter pa planarbetet

Nu utredda geotekniska forhallanden ger ej hinder eller allvarliga
restriktioner fér genomforandet av planen. Nedanstaende punkter
skall dock beaktas.

Byggnader

Brarud och Torvnas

Nu planerad bebyggelse upp till 1 ¥ -plan kan grundiaggas ytligt i fast
ostérd naturligt lagrad jord. Hogre och darmed tyngre byggnader
kommer sannolikt att ge upphov till sattningar som ej &r acceptabla
om ytlig grundiaggningsmetod anvinds. Fér denna typ av byggnader
férordas djupgrundlaggning t ex nagon form av palgrundlaggning dar
laster fors ned {ill fast friktionsjord.

Klockargard 18:1

Nu planerad bebyggelse med upp till 3 vaningar bér pa grund av
séttningsrisken utféras med nagon form av djupgrundidggning. En
mer omfattande geoteknisk undersékning fér objektet kan utreda om
planerad vaningshdjd ar majlig &ven med ytlig- eller blandad grund-
iaggning. :

Vid minskad vaningshdjd bér ytlig grundlaggning vara maéjlig.

Gator, ledningar och markarbeten

Férekommande jords tjal- och fiytjordsegenskaper vid vattenéverskott
och omrdrning maste beaktas vid markarbeten. For gator och hard-
gjorda ytor erfordras i finjordsdomraden materialskiljande geotextil,
icke-vavd fiberduk, i terrass. Terrass i naturligt lagrade sediment ut-
gors av materialtyp 5A och tjélfarlighetsklass 4 enligt Anldggnings
AMA S8 tabell CE/1.

SUNNE KOMMUN (10)

2003-02-19 Uppdrag 233.2485: KENE
Sunne, ny detaljplan Pi\154311542455\ geomilio\pm0302. dae SWECO




ra0ls 2040-03-30

SWECO VBB

Lednings- och gatuf6ridggning skall anpassas till omradets héjd-
sattning.

Vid eventuella schaktningsarbeten till stérre djup kan en lokal grund-
vattenavsankning erfordras.

11.3  Allmint

Forutsattningarna ovan skall i varje enskilt fall narmare utredas vid
detaljprojektering och i nira samarbete med geotekniker. Komplette-
rande geoteknisk undersdkning skall i tillampliga delar utféras for
varje enskilt objekt.

Karlstad 2003-02-12

SWECO VBB AB
Karlstadskontoret, geoteknik

Kenth Henriksson Gunnar Larsson
Handlédggare Kvalitetsgranskning
10 ¢
SUNNE KOMMUN

(10
2003-02-19 Karistad 2003-02-12 Uppdrag 233.2485; pSENg

Sunne, ny detaljplan p:V154311542485\geomiljolpm0302, doe SWECO




Lige se ptan

2
Skr  CPT +7620
1
Clen, AT LJTLEN = —_— _'_75
- L™ ) T Tead ™ = = _-? 7=
My =T T TE T = W= = = T T T = = = = = W= stetisd
L» W30
— si.efsa) Z 2093-{:2{)3@52]I =] —_
w7230
— 2003-02-03 . a
— steisa) | _
+70
TSOUEls ‘ g
| = _
P
— i : ey —
=
= : — *65
17 ; <]
- 2 4 6 8 v 12 1% | J— |
Spefstryck, g MPa) ‘ <‘€>
B 1 _.::/""' T ]
—— [
B ———
) Y 2 4 6 8 0 2 % 7
Spetstryck, qc MPal +60
H1t100 L %1000
Lage se pian : )
3 ' ’ : ; :
Skr CPT #6930 ;
- Y ]
- |
| — |
2003-02-03 gf“‘—“’ |
— .
i aa f | ST | : i}
< +65
o — +60
= |
=
_— < —
..:_‘3
I ———
B =1 -
+65
AT |
N Y 2 4. 6 8 0 T % ]
N Spetstryck, gc (MPa}) ]
+50
H% 100 L 1000 A

BET | ANT ANDRINGEN

SUNNE KOMMUN
SWECOVEBB . @ SUNNE

S*“WEWCOVBMB NY DETALJPLAN

. Kani ken 10
Teiefon 054 14 17 00, Fus 054 15 08 26 BRARUD, KLOCKARGA

" [RIT/¥DHSTR. |GRANSKAD  |HANDLAGGARE |UPPORAGSNR. GEOTEKNIK
KENE KENE mz8s | SEKTION A-A 0-D
KARLSTARL 2003-02-19 PROJEKTNUMMER
' PN,
N 7N N 77




L3ge se plan

Ldge se plan
+80 age 79[ +80
- Sk CPT +7850 Sk .@M _
5 =il
— - == = = = 1= 22 L= e ’H’; T N
- TS T T TE T T = = T = = = = TS = 1= T = T T T T 7= iz M= i + ~
Skr CPT +7700 T T T T T TS = = =TI = T L . : = 7. : —
- My W= s R TIE S = =TT 7= 7= I=E = = TH= = = = = = sz E — . :
B . ; . ; -
sietsl e — e WeT550 . i H
+75 . 2070203 | mos f| | <t -
[r - el | —— ae [ —
W+T420 : : —-————
— 2003-02-¢§ L&) gn H C:.
| 11 o ==
o st I o =
s {7 —— il
o o T -
3 il
- : — =]
+70 g‘
T | +70
L < " [
: 8 ' e
B - _ 2 4 6 8 1 % —;
g:: Spelstryck, gc (MPa) ™
[ >= |
1= ———— =y
E . =
5‘5 Iz T ; T
5 i Z2 4 ) 8 1 12 1% 65
—— SPEISIT YR, (P
—
T
g .
_ ..‘_____2 .
- q"b }
’& 2 4 6 8 0 12 14
— Spetstryck, qc MPa)
+60 0
Ht 100 L 11000
Lige se plan '
4 6
+ ‘ +
70 Sk——CPT—6520 S CPT +69.70 70
= T T T T T T= T = =
[ R S T T = T T T T T T T T T 7 T S O T T = T T . i
sleid [
= > "y —
— W=5740 !
B 2003-02-03 1 <= 2003-02-03 ; _
sietsy) N f
B f ] sasg | g-: _
siSa [ c
d |~ %
- —"'3 — N
g D =N
— s
____S - R ————N
N -
HELREGISTRERAT
+60 €0
I ==
T— ]
— <:f ==, N
O =
— t:, -
2 — N
—
+65 = e —— +55
2 4 6 8 0 2 u T |
[ Spetstryck, gc (MPa) _ Z 4 6 8 10 12 A _
' Spelstryck, qc (MPa)
_ N BET | anT ANDRINGEN AVSER
+50 SUNNE KOMMUN
0 SWECOVEB @ b KoM
SEKTION C-C SWECO VBB AS SUNNE
Kanlkenashanken 10 NY DETALJPLAN
- : Bax 385, 651 09 Karistad -
H %100 L 41000 Telefon 054 14 17 00, Fax 054 15 89 28 TORVNAS
KENE KENE 2332485 SEKTION B-B C-C

oo A

PROJEKTNUMMER




+7450

- |
=S
- : | -
o R Y |
& -f_ — ! | - : : = i
N oY [l [ 5s = za?af'f’ 2/ T/ A ‘D-" P NS
& l:- Fw e & g% &2 o <3 % f: : r\ ~ =
- i -, ‘ ' ' =
S e ) [ /} i =V JIN '
‘ .- ® =AY /A /7 : TT—
< .'_ .°' - - l ' —— - -
| NN QL i = o9 iy PR N ——
- - < -O \ ' '
b i o &L . ¥ 1
\ NelK RS U / ¥ 1N ’
| Dyl AL
| :
I ,' ! '[ —_—
7, \ ’E-: ‘ AL TN
~ - ] Y _ \\\ .
0T A\l He=—\ \3’?
o s \ 5 | e =
— < \\\\\ / I' ' )
\Ll )@-”"‘@\ \\‘|\\\\\\ / | ,I’
: S
- .-— Y I - § - @ p 2 / ' L v
A o ) -. : o ’ : af
sy ., | < + / ! ':i‘ ‘ —‘—
Lk glahs ' ! -
@A\ - e F T S A\ =4 W A AL .
% ﬁ 6 _ \ I -
s - BT B 7700 L H4P N -
= f - = \‘»ﬂ \ : :J i
. A -' - . " ! '-t:
% i A
e L L (- ol >
% = - “; 4R e SN~
- 2, a ) “r / ‘.//-‘/ 1 : i 8 .‘. . =
; 3 = - - 73 7 ___,-; L e L N
: / - 4 - = '—d = :: ) g1
2 E_ N . === 7l ' 728
= L= AT A ey~ : L :
a- 3 : ; ;
& tew)| S - I /
o B Ny ’.-: - F: J
- u ,f - J—— . ." ()
e -q___,,g— P = N ! U
3 NS -\ \ ‘ 2 >
o, "l - N\ &/ 4.0 /\
g ’ AN : fi f/f//s
- . \ . . - r
/ S l’\\ A (:I r " ‘r
s NN A\ U /
- / , —— N . L P
7%-,’\//’ / / A\ IJ _ r/m-
/ / ~ _ , o \\
7 ’,. / b =W _ \ Y : & \ \\
, = D\ A\
/ / )<= ' N ‘ y AW
:'“‘\ - '\ . = \\\
/ / ’ A F N\ » . \\
S = \
~ R\
< b A
) A
W= o ff I\
\ \ ! :
v L SN B\
m W
\ ) AN \ i - A ,.,Bm-!\ T —

ANM.

Skr Stord jordprovtagning med skru
® 60 mm

CPT Spetfstrycksondering utfdrd med
GEQTECH-spets.
Spefstryck 50 MPa
Portryc 25 MPa
Frikfion 500 kPa

Koordinatsytem i plan: RT ROS 5 gon V

Hoidsystem: RH 70

BET | ANT BNDRINGEN

SUNNE KOMMUN

SWECOVBE _© SUNNE

SWECO VEB AB

Kanikenasbanken 10 NY DETALJPLAN
Telakon 054 14 47 00, Fast 054 16 89 28 BRARUD, TORVNAS,
KENE KENE ;32485 | PLAN
KARLSTAD 2003-02-19 PROJEKTNUMMER

/@nx /mxf




CPT sondering uppmétta parametrar | I;rOJ:f:l;t iggmzzsi\sly detaljplan
Referens my Forbormingsdjup 0,50 m P;-O:[]e tnr 3 i Brarud
Nivi vid referens 0,00 m Forborrat material ats unne, by
Grundvattenyta 220m Utrustning Geotech Borrhdl 1
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030205
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  Lutning {(grader)
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15 Projekt  Sunne, Ny detaljplan
N o Projekt nr 233.2485
Referens my Férbormingsdjup 0,50 m Plats Sunne. Brirud
Niva vid referens 0,00 m Férborrat material unne, ru
Grundvattenyta 2,20m Utrustning Geotech Borrhal |
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030205
Odranerad skjuvhalifasthet t,, (kPa) Friktionsvinkel (9} Relativ tagringstathet [, (%) Modul {MPa)
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CPT sondering uppmitta parametrar Projekt  Sunne, Ny detaljplan
. L Projekt nr 233.2485
Referens my Forbormingsdjup 0,50 m Plat S Brérad
Niv3 vid referens 0,00 m Férborrat material ats unne braru
Grundvattenyta 2,90 m Utrustning Geotech Borrhal 2
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030205

Spetstryck g, (MPa) Friktion f. (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)

Frikfionskvot Rr (%)
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15

Projekt ~ Sunne, Ny detaljplan
Projekt nr 233.2485

Referens my Férborrningsdjup 0,50 m
Niva vid referens 0,00 m F&rborrat material Plats Sunne Brérud
Grundvattenyta 2,90m Utrustning Geotech Borrhal 2
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030205
Odranerad skjuvhalifasthet t (kPa) Friktionsvinkel {9} Relativ lagringstathet || (%) Modul {(MPa)
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CPT sondering uppmitta parametrar Projekt  Sunne, Ny detaljplan
, : " . Projekt nr 233.2485
Referens my Férborrningsdjup 0,50 m Plat S Klockaredrd 18:
Niva vid referens 0,00 m Forborrat material ats unne Klockargar |
Grundvattenyta 1,70 m Utrustning Geotech Borrhdl 3
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030207
Spetstryck g, (MPa) Friktion f. (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15

Projekt  Sunne, Ny detaljplan
Projekt nr 233.2485

Referens my Forbormingsdjup 0,50 m .
Niv4 vid referens 0,00 m Farborrat material Plats Sunne Klockargard 18:1
Grundvattenyta 1,70 m Utrustning Geotech Borrhdl 3
Startdju 0,50 m Geometri Normal Datum 030207
Jup
Odranerad skjuvhéllifasthet t (kPa) Friktionsvinkel (¢} Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
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CPT sondering uppmitta pararﬂ'etrar

Proje_kt Sunne, Ny detaljplan
Projekt nr 233.2485

Referens my Forbormingsdjup 0,50 m .
Nivi vid referens 0,00 m Férborrat material Plats Sunne Torvnds
Grundvattenyta 1,90 m Utrustning Geotech Borrhal 4
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030207
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Poriryckskvot DPPR  Lutning (grader)
0 5 10 15 20 O 50 100 150 200 0 500 10000 2 4 6 0,0 0,2 0.4 0 10 20
0 | S S -] J P T ) 11 1 1 bl R S 1 1 b I - | T ] I 1 J. I H 1 Y 1 1 L 1
- — o —
1 — = - { =
1 = T __r ) < t
. e I
) = . =1
s E = ,—%
i :_".‘==- — ] S
5| <] —-{Sf = >
L < g \ 1
>
1= z °\ |
7
- | P
S g )
2 14 | J E
9 Yo
10 Wj L 7 L7’
1L 1NN 5
11 ——
] ? C;‘__?: \uo %% 4?
12 - . <] -
- | £ ;
13 (,C — < \ % <T\- ?.’ =
14 L. = T
NN 1 ~

P:\1543\1542485\GEOMILIJO\CPT\BH4_utv.cpw 2003-02-18




O Lt/

CPT sondering utvarderad enligt SGI Into 15 iml_eﬁ 5;;“;? detaljplan
. . rojexti nr .
Referens my Forbormingsdjup 0,50 m Pl f S T "
Niv3 vid referens 0,00 m Farborrat material ais unne 1orvnds
Grundvattenyta 1,90 m Utrustning Geotech Borrhdl 4
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030207
Odrénerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet i (%) Modul (MPa)
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Projekt  Sunne, Ny detaljplan

CPT sondering uppmitta parametrar
Projekt nr 233.2485

Referens my Forborrningsdjup 0,50 m .
Nivé vid referens 0,00 m Férborrat material Plats Sunne Torvnas
Grundvattenyta 2,80 m : Utrustning Geotech Borrhal 5
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030206
Spetstryck g, {MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au {kPa) Frikionskvot Rf (%) Portryckskvot DPPR  Lutning {grader)
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15 }1:“’432 gggﬂzzgy detaljplan
' rojest nr -
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m PI gs Sunne Torvni
Niva vid referens 0,00 m Férborrat material a . uon as
Grundvattenyta 2,80 m Utrustning Geotech Borrhal 5
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030206
Odrénerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinke! {°} Relativ lagringstithet ID (%) Modul {MPa}-
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CPT sondering uppmiitta parametrar

Proje_kt Sunne, Ny detaljplan
Projekt nr 233.2485

Referens my Férbormingsdjup 0,50 m .
Nivd vid referens 0,00 m Férborrat material Plats 3 gunne Torvnas
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Geotech Borrhal
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030207
Spetstryck q, (MPa) Friktion f. (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa} Friktionskvot Rf {%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
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CPT sondering utvarderad enligt SGI Info 15 gwﬁ %’f;gﬁy detaljplan
. . rojei nr .
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Pl :: Sunne Torvni
Niva vid referens 0,00 m Forborrat material 2 sh°l unne 1orvias
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Geotech Borrha 6
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030207
Odrénerad skjuvhallfasthet t,, (kPa) Friktionsvinkel (o) Relativ lagringstaithet 1, (%) Modul {MPa)
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CPT sondering uppmitta parametrar Projekt  Sunne, Ny detaljplan
o Projekt nr 233.2485
Referens my Forbormingsdjup 0,50 m Plats S T .
Nivi vid referens 0,00 m Férborrat material a unne Lorvnas
Grundvattenyta 2,80 m Utrustning Geotech Borrhdl 7
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030206
Spetstryck q, (MPa) Friktion f_ (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15 ifogez g;;f;gy detaljplan
rojeKl nr .
Referens my Forbormingsdjup 0,50 m Pl i S Torvni
Niva vid referens 0,00 m Forborrat material as unne iorvnds
Grundvattenyta 2,80 m Utrustning Geotech Borrhdl 7
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 030206
Odrénerad skjuvhallfasthet T {kPa) Friktionsvinke! {°) Relativ lagringstéthet ID (%) Modul (MPa)
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CPT sondering uppmétta parametrar

Referens my

Forbormingsdjup 0,50 m

Projekt  Sunne, Ny detaljplan
Projekt nr 233.2485

Nivd vid referens 0,00 m Férborrat material Plats Sunne, Torvns
Grundvattenyta 3,10m Utrustning Geotech Borrhal 8
Startdjup 0,50 m Geometri ‘Normal Datum 030206
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au {kPa) Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  Lutning {grader)
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15

Forbormingsdjup 0,50 m

Projekt  Sunne, Ny detaljplan
Projekt nr 233.2485

Referens my Plat S T .
Niva vid referens 0,00 m Férborrat materizal a shé] unne, lorvnas
Grundvattenyta 3,10 m Utrustning Geotech Borr 8
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Damm 030206
Odrdnerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (0} Relativ lagringstéthet I (%) Modul (MPa)
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mark radon miljoé
2003-02-14 RAPPORT 1848
ANKCM SWECO VBB
LARSSON GUNNAR
2003 -02- 17 BOX 385
:, 651 09 KARLSTAD
_______________ i
MARKRADONMATNING

Matomrade: SUNNE, NY D_ETALJPLAN

Burk nr ‘kBg/m3 Kommentar
2 5

1 5

8 13

5 | 9

Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBg/m3
(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBa/m3.
De angivna métvarden grundar sig pa kalibrering i Statens Strél-
skyddsinstituts kalibreringsanléggning fér markradondetektorer.

Méatrapporten upprattad av
MRM Konsult AB

G Ll

Frej Kultman
MEM Konsult AB Telefon  0920-604 60 E-post Mrm @mrm.se Organisationsnummer Bescksadress
Box 63 Taletax  (0920-604 74 Intemet WWW. M52 556263-5077 Kopmangatan 40 A

871 03 LULEA 972 33 LULEA
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" RIKTVARDEN VID KLASSNING AV MARK"

Starkt generaliserade, for utfarhgare indelning se rapport BFR R85:1988,
g g PP

" reviderad upplaga 1990):

‘ Radonhalt i jordqut, haltgrfinser vid Kklassificering av mark.

<10 kBg/m?® _ l3gradonmark
10-50 kBg/m* .  normalradonmark
- > 50kBq/m*® | . hégradonmark

For lera, 'ﬁnsilt och lerig morédn giller att grinsen ldgradonmark/normalradon-

. mark ligger vid 60 kBq/m?® normalradonmark/hgradonmark vid 100 kBg/m?

¢

" Om jordtacket &r mindre 4n en meter tjockt kan man inté mita markradon pa

ett tiliforlitligt satt. Samma sak géller for sprangstenslager och blockskravel.
I dessa fall méste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gamma-

spektrometer

Radmmhalt i berg, haltgramer vid klassificering av mark. Avser grundlag
direkt pa berg och mgen direktkontakt med st6rre lager av fyllmnu

| <60 Bq/kg | Iﬁgradonmark
60-200 Ba/kg normalradonmark
> 200 Bg/kg . hogradonmark

OBS! For hus som byggs pa stdrre lager av sprangsten krévs betydligt ligre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pd 100 Bg/kg méste marken klassas som
hégradonmark; och forst wd en radiumhalt under 25 Bq/kg kan marken Klassas
som ldgradonmark. -

Rekommenderat radonskydd for nybygegnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982):

13gradonmark inga |
normalradonmark radonskyddande
h&égradonmark ' radonsdkert
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