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1.1

1.2

1.3

Inledning

Bakgrund

Det aktuella omradet var sedan 1992 planerat for uppférande av
kommunhus med bibliotek. En ny detaljplan upprattades emellertid
2006-05-10 som medger byggnation av flerfamiljshus i omradets
stdra del och dar norra delen aterstalls till parkmark

(Sunne kommun, 2006a).

SWECO i Karlstad utférde en éversiktlig miljdteknisk
markundersokning inom rubricerat objekt under november 2006 med
syfte att dversikiligt undersdka markens miljétekniska férhallanden
och dess lamplighet fér uppférande av bostader i enlighet med da
géllande detaljplan.

Sedan den dversikiliga undersékningen utférdes har flera olika
forslag tagits fram pa framtida utformning av Jarnvagsparken. Under
2008 har tva alternativ faststallts. Det ena alternativet innebar som
tidigare att ny bebyggelse placeras inom parkens sddra delar och att
norra delen forblir parkmark. Det andra forslaget innebar att parken
férsvinner och flerbostadshus aven kommer att uppféras i den norra
delen av planomradet.

Pa uppdrag av Sunne kommun har SWECO Infrastructure utfort en
kompletterande miljéteknisk markundersdkning inom rubricerat
objekt.

Syfte

Syftet med uppdraget har varit att inférskaffa kompletterande
information om miljdtekniska markfoérhallanden inom det aktuella
planomradet infor byggnation av bostader. Uppdraget innefattar att
komplettera tidigare bedémning av féroreningssituationen da kanslig
markanvandning féreslas vara styrande i hela planomradet.

Avgransningar

| samband med borrning har provpunkternas placering anpassats
efter i marken férekommande ledningar.

Utvardering av féroreningssituationen har i huvudsak gjorts med risk
fér manniskors halsa samt skydd av markmiljéon som utgangspunkt.
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1.5

Denna beddmning gors under forutsattning att ingen odling kommer
att ske inom omradet.

Endast en oversiktlig bedédmning gors av risk for utlackage av
fororeningar till narliggande ytvatten da endast data fran tre
grundvattenror fran den oversiktliga markundersokningen finns att
tillga. Inga ytterligare grundvattenprover uttogs i samband med den
kompletterande markundersékningen med anledning av dalig tillgang
pa vatten i de etablerade grundvattenréren. Det visade sig aven vara
dalig tillrinning i det nyinstallerade grundvattenréret i punkt 0807
varmed inga prov uttogs i detta.

Kemiska analyser har i huvudsak koncentrerats till ytliga jordlager
med anledning av att den huvudsakliga exponeringen for féroreningar
sker fran ytjorden. Det ar likasa oklart i vilken omfattning jordmassor
kommer att avyttras och i vilkken utstrackning omradet kommer att
aterfyllas med nya massor i samband med planerad byggnation.

Organisation

Bestéllare har varit stadsarkitekt Rolph Johnsson pa Plan- och
bygglovenheten, Sunne kommun.

Tre representanter fran SWECO Infrastructure i Karlstad har varit
involverade i projektet. Sara Andersson har ansvarat for provtagning i
falt samt analyssammanstalining och rapportering. Kent Josefsson
har varit borrledare och Jan Nilsen har svarat for granskning av
dokument.

Tidigare undersékningar/utredningar

Ingen av kommunen kand miljéfarlig verksamhet har férekommit inom
planomradet (Sunne kommun, 2006a), men uppgifter gér gallande att
avfall har deponerats i omradets nordvastra del fram till slutet av
1930-talet d& parken anlades (SWECO, 2007).

| den oversiktliga miljdtekniska markundersdkningen som utférdes
hésten 2006 patraffades bland annat slagg- och kolrester,
metallskrot, glas och porslin i fyllnadsmassorna i omradet kring den
nuvarande dammen i omradets nordvastra del. Patraffade jordlager
vittnar om att avfall troligtvis deponerats i denna del av planomradet
och att rester av avfallet finns kvar aven efter urgrévning fér dammen.
Analysresultat pavisade framfor allt forhojda halter av tungmetaller
och cancerogena PAH i denna del av omradet.
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Den éversiktliga undersékningen pavisade aven forhdjda halter av
cancerogena PAH samt rester av DDT i den sddra delen av
planomradet.

Flera geotekniska undersékningar har genomfdrts inom och i
narheten av omradet mellan aren 1968 och 1991. Resultat fran dessa
har inarbetats i en geoteknisk utredning utférd av SWECO VBB VIAK
under februari 2002 (SWECO, 2002).

Nya forslag till utformning av Jarnvagsparken har féranlett en ny
genomgang av geotekniska férutsattningar for byggnation (SWECO,
2008a). Av handlingen framgar att ytligt forekommande organisk jord,
otjanlig fylining samt sedimentjord med lag barighet ej medger ytlig
grundlaggning av byggnader enligt planerat utférande.

2 Omgivningsférhallanden

Det aktuella planomradet ar belaget i centrala Sunne i nara
anslutning till stadens jarnvagsstation, se figur 1. Narliggande
ytvatten utgérs av Leralven i vaster och sundet mellan Ovre Fryken
och Mellan Fryken i 6ster. Planomradet omsluts av gatorna
Jarnvagsgatan, Badhusgatan, Magasinsgatan samt Parkgatan .
Naromradet karaktariseras av kontors- och affarslokaler samt
bostader.

//

Figur 1: Jdrnvdgsparken &r beldgen mitt emot jérnvégsstationen i centrala Sunne.
© Lantmaéteriverket. Arende nr M2006/1022.
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2.1 Planerad markanvandning

Under pagaende planarbete har flera olika forslag tagits fram
avseende framtida utformning av Jarnvagsparken. Under 2008 har
tva alternativ faststallts. Det ena alternativet innebéar att ny
bebyggelse placeras inom parkens sodra delar och att norra delen
férblir parkmark (figur 2). Det andra forslaget innebar att parken
forsvinner och flerbostadshus aven kommer att uppféras i den norra
delen av planomradet (figur 3).

Byggnation planeras att uppforas i 3+1 och 4+1 vaningar. Inga
uppgifter om eventuella kallardelar under byggnaderna foreligger.

n &% ag

Figur 2: Utformningsalternativ ddr bebyggelsen placeras i planomradets sédra del
och norra delen férblir parkmark (SWECO, 2008b).
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2.2

Sunne kommun, Plan- och bygglovenheten
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Parken férsvinner och
bostéder uppférs dven i
kvarterets norra del

[

Parkeringsytor kan
komma att utformas med
sten eller grus och/eller
vegetation isiéllet fér
asfalt

Kvarteret delas in i tva
mindre gardar dppna
mot vaster

[ 2 P !

Figur 3: Utformningsalternativ ddr parken férsvinner och flerfamiljshus uppférs i hela
planomradet (SWECO, 2008b).

Geologi och hydrogeologi

Marknivan varierar mellan ca +65.0 och +68.0 m inom omradet med
storsta nivaskillnaden i kvarterets sydvastra del i anslutning till
befintligt bostadshus.

Markytan &r grasbevuxen éver hela planomradet och trad samt
buskvegetation forekommer i omradets centrala delar.

| den sodra delen av planomradet férekommer sandiga
fyllnadsmassor ner till en halvmeters djup och dessa underlagras av
skiktade finkorniga jordarter huvudsakligen bestaende av silt och
finsand (bilaga 1). Marken i planomradets nordostra del bestar till stor
del av torv ner till tva meters djup. | vissa omraden dverlagras torven
av mer svardefinierbara organiska rester. Oklarheter féreligger om
huruvida dessa kan utgéras av rester fran traspan eller om materialet
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ar av naturligt ursprung. Under torven aterfinns gyttja som
underlagras av silthaltiga naturligt lagrade sediment.

| omradets nordvastra del forekommer fyllnadsmaterial ner till ca tva
meter under markytan och dessa underlagras av naturligt lagrade
finkorniga sediment. | fyllnadsmaterialet finns skikt innehallande glas,
porslin och metallbitar samt kol, sot och slaggrester. Dessa skikt ar
troligen rester fran det avfall som enligt uppgift ska ha deponerats i
omradet under tidigt 1900-tal. | delar av omradet ar fyllnadsmaterialet
skiktat med organiskt material bestaende av vaxtdelar, trabitar samt
rester av eventuellt traspan (bilagat).

Narliggande ytvatten utgérs av Leralven i vaster och Fryken i Oster.
Vid den éversiktliga markundersdkningen som utférdes i slutet av
2006 varierade grundvattenytans niva fran bara nagra decimeter
under markytan i omradets norddstra del till runt tva meter under
markytan i s6dra delen av planomradet, se bilaga 1.

Vid matning av grundvattennivaerna i mitten av september 2008 i
samband med utférande av kompletterande borrningar i omradet var
grundvattennivaerna ca 1 m lagre an vid matningen 2006 (bilaga 1).
Bada matningarna indikerar emellertid att grundvattenstromningen
genom omradet troligen sker i vastlig/vastsydvastlig riktning mot
Leralven.

Den stora variationen i grundvattenniva mellan 2006 och 2008
indikerar att jordmassornas grundvattenférande férmaga ar liten i
delar av omradet, vilket konstaterades vid provtagingen 2006.
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3.1

Utférda undersékningar

En kompletterande miljdteknisk markundersdkning har genomférts
2008-09-08 med borrvagn Geotech 604.

Jord

Stord jordprovtagning har skett med skruvborr @ 100 mm i atta
punkter (0801-0808). Borrning utférdes i huvudsak ner till naturlig
mark pa ca 2-3 m under nuvarande markyta.

| varje borrpunkt har samlingsprover tagits ut efter jordlagerfoljd for att
undvika att blanda olika jordarter. Stérsta jordmaktighet som tagits ut i
samma prov har varit 0.7 m. Klassificering av jordprofilen med
avseende pa jordart har skett direkt i falt, se jordlagerfoljd i bilaga 1.

Borrpunkt 0801-0804 borrades med syfte att undersoka utbredningen
i s& val plan som djup av den metall- och PAH-férorening som
patraffats i den nordvastra delen av planomradet.

Vidare uttogs nya prover i den organiska jorden i omradets norddstra
del (borrpunkt 0805-0807). Borrpunkt 0805 borrades bredvid gamla
borrpunkt 0608 i syfte att utreda de forhdjda halter mineralolja som
detekterades i denna punkt i samband med den dversiktliga
markunderdkningen.

Svarigheter att avgdra om organisk jord i den nordostra delen av
planomradet uteslutande utgors av naturlig torv eller om inslag av
traspan aven forekommer féranledde uttag av nya prov i detta
omrade i syfte att underséka om rester av impregnerat virke finns pa
platsen. Férekomst av fenoler som konstaterades i grundvattnet i rér
0608 i samband med provtagningen 2006 kan indikera att rester av
impregnerat virke kan férekomma. Om sagverksavfall finns pa
platsen kan risk foreligga for forekomst av dioxiner i marken.

| tva omraden har endast ytliga jordprover uttagits och provtagningen
utférdes med hjalp av jordspjut. Prover har tagits ut fran ett antal
punkter i respektive omrade och ett generalprov har blandats fran
varje omrade (0809 och 0810). Proven syftar till att utreda huruvida
hogre halter av DDT och cancerogena PAH férekommer i ytjorden i
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omradets sodra del, an vad som péatraffats i undersékningen 2006.
Samtliga provpunkters placering, dock ej inmatta, framgar av figur 4

samt ritningen i bilaga 2.
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Figur 4: Provpunkternas placering. Blafdrgade punkter markerar bormingar utférda
2006 och svarta punkter representerar kompletterande provpunkter fran 2008.
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3.2

3.3

3.31

Grundvatten

Ett nytt grundvattenrdér har installerats i provpunkt 0807 belagen i den
organiska jorden i planomradets nordéstra del (bilaga 2)

Grundvattenytans lage har bedémts i samband med jordprovtagning
genom att notera forandringen i vattenhalt 1angs jordprofilen, se
bilaga 1. Beddmningen har &ven kompletterats med matning av en
stabiliserad grundvattenyta i grundvattenrér 0601, 0606 och 0807.
Grundvattenréret i borrpunkt 0608 fanns inte langre kvar vid tiden for
den kompletterande undersékningen. Grundvattennivan i 0606 var ca
1 m lagre an vid matningen 2006 och grundvattenrér 0601 var torrt
vid det senaste mattillfallet.

Den stabiliserade grundvattenytans lage har nyttjats for att bedéma
grundvattenstrémningens riktning dver planomradet. Aktuella
grundvattenivaer ger en vastlig stromningsriktning mot Leralven,
vilket dverrensstdmmer med méatningen 2006 som gav en
vastlig/vastsydvastlig stromningsriktning. Riktningen ar dock
ungefarlig da data fran endast tre grundvattenrér finns att tillga samt
att roren inte ar avvagda.

Analyser

Jord

Féltanalyser

Samtliga jordprov har analyserats med fotojonisationsdetektor, PID
(Photo lonization Detector), som ar ett faltinstrument som pavisar
flyktiga kolvaten.

Laboratorieanalyser

Samtliga jordanalyser har utférts av ALS Scandinavia, som ar ett
ackrediterat laboratorium. Grundamnesanalyser har utférts av
laboratoriet i Lulea och laboratoriet i Taby har svarat for organiska
analyser.

Prover fran den nordvastra delen av omradet har analyserats med
avseende pa metaller och PAH med analyspaketen M-1c respektive
OJ-1.
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3.3.2

4.1

Sunne kommun, Plan- och bygglovenheten
2008-09-26

Organisk jord fran provpunkt 0805 har analyserats pa alifater,
aromater och PAH med analyspaketet OJ-21h och dioxin (OJ-22).
Aven prov fran provpunkt 0807 har analyserats med avseende pa
dioxin.

| 0809 och 0810 har ytjorden 0-0.4 m under markytan analyserats
med avseende pa klorerade pesticider (DDT) med analyspaketet OJ-
3a. 1 0809 har aven PAH analyserats (OJ-1).

Grundvatten

Inga grundvattenprov uttogs fér kemisk analys i samband med den
kompletterande markundersokningen. Anledningen till detta var for
dalig tillgang pa vatten i roren vilket orsakats av laga
grundvattennivaer i kombination med tata jordarter som endast
medger en langsam tillstrémning av grundvatten till réren.

Resultat av fialtméatningar och analyser

Jord

Matning med PID pavisade mycket laga halter av flyktiga kolvaten i
samtliga jordprover. Hogsta uppmatta halt uppgar till 36 ppm och i
majoriteten av proven ligger halten runt10 ppm, se bilaga 1.

Resultat fran laboratorieanalyser av jordproven ar sammanstallda i
bilaga 3 och tillhérande analysprotokoll fran ALS Scandinavia
aterfinns i bilaga 4 och 5.

Analysresultaten har i forsta hand utvarderats enligt de nu gallande
generella riktvarden som faststallts av Naturvardsverket, dar
kategorierna kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig
markanvandning (MKM) anvands (Naturvardsverket, 1997a).

Riktvardena &ar riskbaserade och anger den halt av amnet under vilka
inga skadliga effekter pa manniskors halsa eller miljé upptrader. Vid
féroreningshalter under riktvardet for KM begransar inte
markkvaliteten val av markanvandning och grundvattnet samt de
flesta typer av markekosystem och narbelagna ytvatten skyddas.
Marken kan exempelvis utnyttjas fér bostéder och odling och
grundvatten kan tas ut.

11 (18)
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MKM innebar att markkvaliteten begransar markanvandningen samt
att grundvatten inte kan tas ut. Ekosystem i narbelagna ytvatten
skyddas dock. Marken kan bland annat anvandas fér kontor och
industrier. Exponerade grupper antas vara personer som vistas pa
objektet under arbetstid samt barn som vistas pa omradet tilifalligt.

Arbetet med att ta fram nya generella riktvarden for férorenad mark
pagar och dessa kommer sannolikt att presenteras senare denna
hdst. | dagslaget finns en annu ej gallande remissversion med nya

generella riktvarden for jord och dessa finns sammanstallda i bilaga
6.

Vid utarbetande av de nya riktvardena har man utgatt fran tidigare
version av generella riktvArden, men de toxikologiska och fysikalisk-
kemiska data som berdkningarna baseras pa har uppdaterats och
urvalet av amnen har aven utdkats med antimon, barium, molybden
och silver. Aven bakgrundshalter fér metaller har reviderats. Vidare
har bland annat vissa fraktioner av petroleumkolvéaten slagits
samman och en ny uppdelning av PAH presenteras dar
amnesgruppen delas upp efter molekylvikt i tre undergrupper istallet
for de tva grupper, cancerogena PAH och évriga PAH, som finns
idag.

e PAH-L betecknar polyaromatiska kolvaten med lag molekylvikt
och innefattar naftalen, acenaften och acenaftylen.

o PAH-M betecknar polyaromatiska kolvaten med medelhdg
molekylvikt och innefattar fluoren, fenantrenm, antracen,
fluoranten och pyren.

e PAH-H betecknar polyaromatiska kolvaten med hég molekylvikt
och innefattar bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten,
bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen,
benso(ghi)perylen och indeno(123cd)pyren (tidigare gruppen
cancerogena PAH samt benso(ghi)perylen)

Cancerogena effekter for grupperna PAH-M och PAH-H har
kvantifierats och tilldelats ett toxikologiskt referensvarde . Vardet
bygger pa toxikologiska effektfaktorer (TEF) som relaterar de enskilda
amnenas toxicitet i férhallande till bens(a)pyren. Gruppen PAH-L har
ett troskelbaserat toxikologiskt referensvarde (TDI).

Vid utarbetande av de nya riktvardena har aven de gamila
markanvandningarna MKM och MKM GV slagits samman till MKM.
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Foér denna markanvandning tas ingen hansyn till intag av férorenat
dricksvatten, men riktvardena ar anpassade for att ge ett skydd av
grundvatten 200 m fran det fororenade omradet. Vidare har
markanvandningen MLU/park (mark med litet utnyttjande av
manniskor) tagits bort.

D& de nya riktvardena fortfarande inte ar helt faststallda kan dessa
annu inte tillampas fullt ut. Da arbetet ar i sitt slutskede kommer
sannolikt inga stora forandringar att géras varfér en diskussion kring
de nya riktvardena fors i samband med utvarderingen av
analysresultaten.

Utvardering med generella riktvdrden

Planomradets nordvéstra del

| fyllnadsmassorna kring den nuvarande dammen har héga halter av
tungmetaller och cancerogena PAH patraffats. De hégsta halterna
férekommer i provpunkt 0802 i skiktet 0.45-0.6 m under markytan dar
flera metaller samt cancerogena PAH kraftigt dverstiger nuvarande
generella riktvarden for MKM (bilaga 3). Flera av féroreningshalterna
Overstiger aven de nya generella riktvardena for MKM om dessa
fastslas pa féreslagen niva (bilaga 6).

| skiktet har bly uppmatts i en halt av 1200 mg/kg TS, kadmium 2.3
mg/kg TS, zink 1000 mg/kg TS, koppar pa drygt 500 mg/kg TS och
cancerogena PAH i en halt om drygt 15 mg/kg TS (bilaga 3). | skiktet
forekommer aven forhdjda halter av kvicksilver (2.4 mg/kg TS) och
barium (690 mg/kg TS) (bilaga 3).

Utvardering med de gamla riktvardena, som fortfarande galler, ligger
den patraffade kvicksilverhalten mellan KM och MKM. | férslagen till

de nya riktvardena har en sankning av riktvardet for kvicksilver skett.
Detta innebar att patraffad kvicksilverhalt ligger i niva med MKM om

de nya riktvardena kommer att faststallas pa foreslagen niva (bilaga

6).

Aven de pétraffade bariumhalterna &r kraftigt forhojda i skiktet 0.45-
0.6 m under markytan. En utvardering med de nya riktvardena skulle
innebara att halten &r mer &n dubbelt s& hég som generella riktvardet
for MKM (bilaga 6).
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Foérhdjda halter av cancerogena PAH med halter mellan KM och
MKM aterfinns aven i det djupare liggande avfallsforande skiktet pa
1.15-1.6 m u my.

| borrpunkt 0803 férekommer forhdjda halter av metaller och
cancerogena PAH. | skiktet 0-0.6 m ligger blyhaltena i niva med
generella riktvardet for KM vid utvardering med gamla riktvarden. | de
nya har KM-vardet fér bly justerats nedat vilket innebar att blyhalten i
detta skikt kan komma att dverstiga KM nar de nya riktvardena blir
faststallda.

| skiktet 1-1.2 m (provpunkt 0803) férekommer forhdjda halter av
barium (290 mg/kg TS), bly (790 mg/kg TS), kadmium (0.68 mg/kg
TS) och zink (600 mg/kg TS). Blyhalten ligger langt dver MKM enligt
bade gamla och foreslagna nya riktvarden. Kadmiumhalten ligger
mellan KM och MKM. Zinkhalten ligger melllan KM och MKM med nu
gallande riktvarden men dver MKM enligt féreslagna nya riktvarden.
Bariumhalten ligger i nivd med MKM enligt det nya forslaget (bilaga 3
och B).

| borrpunkt 0804, 0.5-0.6 m u my, férekommer cancerogena PAH i
halter dver MKM enligt gamla riktvarden och i niva med MKM enligt
det nya férslaget.

Planomradets nordéstra del

| borrpunkt 0805 patraffades tyngre alifater i en halt av 164 mg/kg TS.
Patraffad fororening ar i kombination med den hdga organiska halten
i provet troligen orsaken till den férhéjda halten av mineralolja som
erhdlls i provpunkt 0608 under den dversiktliga undersékningen.

Dioxinhalten i provpunkterna 0805 och 0807 understiger 4 ng/kg TS
och understiger saledes det generella riktvardet for KM bade enligt nu
géllande och nya féreslagna riktvarden (bilaga 3).

Planomradets sddra/centrala delar

| provpunkten 0809 har halten cancerogena PAH kontrollerats i
ytjorden 0-0.4 m u my och detekterad halt uppgar till 0.7 mg/kg TS.
Prover uttogs i flera olika punkter inom ett ca 6x6 m stort omrade runt
gamla provpunkt 0603. Ett generalprov blandades fran platsen och
har benamnts 0809. Detekterad halt éverstiger KM enligt nu géllande
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riktvarden, men kommer sannolik att understiga KM nar de féreslagna
riktvardena faststalls.

Utvérdering av @amnen for vilka generella riktvidrden saknas

| planomradets sodra/centrala delar har forekomsten av DDT
undersokts i ytjorden 0-0.4 m under markytan. Prover uttogs i flera
olika punkter inom tva separata omraden. Ett generalprov blandades
fran varje omrade och har benamnts 0809 och 0810. Provet 0809 har
uttagits runt den gamla provpunkten 0603 dar spar av DDT patraffats
djupare ner i jordprofilen (0.4-1.0 m umy) i samband med den
Oversiktliga markundersdkningen.

Inga svenska riktvarden finns att tillga for DDT. Laboratorieanalysen
visar pa DDT-halter under detektionsgransen for analysen i bada
omradena (bilaga 3).

Beddmning av féroreningssituationen och
rekommendationer

En kraftig metall- och PAH-férorening har konstaterats i planomradets
nordvastra del. | flera av provpunkterna dverstigs de generella
riktvardena for mindre kanslig markanvandning for flertalet
férekommande amnen. Hoga féroreningshalter ar associerade med
skikt innehallande sot, kol, slaggrester, glas, poslin, tegel och metall. |
vissa omraden finns aven inslag av organiskt material i dessa skikt,
vilket kan paverka transporten och spridningen av organiska
fororeningar frdn omradet.

Fororeningen ar forhallandevis val avgransad och huvuddelen ligger
mellan den nuvarande dammen och Badhusgatan. Féroreningen ar
troligen i huvudsak koncentrerad fran ca en halv meter ner till en dryg
meter under markytan. Det finns dock indikationer pa fororening aven
i ytjiorden samt i avfallsférande fyllnadsmassor pa djup ner till knappt
tva meter under markytan.

Ingen risk beddms féreligga fér dioxin pa omradet da bada
analyserade proven visade halter under 4 ng/kg TS.

Vidare kunde inga hdgre halter av DDT pavisas i ytjorden i omradets
stdra/centrala delar an vad som patraffats under den dversiktliga
markundersdkningen. Aven halten cancerogena PAH har
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kontrollerats i ytjorden i detta omrade. Halten cancerogena PAH
ligger bver KM enligt de nu géllande generella riktvardena, men med
marginal under KM enligt det nya férslaget. De nya generella
riktvardena kommer troligen att faststallas under hosten varfor det
annu inte gar att sdga exakt pa vilken niva dessa kommer att hamna.

For DDT finns inga svenska riktvarden att tillga, men da hogsta
detekterade halter ligger under 0.025 mg/kg beddms halterna i
omradet som laga.

Vare sig patraffade halter av DDT eller cancerogena PAH kommer
sannolik utgéra nagot hinder for planerad markanvandning i
planomradets sddra/centrala delar da antagen byggnation antas
innebar flerfamiljshus utan maéjlighet till odling.

Inga nya grundvattenprov har uttagits i samband med den
kompletterande markundersékningen pa grund av dalig tillgang pa
vatten. Tillgang till endast tre grundvattenprover fran den éversiktliga
undersokningen innebar en stor osakerhet i bedémningen av
fororeningssituationen i grundvattnet. Man bér ha i atanke att aven
om grundvattenuttag inte ar aktuellt i dagslaget har grundvattnet ett
skyddsvarde for att inte inskranka pa ett framtida utnyttjande.

Rekommendationer

Da fororeningshalter langt dver generella riktvardet for KM, vilket ar
den gallande markanvandningen inom planomradet, pavisats inom
planomradets nordvastra del rekommenderas en férdjupad
riskbeddmning om de fororenade massorna planeras att lamnas kvar
pa platsen.

En férdjupad riskbeddmning tar hansyn till de specifika forhallandena
inom det aktuella omradet. Som ett led i riskbeddémningen kan
platsspecifika riktvarden beraknas och med utgangspunkt fran dessa
kan en eventuell sanering bli mer kostnadseffektiv och utféras pa
relevanta grunder.

Vid berakning av platsspecifika riktvarden tas hansyn till den aktuella
exponeringssituationen pa platsen. | de generella riktvardena fér KM
ar det antaget att grundvattnet fran platsen utnyttjas for
dricksvattenandamal. Sa ar inte fallet for det aktuella planomradet
som ligger centralt belaget och kommer att forsorjas via det
kommunala VA-natet. Intag av grundvatten som ar den begransande
exponeringsvagen fér bland annat kadmium och bly &r saledes inte
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en relevant exponeringsvag for Jarnvagsparken. Detta kommer att
leda till att &tminstone att riktvardena for dessa @&mnen féréndras
gentemot de generella riktvardena fér KM.

Det utformningsalternativ som véljs kan komma att paverka behovet
av och/eller omfattningen av riskbeddmningen. En riskbeddmning kan
dock jamval komma att kravas, om &n med mindre omfattning, aven
om norra delen av planomradet forblir parkmark. Detta kan behéva
utféras for att bland annat kunna géra en mer komplett beddémning av
risken for utldckage av féroreningar fran omradet. Detta innebar att
ytterligare provtagning av grundvattnet kan behdva utféras och/eller
att ett laktest utférs.

Da de férorenade jordmassorna kan bedémas som otjanliga aven av
andra an féroreningsmassiga skal finns mdjligheten att de férorenade
massorna anda kommer att avlagsnas. Om massorna anda ska
schaktas bort for att de geotekniskt ej ar lampliga fér byggnation
behover ingen vidare utredning géras. Daremot kan provtagning av
uppschaktade massor behéva utféras for att skilja férorenade massor
fran rena for att halla deponeringskostnader nere.

D4 varken utformningsalternativ eller grundlaggningsdjup &r
faststallda i dagslaget ar det inte méjligt att bedéma risken med
djupare liggande féroreningar. Om delar av ytjorden schaktas bort
kan djupare liggande féroreningar exponeras. Eventuell 6verfylinad
minskar i sin tur risken for direktkontakt med icke flyktiga
fororeningar. For kvicksilver, som ar flyktigt och patraffats i den
nordvastra delen av planomradet ar dock féroreningssituationen mer
komplex.

SWECO Infrastrucure AB
Karlstad, GeoMiljoGruppen

/ ' ' G
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Sara Andersson Jan Nilsen
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Jordlagerfoljd samt grundvattenniva och resultat av PID-métning. Gvy betecknar den stabiliserade grundvattenytan uppmétt i grundvattenrér och w betecknar grundvattennivd uppskattad under jordprovtagning.
Djup samt gvy och w anges i m umy (meter under markytan) och PID-halter anges i ppm. Gr& markering i PID-kolumn markerar prov som analyserats pa laboratorium.

Sunne, del av Sundsvik 1:65, 11:3 och 11:4
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Sunne, Jarnvagsparken
Sundsvik 1:65,11:3 och 11:4
Jordprover

x markerar att det aktuella &mnet inte analyserats
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Grupper Allména parametrar Grundamnen
Detektionsgrans (mg/kg) 1 1 3 T 3 z 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0601 0.4-1.0 82.4 <0.5 9.30 0.00 I 26.00 29.00 113.00 <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0602 0.0-0.5 76.2 3.60 14.10 0.11 X 32.00 68.00 244.11 <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.09
0603 0.4-1.0 793 2.00 12.10 0.00 [ 34.00 64.00 243.00 <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.09
0604 0.5-1.0 44.9 11.00 28.10 0.00 I 38.00 220.00 438.00 <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0605 1.0-1.6 73.3 1.00 16.40 0.00 I 32.00 60.00 205.00 <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0606 0.0-0.5 80.3 1.40 12.90 0.08 I 25.00 66.00 225.08 <Det. <Det. 0.03 0.00 0.00 0.00 0.15 0.03 1.00
0607 0.4-1.0 77.3 3.90 11.40 0.98 . I 26.00 440.00 1380.98 <Det. <Det. 0.05 0.00 0.00 0.00 0.17 0.03 0.57
0608 0.3-1.0 13.9 93.00 0.00 0.00 2.00 12.00 45.00 <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0802 0.45-0.6 66.3 X X 8 I I J X ] / 18.50 988.00 3504.85 <Det. <Det. <0.10 0.19 <0.10 <0.10 0.64 0.17 4.69
0802 1.15-1.6 74.3 X X X X X X X <0.10 <0.10 0.11 0.17 1.27 0.22 2.18
0803 0-0.6 78 X X <1 . 76.30 16.50 89.50 261.63 <Det. <Det. X X X X X X X
0803 1.0-1.2 786 X X 3.92 96.10 ] <1 786.00 15.20 601.00 1808.00 <Det. <Det. X X X X X X X
0804 0.0-0.6 75.9 X X ! 3.68 16.40 : <1 38.10 17.80 290.00 509.46 <Det. <Det. X X X X X X X
0804 0.5-0.6 75.7 X X X X X X X X X X X X X X X X X <0.10 0.13 <0.10 <0.10 1.32 0.20 5.44
0805 0.4-1.0 75.9 X X X X X X X X X X X X X X X X X <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 0.55 <0.32 <0.32
0807 15-2.0 10.7 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
0809 0.0-0.4 88.2 X X X X X X X X X X X X X X X X X <0.01 0.02 <0.01 <0.01 0.09 0.01 0.38
0810 0.0-0.4 78.8 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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Bilaga 3

Sunne, Jarnvagsparken
Sundsvik 1:65, 11:3 och 11:4
Jordprover

x markerar att det aktuella &mnet inte analyserats

N I I I E—
1 Riktvarden NV (KM, MKM) KM-MKM (mg/kg TS)
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Grupper EPA-PAH Klorerade pesticider

Detektionsgrans (mg/kg) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 T T T T T T T T T T T 0,001 0,002 0,001 0,001 T
0601 0.4-1.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0602 0.0-05 0.07 0.03 0.05 0.05 0.02 0.03 0.00 0.02 0.36 0.43 054 0.76 <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. 0.002 0.008 0.000 0.000 0.010
0603 0.4-1.0 0.07 0.03 0.04 0.05 0.02 0.03 0.00 0.03 0.33 0.42 0.50 0.72 <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001
0604 05-1.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0605 10-16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0606 0.0-05 1.00 0.34 037 053 0.20 0.40 0.04 0.00 0.03 4.80 1.91 212 <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0607 0.4-1.0 051 0.26 034 0.50 0.16 0.28 0.04 0.00 0.03 3.50 161 2.94 <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0608 0.3-1.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0802 0.45-0.6 534 2.22 252 2.80 2.30 3.58 0.35 1.96 1.88 28.60 28.64 X X X X X X X X X X X X

0802 11516 1.88 063 0.76 0.55 0.42 0.59 <0.10 0.35 0.32 9.45 3.27 9.45 X X X X X X X X X X X X

0803 0-0.6 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

0803 10-12 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

0804 0.0-06 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

0804 0.5-0.6 522 156 184 171 137 174 0.24 1.26 111 23.10 23.14 X X X X X X X X X X X X

0805 0.4-1.0 <032 <032 <032 <032 <032 <032 <032 <032 <0.32 0.55 0.55 X X X X X X X X X X X X

0807 1520 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
0809 0.0-04 0.35 0.10 013 0.12 0.10 0.12 0.02 0.08 0.08 1.60 0.67 1.60 <Det. <Det. X X X X X <001 <001 <001 <001 <0.025
0810 0.0-04 X X X X X X X X X X X X X <Det. <Det. X X X X X <001 <001 <001 <001 <0.025

2(3)



Sunne, Jarnvagsparken
Sundsvik 1:65, 11:3 och 11:4
Jordprover

x markerar att det aktuella &mnet inte analyserats

>MKM (mg/kg
1 Riktvarden NV (KM, MKM) KM-MKM (mg/kg TS)
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Grupper Mineralolja
Detektionsgréans (mg/kg) T T x X 10 10 10 10 z
0601 0.4-1.0 <Det. <Det. <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0602 0.0-05 0.010 <Det. <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0603 0.4-1.0 0.001 <Det. <Det. <Det. 0.00 0.00 12.00 30.00 52.00
0604 0.5-1.0 <Det. <Det. <Det. <Det. 0.00 0.00 20.00 40.00 75.00
0605 1.0-1.6 <Det. <Det. <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0606 0.0-0.5 <Det. <Det. <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0607 0.4-1.0 <Det. <Det. <Det. <Det. 0.00 0.00 20.00 29.00 59.00
0608 0.3-1.0 <Det. <Det. <Det. <Det. 28.00 30.00 72.00 270.00 400.00
0802 0.45-0.6 X X X X X X X X X
0802 1.15-1.6 X X X X X X X X X
0803 0-0.6 X X X X X X X X X
0803 1.0-1.2 X X X X X X X X X
0804 0.0-0.6 X X X X X X X X X
0804 0.5-0.6 X X X X X X X X X
0805 0.4-1.0 X X X X X X X X X
0807 1.5-2.0 X X X X X X X X X
0809 0.0-0.4 <Det. X X X X X X X X
0810 0.0-0.4 <Det. X X X X X X X X

Bilaga 3
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Ra p po rt ;@% 3ifl?!t:ll:lipﬂ(\r) El}::diteral laboratorium Lo 8 1 56 1 0

®,
LDIT®"  REPORT issued by an Accredited Laborutory

: 1087
Sida 1 (3) L SR LBAE1MRF1U

SWECO Infrastructure AB

Projekt 2334980 J-vparken Sunne Sara Andersson
Registrerad 2008-09-11 Box 385
Utfardad 2008-09-17 651 09 Karlstad

Analys: M1C-JM

Er beteckning 0802 0,45-0,6 m
Labnummer U10422979
Parameter Resultat Mitosidkerhet (£) Enhet Metod Utf
TS 66.3 2% Yo 1 \
As 8.12 3.89 mg/kg TS 2 E
Ba 691 105 mg/kg TS 2 E
Be 0.520 0.101 mg/kg TS 2 E
Cd 2.27 0.55 mg/kg TS 2 E
Co 6.09 1.91 mg/kg TS 2 E
Cr 11.9 2.9 mg/kg TS 2 E
Cu 532 114 mg/kg TS 2 E
Fe 36700 6330 mg/kg TS 2 E
| Hg 2.41 0.70 mg/kg TS 2 E
Li 8.32 1.31 mg/kg TS 2 E
Mn 1090 185 mg/kg TS 2 E
Mo 1.04 0.43 mg/kg TS 2 E
Ni 13.0 3.0 mg/kg TS 2 E
P 2270 392 mg/kg TS 2 E
Pb 1230 285 mg/kg TS 2 E
Sr 35.1 6.2 mg/kg TS 2 E
v 18.5 4.0 mg/kg TS 2 E
Zn 988 164 mg/kg TS 2 E
Er beteckning 0803 0-0,6 m
Labnummer U10422980
Parameter Resultat Mitosidkerhet (%) Enhet Metod Utf
TS 78.0 2% % 1 V
As <3 mg/kg TS 2 E
Ba 56.9 8.6 mg/kg TS 2 E
Be 0.414 0.081 mg/kg TS 2 E
Cd 0.152 0.102 mg/kg TS 2 E
Co 3.46 1.09 mg/kg TS 2 E
Cr 4.43 1.11 mg/kg TS 2 E
Cu 9.65 2.08 mg/kg TS 2 E
Fe 10400 1800 mg/kg TS 2 E
| Hg <1 mg/kg TS 2 E
Li 9.08 1.43 mag/kg TS 2 E
Mn 241 41 mg/kg TS 2 E
Mo <0.4 mg/kg TS 2 E
Ni 4.32 1.03 mg/kg TS 2 E
P 658 113 mg/kg TS 2 E
Pb 76.3 17.2 mg/kg TS 2 E
Sr 4.62 0.81 mg/kg TS 2 E
Vv 16.5 36 mg/kg TS 2 E
Zn 89.5 14.9 mg/kg TS 2 E

ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com M&L; M )
977 75 Luled Tel: + 46 920 28 99 00 ( gﬁg‘a

Sweden Fax: + 46 920 28 99 40 Kemist



s'**e RAPPORT
Ra p p O rt E"ﬁ.‘f‘ .L% utfdrdad av ackrediterat laboratorium L081 561 0
‘Pel% [S 1";' REPORT issued by an Accredited Laboratory
Sida 2 (3) ISO/IEC 17025 LBAE1MRF1U ALS
Er beteckning 0803 1-1,2m
Labnummer U10422981
Parameter Resultat Mitosékerhet (&) Enhet Metod utf
TS 78.6 2% % 1 v
As <3 mg/kg TS 2 E
Ba 290 44 mg/kg TS 2 E
Be 0.326 0.064 mg/kg TS 2 E
Cd 0.677 0.186 mg/kg TS 2 E
Co 3.92 1.23 mg/kg TS 2 E
Cr 7.19 1.80 mg/kg TS 2 E
Cu 96.1 20.5 mg/kg TS 2 E
Fe 18500 3200 mg/kg TS 2 E
| Hg <1 mg/kg TS 2 E
Li 7.50 1.18 mg/kg TS 2 E
Mn 478 82 mg/kg TS 2 E
Mo <0.4 mg/kg TS 2 E
Ni 7.59 1.74 ma/kg TS 2 E
P 2420 417 mg/kg TS 2 E
Pb 186 42 mg/kg TS 2 E
Sr 32.0 5.6 mg/kg TS 2 E
Vv 15.2 3:3 mg/kg TS 2 E
Zn 601 100 mg/kg TS 2 E
Er beteckning 0804 0-0,6 m
Labnummer U10422982
Parameter Resultat Mitosdkerhet (£) Enhet Metod Utf
TS 75.9 2% % 1 )
As <3 mg/kg TS 2 E
Ba 131 21 mg/kg TS 2 E
Be 0.479 0.096 mg/kg TS 2 E
Cd 0.347 0.134 mg/kg TS 2 E
Co 3.68 1.16 mg/kg TS 2 E
Cr 6.10 1.55 mg/kg TS 2 E
Cu 16.4 3.5 mg/kg TS 2 E
Fe 11100 2000 mg/kg TS 2 E
| Hg <1 mg/kg TS 2 E
Li 11.2 1.8 mg/kg TS 2 E
Mn 422 72 mg/kg TS 2 E
Mo 0.665 0.250 mg/kg TS 2 E
Ni 4.89 1.13 mg/kg TS 2 E
P 862 148 mg/kg TS 2 E
Pb 38.1 8.6 mg/kg TS 2 E
Sr 13.8 2.5 mg/kg TS 2 E
Vv 17.8 3.9 mg/kg TS 2 E
Zn 290 48 mg/kg TS 2 E
ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se Y
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com 7
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 99 00 Ann berg
Sweden Fax: + 46 920 28 99 40 Kemist




Rapport Sy RAPPORT L0815610

@ Z utfdrdad av ackrediterat laboratorium
EDITY REPORT issued by un Accredited Luburarory
; 1087
Siderg3) ISO/IEC 17025 LBAE1MRF1U ALS

Metod

1 | Analys enligt SS 02 81 13-1.

2 | Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och
elementhalterna TS-korrigerats. Uppldsning har skett med mikrovagsugn i slutna teflonbehallare med 5 ml konc.
HNO3 + 0.5 ml H20,.

Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk.

Analys har skett enligt EPA —metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES ) och 200.8 (ICP-MS).

Utf'
E |ICP-AES
V | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osé&kerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva
pa ungefar 95%.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osikerhet berdknad med tackningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport fir endast 4terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats

www.alsglobal.se

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se .
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com arJéﬁZ’
977 75 Luled Tel: + 46 920 28 99 00 Anna-Ehgberg
Sweden Fax: + 46 920 28 99 40 Kemist




Rapport T0811666

Sida 1 (8)

LDWM940153
SWECO Infrastructure AB

Projekt Jarnvagsparken, Sunne Sara Andersson

Bestnr 2334980

Registrerad 2008-09-10 Box 385

Utfardad 2008-09-18 651 09 Karlstad

Analys av fast prov

Er beteckning 0802

0,45-0,6m
Labnummer 010220861 '
Parameter Resultat Osikerhet (¥) Enhet Metod Utf
TS_105°C 72.8 3.64 % 1 1
naftalen <0.10 mg/kg TS 1 1
acenaftylen 0.19 0.06 ma/kg TS 1 1
acenaften <0.10 mg/kg TS 1 1
fluoren <0.10 mg/kg TS 1 1
fenantren 0.64 0.19 mg/kg TS 1 1
antracen 0.17 0.05 mg/kg TS 1 1
fluoranten 4.69 1.40 mg/kg TS 1 1
pyren 5.34 1.60 mg/kg TS 1 1
~bens(a)antracen 2.22 0.66 mg/kg TS 1 1
Akrysen 2.52 0.75 mg/kg TS 1 1
~bens(b)fluoranten 2.80 0.84 mg/kg TS 1 1
*bens(k)fluoranten 2.30 0.69 mg/kg TS 1 1
Abens(a)pyren 3.58 1.07 ma/kg TS 1 1
Adibens(ah)antracen 0.35 0.10 mg/kg TS 1 1
benso(ghi)perylen 1.96 0.59 mg/kg TS 1 1
Aindeno(123cd)pyren 1.88 0.56 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 28.6 mg/kg TS 1 1
~PAH cancerogena 15.6 mg/kg TS 1 1
PAH &vriga 13.0 mg/kg TS 1 1
Er beteckning 0802

1,15-1,60m
Labnummer 010220862
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet Metod Utf
TS_105°C 74.3 3.7 % 1 1
naftalen <0.10 mg/kg TS 1 1
acenaftylen <0.10 mg/kg TS 1 1
acenaften 0.11 0.03 mg/kg TS 1 1
fluoren 0.17 0.05 mg/kg TS 1 1
fenantren 1.27 0.38 mg/kg TS 1 1
antracen 0.22 0.07 ma/kg TS 1 1
fluoranten 2.18 0.65 mg/kg TS 1 1
pyren 1.88 0.56 mg/kg TS 1 1
Abens(a)antracen 0.63 0.19 mg/kg TS 1 1
Akrysen 0.76 0.23 mg/kg TS 1 1
Abens(b)fluoranten 0.55 0.16 mg/kg TS 1 1
Abens(k)fluoranten 0.42 0.13 mg/kg TS 1 1
~bens(a)pyren 0.59 0.18 mg/kg TS 1 1
Adibens(ah)antracen <0.10 mg/kg TS 1 1
benso(ghi)perylen 0.35 0.10 mg/kg TS 1 1
*indeno(123cd)pyren 0.32 0.10 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 9.45 mg/kg TS 1 1
~APAH cancerogena 3.27 mg/kg TS 1 1
PAH dvriga 6.18 mg/kg TS 1 1

; & /

ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se 2V ! d 7 &’ A
Box 511 £ post: infola@alsgiobal.cain (X e (7 ﬁ CrFer v
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 Lﬂnda Séderberg

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist The ALS Laboratory Group



Rapport T0811666
Sida 2 (8)
LDWM940153 ALS

Er beteckning 0804

0,5-0,6m
Labnummer 010220863
Parameter Resultat Osiékerhet (+) Enhet Metod Utf
TS_105°C 75.7 3.78 % 1 1
naftalen <0.10 mg/kg TS 1 1
acenaftylen 0.13 0.04 mg/kg TS 1 1
acenaften <0.10 mg/kg TS 1 1
fluoren <0.10 mg/kg TS 1 1
fenantren 1.32 0.39 mg/kg TS 1 1
antracen 0.20 0.06 mg/kg TS 1 1
fluoranten 5.44 1.63 mg/kg TS 1 1
pyren 5.22 1.57 mg/kg TS 1 1
~bens(a)antracen 1.56 0.47 mg/kg TS 1 1
Akrysen 1.84 0.55 mg/kg TS 1 1
Abens(b)fluoranten 1.71 0.51 mg/kg TS 1 1
Abens(k)fluoranten 1.37 0.41 mg/kg TS 1 1
Abens(a)pyren 1.74 0.52 ma/kg TS 1 1
Adibens(ah)antracen 0.24 0.07 mg/kg TS 1 1
benso(ghi)perylen 1.26 0.38 mg/kg TS 1 1
Aindeno(123cd)pyren 1.11 0.33 ma/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 23.1 mg/kg TS 1 1
APAH cancerogena 9.57 mg/kg TS 1 1
PAH &vriga 13.6 mg/kg TS 1 1
ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se "N
Box 511 .

183 25 Taby
Sweden

E-post: info.ta@alsglobal.com
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Rapport T0811666

Sida 3 (8) LDWM940153
Er beteckning 0805

0,4-1m
Labnummer 010220864
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet Metod Utf
TS_105°C 20.4 1.02 % 2 1
2,3,7,8-tetraCDD <1.3 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDD <2.3 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <4.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <4.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <4.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <15 ng/kg TS 2 1
oktaklordibensodioxin <14 ng/kg TS 2 1
2,3,7,8-tetraCDF <2.8 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDF <1.6 ng/kg TS 2 1
2,3,4,7,8-pentaCDF <1.6 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <4.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <4.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <4.4 ng/kg TS 2 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <4.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <5.1 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <5.1 ng’kg TS 2 1
oktaklordibensofuran <8.9 ng/kg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 ngkg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 3.9 ng/kg TS 2 1
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 1
alifater >C10-C12 <40 mg/kg TS 3 1
alifater >C12-C16 <40 mg/kg TS 3 1
alifater >C16-C35 164 33 ma/kg TS 3 1
aromater >C8-C10 <6.4 mg/kg TS 3 1
aromater >C10-C35 2.9 mg/kg TS 3 1
naftalen <0.32 mg/kg TS 3 1
acenaftylen <0.32 ma/kg TS 3 1
acenaften <0.32 mg/kg TS 3 1
fluoren <0.32 mg/kg TS 3 1
fenantren 0.55 0.14 mg/kg TS 3 1
antracen <0.32 mg/kg TS 3 1
fluoranten <0.32 mg/kg TS 3 1
pyren <0.32 mg/kg TS 3 1
Abens(a)antracen <0.32 mg/kg TS 3 1
Akrysen <0.32 mg/kg TS 3 1
“bens(b)fluoranten <0.32 mg/kg TS 3 1
Abens(k)fluoranten <0.32 mg/kg TS 3 1
Abens(a)pyren <0.32 mg/kg TS 3 1
Adibens(ah)antracen <0.32 ma/kg TS 3 1
benso(ghi)perylen <0.32 mg/kg TS 3 1
Aindeno(123cd)pyren <0.32 mg/kg TS 3 1
summa 16 EPA-PAH 0.55 mg/kg TS 3 1
APAH cancerogena <1.12 mg/kg TS 3 1
PAH Gvriga 0.55 mg/kg TS 3 1
ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se -~ A4 C
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Rapport

T0811666

Sida 4 (8) LDWMS940153
Er beteckning 0807

1,5-2m
Labnummer 010220865
Parameter Resultat Enhet Metod Utf
TS_105°C 10.7 % 2 1
2,3,7,8-tetraCDD <21 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDD <2.3 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <4.7 ng/kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <4.7 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <4.7 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <9.4 ng/kg TS 2. 1
oktaklordibensodioxin <12 ng/kg TS 2 1
2,3,7,8-tetraCDF <1.6 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDF <1.8 ng/kg TS 2 1
2,3,4,7,8-pentaCDF <1.8 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <3.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <3.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <3.4 ng/kg TS 2 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <3.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <6.3 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <6.3 ng/kg TS 2 1
oktaklordibensofuran <15 ng/kg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 ng/kg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 4 ng/kg TS 2 1

P
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Rapport T0811666

Sida 5 (8) LDWM940153
Er beteckning 0809
0-0,4m
Labnummer 010220866
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet Metod Utf
TS_105°C 88.2 4.41 % 1 1
naftalen <0.01 mg/kg TS 1 1
acenaftylen 0.02 0.006 mg/kg TS 1 1
acenaften <0.01 mg/kg TS 1 1
fluoren <0.01 mg/kg TS 1 1
fenantren 0.09 0.03 mg/kg TS 1 1
antracen 0.01 0.003 mg/kg TS 1 1
fluoranten 0.38 0.1 mg/kg TS 1 1
pyren 0.35 0.10 mg/kg TS 1 1
Abens(a)antracen 0.10 0.03 mg/kg TS 1 1
Akrysen 0.13 0.04 mg/kg TS 1 1
Abens(b)fluoranten 0.12 0.04 mg/kg TS 1 1
Abens(k)fluoranten 0.10 0.03 mg/kg TS 1 1
Abens(a)pyren 0.12 0.03 mg/kg TS 1 1
Adibens(ah)antracen 0.02 0.005 mg/kg TS 1 1
benso(ghi)perylen 0.08 0.02 mg/kg TS 1 1
Aindeno(123cd)pyren 0.08 0.02 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 1.60 mg/kg TS 1 1
~“PAH cancerogena 0.670 ma/kg TS 1 1
PAH &vriga 0.930 mg/kg TS 1 1
hexaklorbensen <0.005 mg/kg TS 4 1
pentaklorbensen <0.01 mg/kg TS 4 1
alfa-HCH <0.01 mg/kg TS 4 1
beta-HCH <0.01 mg/kg TS 4 1
| gamma-HCH (lindan) <0.01 mg/kg TS 4 1
aldrin <0.01 mg/kg TS 4 1
dieldrin <0.01 mg/kg TS 4 1
endrin <0.01 mg/kg TS 4 1
isodrin <0.01 mg/kg TS 4 1
telodrin <0.01 mg/kg TS 4 1
heptaklor <0.01 mg/kg TS 4 1
cis-heptaklorepoxid <0.01 mg/kg TS 4 1
trans-heptaklorepoxid <0.01 ma/kg TS 4 1
o,p'-DDT <0.01 mg/kg TS 4 1
p,p'-DDT <0.01 mg/kg TS 4 1
o,p'-DDD <0.01 mg/kg TS 4 1
p,p'-DDD <0.01 mg/kg TS 4 1
o,p'-DDE <0.01 mg/kg TS 4 1
p,p’-DDE <0.01 mg/kg TS 4 1
alfa-endosulfan <0.01 mg/kg TS 4 1
hexaklorbutadien <0.01 mg/kg TS 4 1
hexakloretan <0.01 mg/kg TS 4 1
ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se ~ \J"
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Rapport T0811666
Sida 6 (8) LDWM940I53
Er beteckning 0810

0-0,4m
Labnummer 010220867
Parameter Resultat Osdkerhet (1) Enhet Metod Utf
TS_105°C 78.8 3.94 % 4 1
hexaklorbensen <0.005 mg/kg TS 4 1
pentaklorbensen <0.01 mg/kg TS 4 1
alfa-HCH <0.01 ma/kg TS 4 1
beta-HCH <0.01 mg/kg TS 4 1
gamma-HCH (lindan) <0.01 mg/kg TS 4 1
aldrin <0.01 mg/kg TS 4 1
dieldrin <0.01 mg/kg TS 4 1
endrin <0.01 ma/kg TS 4 1
isodrin <0.01 mg/kg TS 4 1
telodrin <0.01 mg/kg TS 4 1
heptaklor <0.01 mg/kg TS 4 1
cis-heptaklorepoxid <0.01 mg/kg TS 4 1
trans-heptaklorepoxid <0.01 mg/kg TS 4 1
o,p'-DDT <0.01 mg/kg TS 4 1
p.p'-DDT <0.01 mg/kg TS 4 1
o,p'-DDD <0.01 mg/kg TS 4 1
p,p’-DDD <0.01 mg/kg TS 4 1
o,p'-DDE <0.01 mg/kg TS 4 1
p,p’-DDE <0.01 mg/kg TS 4 1
alfa-endosulfan <0.01 ma’kg TS 4 1
hexaklorbutadien <0.01 mg/kg TS 4 1
hexakloretan <0.01 mg/kg TS 4 1
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Rapport T0811666

Sida 7 (8) LDWM940153

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OJ-1.

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).
Metod EPA 8270.

Provet extraheras med n-hexan/aceton (1:1).

Méatning utférs med GC-MS.

2 | Paket OJ-22.

Bestamning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613.
Provet extraheras férst med ett polért organiskt I8sningsmedel sedan

med n-hexan och vidare med ett opolart organiskt [6sningsmedel.

Déarefter sker rening fran svavel och kvicksilver.

Métning utférs med hégupplésande GC-MS.

Sum WHO-PCDD/F-TEQ &r resultat som summa toxiska ekvivalenter
enligt WHO 2005.

Matosékerhet; £30%.

Matosdkerheten (%) anges som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en
konfidensniva pa ungefar 95%.

3 | Paket OJ-21H.
Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH, cancerogena och dvriga.

Matning utférs med GC-MS.

4 | Paket OJ-3A.

Bestamning av klorerade pesticider, enligt metod baserad pa CSN EN 1SO 6468.

Proven homogeniseras och extraheras med aceton/hexan (1:1) och renas pa Florisil-kolonn.
Maétning utférs med GC-ECD pé tva kolonner med olika polaritet.

Utf’

1 | For métningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA,
samma MLA som SWEDAC ar signatar till.

Méatosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in

Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdaknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva
pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godként annat.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats
www.alsglobal.se

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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BILAGA 6

Generella riktvarden for férorenad mark, ej faststéllda

(Naturvardsverket, 2007)

SWECO

Amne KM MKM Kommentar
Antimon 25 8
Arsenik 10 25
Barium 200 300
Bly 50 400 ]
Kadmium 0,5 15
Kabolt 18 25
Koppar 80 180
Krom totalt 80 150 Om halt Cr Vil &r mindre an 1%
Krom (V1) 2 10
Kvicksilver 0,25 2,5
Maolybden 40 60
Nickel 40 120
Silver 5 6
Vanadin 100 200
Zink 250 500
Cyanid total 30 120
Cyanid fri 0.4 1.5
Summa fenoler och kresoler 1.5 5 T
Summa klorfenoler {mono - penta) 05 4
Summa mono- och diklorbensener ) 18
Triklorbensener 1 10
Tetra- och pentaklorbensener 0,5 1.5
Hexaklorbensen 0,035 2
Diklormetan 0,08 0,25
Dibromklormetan ' 0.5 1.8
Bromdiklormetan 0,06 1
Triklormetan 0,4 1,2
Koltetraklorid 0,080 0,35
1,2-dikloretan 0,018 0,060
1,2-dibrometan 0,0015 0,025
1,1,1-trikloretan 5 30
Trikloreten 0,18 06 T
Tetrakloreten 0.4 1,2
Dinitrotoluen (2,4) 0,05 0,5
PCB-7 0,008 0,2 Utgaende fran PCB-7 ar 20% av PCB-tot
Dioxin (TCDD-ekv WHO-TEQ) 0,000018 | 0,0002 Inkluderar dven dioxinliknade PCB
PAH L 3 15 Tidigare del av PAH dvriga
PAHM 2:5 20 Tidigare del zv PAH &vriga
PAHH 1 10 Tidigare PAH canc + Benso(ghi)perylen
Bensen 0,012 0,04
Toluen 10 40

SWECO Infrastructure AB

1(2)

sran

p:\2363\2334980\19 orginal\arbetshandling\miljo\bilaga 6.doc

SWECO



pmO1s 2008-04-30

SWECO

__ﬁmne KM MKM Kommentar
”Et’ytbe nsen 10 50 i

Kylen 10 35

Alifat C5-C10 12 80

Alifat C10-C16 100 500
| Alifat C16-C35 100 1000

Aromat C8-C10 10 50 i
Aromat G10-C16 3 15

MTBE 0.2 0,6

BILAGA 6

2(2)
sran
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Jordlagerfoljd samt grundvattenniva och resultat av PID-métning. Gvy betecknar den stabiliserade grundvattenytan uppmétt i grundvattenrér och w betecknar grundvattennivd uppskattad under jordprovtagning.
Djup samt gvy och w anges i m umy (meter under markytan) och PID-halter anges i ppm. Gr& markering i PID-kolumn markerar prov som analyserats pa laboratorium.

Sunne, del av Sundsvik 1:65, 11:3 och 11:4
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Bilaga 3

Sunne, Jarnvagsparken
Sundsvik 1:65,11:3 och 11:4
Jordprover

x markerar att det aktuella &mnet inte analyserats

>MKM (mg/kg TS) 40 12 200 250 200 250 7 300 200 700
1 Riktvarden NV (KM, MKM)  [KM-MKM (mg/kg TS) ! ! 7 [ r ] [ ] | [ [ | |
<KM (mg/kg TS) 15 0.4 35 30 100 120 1 80 120 350
@
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S <
%
I
Grupper Allména parametrar Grundamnen
Detektionsgrans (mg/kg) 1 1 3 T 3 z 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0601 0.4-1.0 82.4 <0.5 9.30 0.00 I 26.00 29.00 113.00 <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0602 0.0-0.5 76.2 3.60 14.10 0.11 X 32.00 68.00 244.11 <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.09
0603 0.4-1.0 793 2.00 12.10 0.00 [ 34.00 64.00 243.00 <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.09
0604 0.5-1.0 44.9 11.00 28.10 0.00 I 38.00 220.00 438.00 <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0605 1.0-1.6 73.3 1.00 16.40 0.00 I 32.00 60.00 205.00 <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0606 0.0-0.5 80.3 1.40 12.90 0.08 I 25.00 66.00 225.08 <Det. <Det. 0.03 0.00 0.00 0.00 0.15 0.03 1.00
0607 0.4-1.0 77.3 3.90 11.40 0.98 . I 26.00 440.00 1380.98 <Det. <Det. 0.05 0.00 0.00 0.00 0.17 0.03 0.57
0608 0.3-1.0 13.9 93.00 0.00 0.00 2.00 12.00 45.00 <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0802 0.45-0.6 66.3 X X 8 I I J X ] / 18.50 988.00 3504.85 <Det. <Det. <0.10 0.19 <0.10 <0.10 0.64 0.17 4.69
0802 1.15-1.6 74.3 X X X X X X X <0.10 <0.10 0.11 0.17 1.27 0.22 2.18
0803 0-0.6 78 X X <1 . 76.30 16.50 89.50 261.63 <Det. <Det. X X X X X X X
0803 1.0-1.2 786 X X 3.92 96.10 ] <1 786.00 15.20 601.00 1808.00 <Det. <Det. X X X X X X X
0804 0.0-0.6 75.9 X X ! 3.68 16.40 : <1 38.10 17.80 290.00 509.46 <Det. <Det. X X X X X X X
0804 0.5-0.6 75.7 X X X X X X X X X X X X X X X X X <0.10 0.13 <0.10 <0.10 1.32 0.20 5.44
0805 0.4-1.0 75.9 X X X X X X X X X X X X X X X X X <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 0.55 <0.32 <0.32
0807 15-2.0 10.7 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
0809 0.0-0.4 88.2 X X X X X X X X X X X X X X X X X <0.01 0.02 <0.01 <0.01 0.09 0.01 0.38
0810 0.0-0.4 78.8 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

13



Bilaga 3

Sunne, Jarnvagsparken
Sundsvik 1:65, 11:3 och 11:4
Jordprover

x markerar att det aktuella &mnet inte analyserats

N I I I E—
1 Riktvarden NV (KM, MKM) KM-MKM (mg/kg TS)

]

- - - c o _ g © _ > £

s 5 = Eo | Eo | s | 82| & | B2 | %O 0 . £ : ; s 5

£ E c £ g3 £ £2 53 | =% g 5% £ 3 5 z 3 z 3 z £ 2 B w 5 S 9 S
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m s3] a < 3 5 < X o) 8

Grupper EPA-PAH Klorerade pesticider

Detektionsgrans (mg/kg) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 T T T T T T T T T T T 0,001 0,002 0,001 0,001 T
0601 0.4-1.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0602 0.0-05 0.07 0.03 0.05 0.05 0.02 0.03 0.00 0.02 0.36 0.43 054 0.76 <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. 0.002 0.008 0.000 0.000 0.010
0603 0.4-1.0 0.07 0.03 0.04 0.05 0.02 0.03 0.00 0.03 0.33 0.42 0.50 0.72 <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001
0604 05-1.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0605 10-16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0606 0.0-05 1.00 0.34 037 053 0.20 0.40 0.04 0.00 0.03 4.80 1.91 212 <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0607 0.4-1.0 051 0.26 034 0.50 0.16 0.28 0.04 0.00 0.03 3.50 161 2.94 <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0608 0.3-1.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. <Det. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0802 0.45-0.6 534 2.22 252 2.80 2.30 3.58 0.35 1.96 1.88 28.60 28.64 X X X X X X X X X X X X

0802 11516 1.88 063 0.76 0.55 0.42 0.59 <0.10 0.35 0.32 9.45 3.27 9.45 X X X X X X X X X X X X

0803 0-0.6 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

0803 10-12 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

0804 0.0-06 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

0804 0.5-0.6 522 156 184 171 137 174 0.24 1.26 111 23.10 23.14 X X X X X X X X X X X X

0805 0.4-1.0 <032 <032 <032 <032 <032 <032 <032 <032 <0.32 0.55 0.55 X X X X X X X X X X X X

0807 1520 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
0809 0.0-04 0.35 0.10 013 0.12 0.10 0.12 0.02 0.08 0.08 1.60 0.67 1.60 <Det. <Det. X X X X X <001 <001 <001 <001 <0.025
0810 0.0-04 X X X X X X X X X X X X X <Det. <Det. X X X X X <001 <001 <001 <001 <0.025

2(3)



Sunne, Jarnvagsparken
Sundsvik 1:65, 11:3 och 11:4
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x markerar att det aktuella &mnet inte analyserats
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Grupper Mineralolja
Detektionsgréans (mg/kg) T T x X 10 10 10 10 z
0601 0.4-1.0 <Det. <Det. <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0602 0.0-05 0.010 <Det. <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0603 0.4-1.0 0.001 <Det. <Det. <Det. 0.00 0.00 12.00 30.00 52.00
0604 0.5-1.0 <Det. <Det. <Det. <Det. 0.00 0.00 20.00 40.00 75.00
0605 1.0-1.6 <Det. <Det. <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0606 0.0-0.5 <Det. <Det. <Det. <Det. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0607 0.4-1.0 <Det. <Det. <Det. <Det. 0.00 0.00 20.00 29.00 59.00
0608 0.3-1.0 <Det. <Det. <Det. <Det. 28.00 30.00 72.00 270.00 400.00
0802 0.45-0.6 X X X X X X X X X
0802 1.15-1.6 X X X X X X X X X
0803 0-0.6 X X X X X X X X X
0803 1.0-1.2 X X X X X X X X X
0804 0.0-0.6 X X X X X X X X X
0804 0.5-0.6 X X X X X X X X X
0805 0.4-1.0 X X X X X X X X X
0807 1.5-2.0 X X X X X X X X X
0809 0.0-0.4 <Det. X X X X X X X X
0810 0.0-0.4 <Det. X X X X X X X X
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Rapport T0811666

Sida 1 (8)

LDWM940153
SWECO Infrastructure AB

Projekt Jarnvagsparken, Sunne Sara Andersson

Bestnr 2334980

Registrerad 2008-09-10 Box 385

Utfardad 2008-09-18 651 09 Karlstad

Analys av fast prov

Er beteckning 0802

0,45-0,6m
Labnummer 010220861 '
Parameter Resultat Osikerhet (¥) Enhet Metod Utf
TS_105°C 72.8 3.64 % 1 1
naftalen <0.10 mg/kg TS 1 1
acenaftylen 0.19 0.06 ma/kg TS 1 1
acenaften <0.10 mg/kg TS 1 1
fluoren <0.10 mg/kg TS 1 1
fenantren 0.64 0.19 mg/kg TS 1 1
antracen 0.17 0.05 mg/kg TS 1 1
fluoranten 4.69 1.40 mg/kg TS 1 1
pyren 5.34 1.60 mg/kg TS 1 1
~bens(a)antracen 2.22 0.66 mg/kg TS 1 1
Akrysen 2.52 0.75 mg/kg TS 1 1
~bens(b)fluoranten 2.80 0.84 mg/kg TS 1 1
*bens(k)fluoranten 2.30 0.69 mg/kg TS 1 1
Abens(a)pyren 3.58 1.07 ma/kg TS 1 1
Adibens(ah)antracen 0.35 0.10 mg/kg TS 1 1
benso(ghi)perylen 1.96 0.59 mg/kg TS 1 1
Aindeno(123cd)pyren 1.88 0.56 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 28.6 mg/kg TS 1 1
~PAH cancerogena 15.6 mg/kg TS 1 1
PAH &vriga 13.0 mg/kg TS 1 1
Er beteckning 0802

1,15-1,60m
Labnummer 010220862
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet Metod Utf
TS_105°C 74.3 3.7 % 1 1
naftalen <0.10 mg/kg TS 1 1
acenaftylen <0.10 mg/kg TS 1 1
acenaften 0.11 0.03 mg/kg TS 1 1
fluoren 0.17 0.05 mg/kg TS 1 1
fenantren 1.27 0.38 mg/kg TS 1 1
antracen 0.22 0.07 ma/kg TS 1 1
fluoranten 2.18 0.65 mg/kg TS 1 1
pyren 1.88 0.56 mg/kg TS 1 1
Abens(a)antracen 0.63 0.19 mg/kg TS 1 1
Akrysen 0.76 0.23 mg/kg TS 1 1
Abens(b)fluoranten 0.55 0.16 mg/kg TS 1 1
Abens(k)fluoranten 0.42 0.13 mg/kg TS 1 1
~bens(a)pyren 0.59 0.18 mg/kg TS 1 1
Adibens(ah)antracen <0.10 mg/kg TS 1 1
benso(ghi)perylen 0.35 0.10 mg/kg TS 1 1
*indeno(123cd)pyren 0.32 0.10 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 9.45 mg/kg TS 1 1
~APAH cancerogena 3.27 mg/kg TS 1 1
PAH dvriga 6.18 mg/kg TS 1 1

; & /
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Rapport T0811666
Sida 2 (8)
LDWM940153 ALS

Er beteckning 0804

0,5-0,6m
Labnummer 010220863
Parameter Resultat Osiékerhet (+) Enhet Metod Utf
TS_105°C 75.7 3.78 % 1 1
naftalen <0.10 mg/kg TS 1 1
acenaftylen 0.13 0.04 mg/kg TS 1 1
acenaften <0.10 mg/kg TS 1 1
fluoren <0.10 mg/kg TS 1 1
fenantren 1.32 0.39 mg/kg TS 1 1
antracen 0.20 0.06 mg/kg TS 1 1
fluoranten 5.44 1.63 mg/kg TS 1 1
pyren 5.22 1.57 mg/kg TS 1 1
~bens(a)antracen 1.56 0.47 mg/kg TS 1 1
Akrysen 1.84 0.55 mg/kg TS 1 1
Abens(b)fluoranten 1.71 0.51 mg/kg TS 1 1
Abens(k)fluoranten 1.37 0.41 mg/kg TS 1 1
Abens(a)pyren 1.74 0.52 ma/kg TS 1 1
Adibens(ah)antracen 0.24 0.07 mg/kg TS 1 1
benso(ghi)perylen 1.26 0.38 mg/kg TS 1 1
Aindeno(123cd)pyren 1.11 0.33 ma/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 23.1 mg/kg TS 1 1
APAH cancerogena 9.57 mg/kg TS 1 1
PAH &vriga 13.6 mg/kg TS 1 1
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Rapport T0811666

Sida 3 (8) LDWM940153
Er beteckning 0805

0,4-1m
Labnummer 010220864
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet Metod Utf
TS_105°C 20.4 1.02 % 2 1
2,3,7,8-tetraCDD <1.3 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDD <2.3 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <4.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <4.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <4.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <15 ng/kg TS 2 1
oktaklordibensodioxin <14 ng/kg TS 2 1
2,3,7,8-tetraCDF <2.8 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDF <1.6 ng/kg TS 2 1
2,3,4,7,8-pentaCDF <1.6 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <4.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <4.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <4.4 ng/kg TS 2 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <4.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <5.1 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <5.1 ng’kg TS 2 1
oktaklordibensofuran <8.9 ng/kg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 ngkg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 3.9 ng/kg TS 2 1
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 1
alifater >C10-C12 <40 mg/kg TS 3 1
alifater >C12-C16 <40 mg/kg TS 3 1
alifater >C16-C35 164 33 ma/kg TS 3 1
aromater >C8-C10 <6.4 mg/kg TS 3 1
aromater >C10-C35 2.9 mg/kg TS 3 1
naftalen <0.32 mg/kg TS 3 1
acenaftylen <0.32 ma/kg TS 3 1
acenaften <0.32 mg/kg TS 3 1
fluoren <0.32 mg/kg TS 3 1
fenantren 0.55 0.14 mg/kg TS 3 1
antracen <0.32 mg/kg TS 3 1
fluoranten <0.32 mg/kg TS 3 1
pyren <0.32 mg/kg TS 3 1
Abens(a)antracen <0.32 mg/kg TS 3 1
Akrysen <0.32 mg/kg TS 3 1
“bens(b)fluoranten <0.32 mg/kg TS 3 1
Abens(k)fluoranten <0.32 mg/kg TS 3 1
Abens(a)pyren <0.32 mg/kg TS 3 1
Adibens(ah)antracen <0.32 ma/kg TS 3 1
benso(ghi)perylen <0.32 mg/kg TS 3 1
Aindeno(123cd)pyren <0.32 mg/kg TS 3 1
summa 16 EPA-PAH 0.55 mg/kg TS 3 1
APAH cancerogena <1.12 mg/kg TS 3 1
PAH Gvriga 0.55 mg/kg TS 3 1
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Rapport

T0811666

Sida 4 (8) LDWMS940153
Er beteckning 0807

1,5-2m
Labnummer 010220865
Parameter Resultat Enhet Metod Utf
TS_105°C 10.7 % 2 1
2,3,7,8-tetraCDD <21 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDD <2.3 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <4.7 ng/kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <4.7 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <4.7 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <9.4 ng/kg TS 2. 1
oktaklordibensodioxin <12 ng/kg TS 2 1
2,3,7,8-tetraCDF <1.6 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8-pentaCDF <1.8 ng/kg TS 2 1
2,3,4,7,8-pentaCDF <1.8 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <3.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <3.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <3.4 ng/kg TS 2 1
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <3.4 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <6.3 ng/kg TS 2 1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <6.3 ng/kg TS 2 1
oktaklordibensofuran <15 ng/kg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 ng/kg TS 2 1
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 4 ng/kg TS 2 1
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Rapport T0811666

Sida 5 (8) LDWM940153
Er beteckning 0809
0-0,4m
Labnummer 010220866
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet Metod Utf
TS_105°C 88.2 4.41 % 1 1
naftalen <0.01 mg/kg TS 1 1
acenaftylen 0.02 0.006 mg/kg TS 1 1
acenaften <0.01 mg/kg TS 1 1
fluoren <0.01 mg/kg TS 1 1
fenantren 0.09 0.03 mg/kg TS 1 1
antracen 0.01 0.003 mg/kg TS 1 1
fluoranten 0.38 0.1 mg/kg TS 1 1
pyren 0.35 0.10 mg/kg TS 1 1
Abens(a)antracen 0.10 0.03 mg/kg TS 1 1
Akrysen 0.13 0.04 mg/kg TS 1 1
Abens(b)fluoranten 0.12 0.04 mg/kg TS 1 1
Abens(k)fluoranten 0.10 0.03 mg/kg TS 1 1
Abens(a)pyren 0.12 0.03 mg/kg TS 1 1
Adibens(ah)antracen 0.02 0.005 mg/kg TS 1 1
benso(ghi)perylen 0.08 0.02 mg/kg TS 1 1
Aindeno(123cd)pyren 0.08 0.02 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 1.60 mg/kg TS 1 1
~“PAH cancerogena 0.670 ma/kg TS 1 1
PAH &vriga 0.930 mg/kg TS 1 1
hexaklorbensen <0.005 mg/kg TS 4 1
pentaklorbensen <0.01 mg/kg TS 4 1
alfa-HCH <0.01 mg/kg TS 4 1
beta-HCH <0.01 mg/kg TS 4 1
| gamma-HCH (lindan) <0.01 mg/kg TS 4 1
aldrin <0.01 mg/kg TS 4 1
dieldrin <0.01 mg/kg TS 4 1
endrin <0.01 mg/kg TS 4 1
isodrin <0.01 mg/kg TS 4 1
telodrin <0.01 mg/kg TS 4 1
heptaklor <0.01 mg/kg TS 4 1
cis-heptaklorepoxid <0.01 mg/kg TS 4 1
trans-heptaklorepoxid <0.01 ma/kg TS 4 1
o,p'-DDT <0.01 mg/kg TS 4 1
p,p'-DDT <0.01 mg/kg TS 4 1
o,p'-DDD <0.01 mg/kg TS 4 1
p,p'-DDD <0.01 mg/kg TS 4 1
o,p'-DDE <0.01 mg/kg TS 4 1
p,p’-DDE <0.01 mg/kg TS 4 1
alfa-endosulfan <0.01 mg/kg TS 4 1
hexaklorbutadien <0.01 mg/kg TS 4 1
hexakloretan <0.01 mg/kg TS 4 1
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Rapport T0811666
Sida 6 (8) LDWM940I53
Er beteckning 0810

0-0,4m
Labnummer 010220867
Parameter Resultat Osdkerhet (1) Enhet Metod Utf
TS_105°C 78.8 3.94 % 4 1
hexaklorbensen <0.005 mg/kg TS 4 1
pentaklorbensen <0.01 mg/kg TS 4 1
alfa-HCH <0.01 ma/kg TS 4 1
beta-HCH <0.01 mg/kg TS 4 1
gamma-HCH (lindan) <0.01 mg/kg TS 4 1
aldrin <0.01 mg/kg TS 4 1
dieldrin <0.01 mg/kg TS 4 1
endrin <0.01 ma/kg TS 4 1
isodrin <0.01 mg/kg TS 4 1
telodrin <0.01 mg/kg TS 4 1
heptaklor <0.01 mg/kg TS 4 1
cis-heptaklorepoxid <0.01 mg/kg TS 4 1
trans-heptaklorepoxid <0.01 mg/kg TS 4 1
o,p'-DDT <0.01 mg/kg TS 4 1
p.p'-DDT <0.01 mg/kg TS 4 1
o,p'-DDD <0.01 mg/kg TS 4 1
p,p’-DDD <0.01 mg/kg TS 4 1
o,p'-DDE <0.01 mg/kg TS 4 1
p,p’-DDE <0.01 mg/kg TS 4 1
alfa-endosulfan <0.01 ma’kg TS 4 1
hexaklorbutadien <0.01 mg/kg TS 4 1
hexakloretan <0.01 mg/kg TS 4 1
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Rapport T0811666

Sida 7 (8) LDWM940153

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OJ-1.

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).
Metod EPA 8270.

Provet extraheras med n-hexan/aceton (1:1).

Méatning utférs med GC-MS.

2 | Paket OJ-22.

Bestamning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613.
Provet extraheras férst med ett polért organiskt I8sningsmedel sedan

med n-hexan och vidare med ett opolart organiskt [6sningsmedel.

Déarefter sker rening fran svavel och kvicksilver.

Métning utférs med hégupplésande GC-MS.

Sum WHO-PCDD/F-TEQ &r resultat som summa toxiska ekvivalenter
enligt WHO 2005.

Matosékerhet; £30%.

Matosdkerheten (%) anges som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en
konfidensniva pa ungefar 95%.

3 | Paket OJ-21H.
Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH, cancerogena och dvriga.

Matning utférs med GC-MS.

4 | Paket OJ-3A.

Bestamning av klorerade pesticider, enligt metod baserad pa CSN EN 1SO 6468.

Proven homogeniseras och extraheras med aceton/hexan (1:1) och renas pa Florisil-kolonn.
Maétning utférs med GC-ECD pé tva kolonner med olika polaritet.

Utf’

1 | For métningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA,
samma MLA som SWEDAC ar signatar till.

Méatosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in

Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdaknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva
pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godként annat.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats
www.alsglobal.se

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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BILAGA 6

Generella riktvarden for férorenad mark, ej faststéllda

(Naturvardsverket, 2007)

SWECO

Amne KM MKM Kommentar
Antimon 25 8
Arsenik 10 25
Barium 200 300
Bly 50 400 ]
Kadmium 0,5 15
Kabolt 18 25
Koppar 80 180
Krom totalt 80 150 Om halt Cr Vil &r mindre an 1%
Krom (V1) 2 10
Kvicksilver 0,25 2,5
Maolybden 40 60
Nickel 40 120
Silver 5 6
Vanadin 100 200
Zink 250 500
Cyanid total 30 120
Cyanid fri 0.4 1.5
Summa fenoler och kresoler 1.5 5 T
Summa klorfenoler {mono - penta) 05 4
Summa mono- och diklorbensener ) 18
Triklorbensener 1 10
Tetra- och pentaklorbensener 0,5 1.5
Hexaklorbensen 0,035 2
Diklormetan 0,08 0,25
Dibromklormetan ' 0.5 1.8
Bromdiklormetan 0,06 1
Triklormetan 0,4 1,2
Koltetraklorid 0,080 0,35
1,2-dikloretan 0,018 0,060
1,2-dibrometan 0,0015 0,025
1,1,1-trikloretan 5 30
Trikloreten 0,18 06 T
Tetrakloreten 0.4 1,2
Dinitrotoluen (2,4) 0,05 0,5
PCB-7 0,008 0,2 Utgaende fran PCB-7 ar 20% av PCB-tot
Dioxin (TCDD-ekv WHO-TEQ) 0,000018 | 0,0002 Inkluderar dven dioxinliknade PCB
PAH L 3 15 Tidigare del av PAH dvriga
PAHM 2:5 20 Tidigare del zv PAH &vriga
PAHH 1 10 Tidigare PAH canc + Benso(ghi)perylen
Bensen 0,012 0,04
Toluen 10 40
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SWECO

__ﬁmne KM MKM Kommentar
”Et’ytbe nsen 10 50 i

Kylen 10 35

Alifat C5-C10 12 80

Alifat C10-C16 100 500
| Alifat C16-C35 100 1000

Aromat C8-C10 10 50 i
Aromat G10-C16 3 15

MTBE 0.2 0,6

BILAGA 6
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