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Forord

Trivector har fatt i uppdrag av Sunne kommun att berdkna bullernivaer, fran végtra-
fik och fran tagtrafik, vid “’Slottet” och vid de befintliga byggnaderna intill. Utred-
ningen har genomforts eftersom man i detaljplanearbetet eventuellt ska gora om
byggnaderna till bostdder. Ekvivalenta och maximala ljudnivéer har berdknas och
jamforts med gillande riktvarden. Kontaktperson pd kommunen har varit Nynke de
Jong.

Utredningen har genomfort av civ ing Petra Ahlstrém med civ ing Lovisa Indebetou
som kvalitetsgranskare.

Lund september 2013
Trivector Traffic AB
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1. Forutsattningar

De studerade byggnaderna ér i tre plan. Ekvivalenta och maximala ljudnivéer har
berédknats for ar 2030, dels for végtrafik och dels for tagtrafik. Berdkningarna har
gjorts for vaning 1-3 pa hojderna + 2 m, + 5 m respektive + 8 m.
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Figur 1.1  Studerat omrade vid Storgatan i Sunne.

Terréang

Norr om det studerade omradet ha Storgatan en plush6jd pa ca + 68,4 m for att
sedan slutta nerét visterut till + 67,8 m. Mejerigatan har plushdjden + 68,4 vid
Storgatan och lutar nerét, norrut, till + 63,7 m, vilket ger en lutning pa 47 pro-
mille. Det studerade omradet har en plushdjd pa 68,4 m vilket 4ven gatorna intill
har (Jarnvigsgatan, Kvarngatan och Badhusgatan).




2

Trivector Traffic

Vagtrafik

Trafikmidngden pa Storgatan har rdknats upp enligt Trafikverkets uppraknings-
faktorer, som varierar for olika delar av landet.

En ny bro planeras 6ver Sundet, norr om den befintliga Sundsbron. Med den nya
bron forvintas trafikmingden och andelen tung trafik pa Sundsbron och Storga-
tan att minska. Ljudnivaerna &r berdknade badde med och utan ny bro.

Skyltad hastighet dr idag 50 km/h, vilket har anvénts for bullerberdkningarna.

Tabell 1.1 Végtrafikmangder, uppmétta och prognistiserade for &r 2030, med och utan ny bro.

Trafikméngder 2030
Utan ny bro Med ny bro

Uppmatta trafikméangder

% tung % tung
trafik trafik trafik

Storgatan **

- vaster om Mejerig. 9200 f/d (2013) 7% 10 400 f/d 7% 8 600 f/d 2%
- Oster om Mejerig. 10 400 f/d (2013) 7 % 11 800 f/d 7% 9700 f/d 2%
Jarnvagsgatan *** 2100 f/d (2006) 10 %* 2300fd 10 %* 2 300 f/d 10 %*
Mejerigatan *** 1800 f/d (2012) 3% 2000 f/d 3% 2 000 f/d 3%
Kvarngatan **** 2 300 f/d (2007) 0% 1 200 f/d 0% 1200 f/d 0%
Badhusgatan ***** 1300 f/d (2006) 0 % 1 400 f/d 0% 1 400 f/d 0%

* Antagen andel tung trafik (10 %)

** Trafikmangd uppréknad enligt Trafikverkets upprakningsfaktorer.

** Kommunen antar samma upprakningsprocent som pa Storgatan.

**x Kvarngatan ska goras om till Gardsgata. Kommunen antar att trafikmangden halveras.
*k% Kommunen antar att trafiken 6kar med 10 % till &r 2030.

Tagtrafik

Drygt 120 m 6ster om det studerade omradet trafikeras sparet av persontag (Y31)
och godstag (diesellok). En framtida trafikering forvantar Trafikverket sig enligt
tabellen nedan.

Skyltad hastighet pé striackan ar 80 km/h.

Tabell 1.2 Tagtrafikméangder norr och séder om Sunne station (prognos). Kélla Trafikverket.

Antal vagnar per dygn Totallangd per dygn Maxlangd per tagtyp

Tagstracka
Gods Person Gods Person Gods Person

Norr om Sunne 6 20 1500 m 1200m 450 m 110 m
Soder om Sunne 8 30 2000 m 1800 m 450 m 110 m
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2. Riktvarden

I samband med infrastrukturpropositionen som antogs i mars 1997 (Infra-struk-
turinriktning for framtida transporter, 1996/97:53) faststéllde riksdagen riktvér-
den for trafikbuller. I propositionen angavs ocksa ett atgdrdsprogram i tva etapper
mot storningar i trafikbuller i befintlig bebyggelse for den statliga infrastruk-
turen.

Riktvarde for vagtrafikbuller

I propositionen anges att riktvarden enligt Tabell 2.1 normalt inte bor dverskridas
vid nybyggnation av bostadsbebyggelse eller vid nybyggnation eller vasentlig
ombyggnad av trafikinfrastruktur. Noteras bor hér att riktvardet pa 55 dBA 1 ek-
vivalent ljudnivé utanfor fasad for vigtrafik inte motsvarar en god ljudmilj6 utan
snarare kan betecknas som en acceptabel ljudmiljo. Vid 55 dBA i buller fran vag-
trafik upplever en viss andel av de boende sig som starkt storda. Péaverkan pa
somnen (hjarnaktivitet, hjartfrekvens och andningsforandringar) har konstaterats
vid maximala ljudnivéder 6ver 40 dBA. Risken for somnstorningar har konstate-
rats vid fler 4n fem bullertoppar pa 45 dBA.

Tabell 2.1 Riktvarden for buller fran vagtrafik (enligt Infrastrukturinriktning for framtida transporter,
1996/97:53), Naturvardsverkets forslag till tolkning.

Utrymme Ekvivalentniva (dBA) Maximalniva (dBA)
Inomhus: 30 45 (nattetid)*
Utomhus:

- vid fasad (frifaltsvarde) 55

- pa uteplats (verklig ljudnivad) 55%* 70%*

* Riktvarde far 6verskridas hogst 5 ganger/natt

** Verklig ljudniva = reflexer i den egna fasaden ingar

** Riktvarde far overskridas 5 ganger/mest belastad timme dag/kvall

I Naturvéardsverkets forslag till tolkning anges att som uteplats ska betraktas iord-
ningsstéllt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger 1
direkt anslutning till bostéder, fritidshus eller vardlokal. Vidare anger man att
riktvirdet pa 55 dBA i ekvivalent ljudnivé pa uteplats ska innefatta fasadreflexer.
Utifran Naturvardsverkets forslag till tolkning har for denna utredning antagits
att riktviardena for ekvivalent ljudniva pa uteplats ska innefatta fasadreflexer. Vi-
dare anger man fran Naturvardsverkets sida att riktvérdet for maximal-ljudniva
pa 70 dBA pa uteplats far overskridas hogst 5 génger per maxtimme under
dag/kvill (06-22). Maximal ljudnivd inomhus i utrymmen avsedda for vila far
overskrida 45 dBA hogst 5 ganger per natt (kl 22-06).

Riktvarden for tagtrafik

Bullerriktvirdena for tagtrafik ér i princip de samma som for végtrafik. Skillna-
den dr utomhus vid fasad (friféltsvirde) dar riktvéirdet vid nybyggd bana i befint-
lig milj6 dr 60 dBA. Vid nybyggnad av bostdder ar riktvardet 55 dBA
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Skillnader mellan Naturvardsverkets och Boverkets tolkningar

Denna utredning gér pa Naturvardsverkets tolkning av riktvirdena for ekvivalent
ljudnivé vid uteplats, d v s att reflexerna i den egna fasaden ingér i den ljudniva
som ska jamforas med riktvardet pa 55 dBA. Detta eftersom Boverket anger att
riktvardet 55 dBA pa uteplats ar frifaltsvarde, vilket motsvarar ca 58 dBA i verk-
lig ljudniva (d v s inkl reflexer i den egna fasaden) vid fasaden. Naturvardsver-
kets tolkning innebér att det ar verklig ljudniva som ska uppnas, d v s 3 dBA
lagre dn vad Boverket tolkar det, och dirmed ger de boende en béttre ljudmiljo.
Pa sa sétt klarar man Naturvardsverkets riktvdarde och med en marginal pa 3 dBA
Boverkets riktvérde.

Boverket anger inte heller hur den maximala ljudnivén pé uteplats ska berédknas.
Det framgér inte om det dr 5 % av fordonen som féar overskrida den berdknade
ljudnivén eller 5 st fordon under mest belastad timme/dag/kvill. Naturvardsver-
kets tolkning, dir man ser pa maxnivan som overskrids av 5 st fordon under mest
belastad timme/dag/kvall, ar darfor vald eftersom Boverket inte anger hur det ska
beréknas.

Boverkets avsteg fran huvudregeln

I Boverkets Buller i planeringen, allmdnna rad, 2008-01 anges att man kan gora
avsteg frin riktvirdena med hjélp av en tyst eller ljudddmpad sida. Nedan visas
definitionen av tyst respektive ljudddmpad sida, hamtat frdn Boverkets allménna
rad.

m “Tyst sida ar en sida med en dygnsekvivalent ljudniva som ar lagre
&n 45 dBA frifaltsvarde (vilket i praktiken innebér ett 3 dB hogre
vérde 2 meter fran fasaden) som en totalniva — det vill sdga det sam-
manlagda ljudet fran olika kallor, till exempel trafik, flaktar och indu-
stri. Den tysta sidan bor darutdver vara visuellt och akustiskt attraktiv
att vistas pd. Aven maximalnivan 70 dBA géller for att uppfylla defi-
nitionen av tyst sida.”

B ”Ljuddampad sida har en dygnsekvivalent ljudniva mellan 45 och
50 dBA frifaltsvarde som en totalniva — det vill sdga det sammanlagda
ljudet fran olika kallor, till exempel trafik, flaktar och industri. Aven
maximalnivan 70 dBA bor uppfyllas pé ljudddmpad sida.”

I Boverkets allménna rad beskriver man om forutsdttningar néir avsteg kan goras
fran huvudregeln (att klara riktvdrdena).

m ”| vissa fall kan det vara motiverat att gora avsteg fran huvudregeln i
dessa allméanna rad. Avvégningar mellan kraven pa ljudmiljén och
andra intressen bor kunna dvervagas:

m i centrala delar av stader och storre tatorter med bebyggelse av
stadskaraktar,

m till exempel ordnad kvartersstruktur.”
m Avsteg kan ocksd motiveras vid komplettering:
B av befintlig tat bebyggelse langs kollektivtrafikstrak i storre stader

B med ny tatare bebyggelse, till exempel ordnad kvartersstruktur,
langs kollektivtrafikstrak i storre stader.”
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I Boverkets allminna rad har man tagit fram féljande principer som bor gélla vid
avsteg fran huvudregeln da avvégningar ska géras mot andra allménna intressen.

55-60 dBA

m ”Nya bostader bér kunna medges déar den dygnsekvivalenta ljudnivan
vid fasad uppgar till 55-60 dBA, under forutsattning att det gar att
astadkomma en tyst sida (hogst 45 dBA vid fasad) eller i varje fall en
ljudddmpad sida (45-50 dBA vid fasad). Minst halften av bostadsrum-
men, liksom uteplats, bor vara vanda mot tyst eller ljudddmpad sida.”

60-65 dBA

®m ”Nya bostader bor endast i vissa fall medges dar den dygnsekvivalenta
ljudnivén vid fasad 6verstiger 60 dBA, under forutsattning att det gar
att dstadkomma en tyst sida (hogst 45 dBA vid fasad) eller i vart fall
en ljuddampad sida (45-50 dBA vid fasad). Minst halften av bostads-
rummen, liksom uteplats, bér vara vanda mot tyst eller ljudddmpad
sida.”

m ”Det bor alltid vara en stravan att ljudnivaerna pa den ljuddampade
sidan &r lagre an 50 dBA. Dar det inte ar tekniskt mojligt att klara
50 dBA utmed samtliga vaningsplan pé ljuddampad sida bor det ac-
cepteras upp till 55 dBA vid fasad, normalt for 1agenheter i de dvre
vaningsplanen. 50 dBA bor dock alltid uppfyllas for flertalet lagen-
heter samt vid uteplatser och gardsytor.”

>65 dBA

m ”Aven da ljudnivan dverstiger 65 dBA kan det finnas synnerliga skl
att efter en avvagning gentemot andra allmanna intressen tillata bosta-
der. I dessa speciellt bullerutsatta miljoer bér byggnaderna vara orien-
terade och utformade pa ett sddant satt att de vander sig mot den tysta
eller ljuddampade sidan. Aven vistelseytor, entréer och bostadsrum
bor konsekvent orienteras mot den tysta eller ljudddmpade sidan.”

m ”Det bor alltid vara en stravan att ljudnivaerna pa den ljuddampade
sidan &r lagre &n 50 dBA. Daér det inte &r tekniskt mojligt att klara
50 dBA utmed samtliga vaningsplan pé ljuddampad sida bor det ac-
cepteras upp till 55 dBA vid fasad, normalt for lagenheter i de dvre
vaningsplanen. 50 dBA bor dock alltid uppfyllas for flertalet lagen-
heter samt vid uteplatser och gardsytor.”
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3. Berakningsmetod

Eftersom det dr komplicerat att mita bullernivaer (samtidigt som resultatet ofta
ar osdkert) genomfors oftast berdkningar istéllet. Bullernivderna fran végtrafiken
har i detta fall beréiknats med hjélp av Trivectors berikningsprogram Buller VAG
IT version 1.2 och Buller Tag version 5.0. Programmen bygger pad den modell
som svenska Naturvardsverket tagit fram i samarbete med Ovriga nordiska lian-
der.

De bullernivaer som anges i resultatet dr ekvivalent ljudniva och maximal ljud-
niva. Ekvivalentnivan beskriver den genomsnittliga bullernivan 6ver en viss tids-
period (vanligtvis ett dygn). Maxnivan ar det hogsta viarde som erhalles under
tidsperioden.
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4. Beraknade ljudnivaer

Bullerberdkningar har genomforts i sju punkter, bade ut mot gatorna men ocksa
in mot garden. Berdkningarna har gjorts for vaning 1 (+ 2 m), véning 2 (+ 5 m)
och for vaning 3 (+ 8 m)

Jarnvagsgatan

Figur 4.1  Bullerberakningspunkter, 1-7.

.1 Ljudnivaer utomhus vid fasad

Vagbuller

I Tabell 4.1visas de berdknade ljudnivaerna vid fasad (friféltsvirde) med pro-
gnostiserade trafikmangder for ar 2030, med och utan ny bro ver Sundet, norr
om Sundsbron. De ekvivalenta ljudnivderna 6verskrider riktvdrdet vid fasad
(frifaltsdrde) pa 55 dBA i rdknepunkterna ndrmast Storgatan och Kvarnhusga-
tan (punkt 1 och 7). Har dverskrids riktvirdena med 10-14 dBA (punkt 1) re-
spektive 2 dBA (punkt 7).

I raknepunkt 2-6 klaras riktvérdet vid fasad (frifdltsvarde). De ekvivalenta ljud-
nivaerna dr hir 46-54 dBA.

Med en ny bro ver Sundet kommer trafiken pa Storgatan att minska vilket sin-
ker den ekvivalenta ljudnivan med 2-3 dBA och den maximala ljudnivan med 3-
4 dBA, vid fasaderna ut mot Storgatan.
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Om man gér pa Boverkets avstegsprinciper, se i slutet av kapitel 2, kan man kom-
pensera de hdga ljudnivderna ut mot Storgatan (65 dBA med bro) med en tyst
eller ljudddmpad sida vilket erhélls pa baksidan av Slottet in mot garden, se punkt
2 och 3, dér ljudnivéerna ar 45-48 dBA. Minst hélften av bostadsrummen, liksom
uteplats, bor dé vara vinda mot den tysta/ljudddmpade sida.

I Tabell 4.1 visas ocksé de maximala ljudnivaerna vid fasaderna. For dessa ljud-
nivéer finns inget riktvirde som man behover ta hdnsyn till. Maxvirdet berdknas
dock for att kunna ta fram vilken fasadddmpning som krévs for att klara riktvér-
det inomhus.

Tabell 4.1 Berdknade ekvivalenta och maximala ljudnivaer for vagtrafik, vid fasad (frifaltsvarde), ar
2030, med och utan ny bro éver Sundet (norr om Sundsbron). Fetmarkerat dverskrider

riktvardet.
Ekvivalentniva, dBA Maximalniva, dBA
Vaning 1 Vaning 2 Vaning 3 Vaning 1 Vaning 2 Vaning 3
1, utan bro 69 68 67 82 81 80
1, med bro 66 65 65 78 77 76
2, utan bro 45 45 45 63 63 63
2, med bro 45 45 45 63 63 63
3, utan bro 48 48 48 64 64 64
3, med bro 48 48 48 64 64 64
4, utan bro 52 52 52 67 67 67
4, med bro 50 50 50 63 63 63
5, utan bro 52 52 52 66 66 66
5, med bro 49 49 49 62 62 62
6, utan bro 54 54 53 70 70 69
6, med bro 54 53 53 70 70 69
7, utan bro 57 57 57 76 76 76
7, med bro 57 57 57 76 76 76
E:rlil;;\/ltasr\iierde vid fasad) >5 dBA >5 dBA >5 dBA

Uteplatser
De berdknade ljudnivderna ovan dr vid fasad (frifdltsvirde), d v s det ljud som

kommer in ndr man Oppnar fonstret. Vid ev uteplatser/balkonger tillkommer re-
flexer i den egna fasaden nir man raknar pa ekvivalenta ljudnivaer, vilket ger
verkliga ljudnivéer. De ekvivalenta ljudnivéerna pé uteplatser/balkonger vid fa-
sader ut mot gatan kommer att bli upp till 3 dBA hdgre én friféiltsviardena vid
fasad.

Riktvéirdena vid uteplats/balkong ar 55 dBA for ekvivalent ljudniva och 70 dBA
for maximal ljudniva, se dven i Tabell 2.1.

In mot gérden klaras riktvirdena for uteplats och balkong i alla radknepunkter (2,
3,4 och)5).

Vid ev uteplats/balkong kommer didremot det ekvivalenta riktvirdet att overskri-
das 1 fasaderna som ligger ut mot gatorna, punkt 1, 6 och 7. De maximala rikt-
viardena kommer att 6verskridas i punkt 1 och 7.
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Tagbuller
Tagbuller har berdknats for nagra fasader ndrmast sparen. Det ekvivalenta rikt-
virdet vid fasad (frifiltsvirde) 55 dBA klaras i alla rdknepunkter.

I Tabell 4.2 visas ocksé de maximala ljudnivaerna vid fasaderna. For dessa ljud-
nivéer finns inget riktvirde som man behover ta hdnsyn till. Maxvérdet berdknas
dock for att kunna ta fram vilken fasadddmpning som krévs for att klara riktvér-
det inomhus.

Tabell 4.2 Berdknade ekvivalenta och maximala ljudnivaer for tagtrafik, vid fasad (frifaltsvarde),
hastighet 80 km/h, &r 2030.

Ekvivalentniva, dBA Maximalniva, dBA
Vaning 1  Vaning 2 Vaning 3 Vaning 1 Vaning 2 Vaning 3
1 44 43 43 76 75 74
3 44 43 43 74 72 72
6 49 48 47 7 76 75

Riktvarde

(frifaltsvarde vid fasad) 55 dBA 55 dBA 55 dBA

Ovanstéende ljudnivaer dr berdknade med den skyltade hastigheten 80 km/h. Om
man antar att hastigheten ér lagre eftersom strackan ar vid Sunne station dir tigen
stannar s blir d&ven ljudnivaerna ldgre. Med t ex 60 km/ blir de ekvivalenta ljud-
nivderna 2 dBA ldgre och de maximala ljudnivderna 3 dBA ldgre jamfort med
om det dr 80 km/h.

Uteplatser
De berdknade ljudnivderna ovan dr vid fasad (frifiltsvdrde). Vid ev uteplat-

ser/balkonger tillkommer reflexer i den egna fasaden nér man riknar pé ekviva-
lenta ljudnivéer, vilket ger verkliga ljudnivaer. De ekvivalenta ljudnivierna pa
uteplatser/balkonger vid fasader ut mot gatan kommer att bli upp till 3 dBA hogre
an frifaltsvardena vid fasad.

Riktvérdena vid uteplats/balkong ar 55 dBA for ekvivalent ljudniva och 70 dBA
for maximal ljudnivd, se dven i Tabell 2.1.

Aven vid ev uteplats eller balkong klaras de ekvivalenta ljudnivéerna.

Eftersom det forvintas farre dn 5 tdgpassager pa natten och farre én 5 tdgpassager
under den mest trafikerade timmen under dag/kvill klaras antalet tillatna over-
skridande av maxbullret pa uteplats.

Véag- och tagbuller

Ljudnivaerna for végtrafik respektive tagtrafik har redovisats separat eftersom
det inte finns nagra riktvdrden for sammanvégd trafik

4.2 Forutséttningar for berdkningarna

De beridknade ljudnivierna bygger pa de indata som redovisats. Skulle t ex has-
tigheten 6ka eller minska s fordndras ljudnivierna.
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Om trafikméngderna blir annorlunda én de prognostiserade, som bullerberék-
ningarna bygger pa, kan ljudnivaerna fordandras. Men det kravs dock att trafik-
mingderna fordubblas eller halveras for att de ekvivalenta ljudnivderna ska for-
dndras med 3 dBA. Fordndras trafikméngden med ca 30 % é&ndras den
ekvivalenta ljudnivan med 1 dBA.

Bullerberdkningarna dr genomforda med befintlig bebyggelse kring det stude-
rade kvarteret. Om man t ex bygger en sammanhingande byggnad norr om Stor-
gatan Okar ljudreflexerna och ljudnivan vid slottet, punkt 1, 6kar med ca 1 dBA,
bade den ekvivalenta och den maximala.

4.3 Bullerdampande atgarder

Ljudnivaerna kan ddmpas pa olika sitt. Det bésta resultatet erhalls om man kom-
binerar flera bullerdimpande atgéirder.

Sankt hastighet for vagtrafiken

Utan bullerskydd kommer de ekvivalenta riktvirdena for végtrafik att Gverskri-
das vid de fasaderna som &r ut mot vigarna. Olika bullerdimpande atgirder kan
genomforas. Om hastigheten sédnks till 40 km/h dBA, fran 50 km/h sénks de ek-
vivalenta ljudnivderna med 1-2 dBA. Om hastigheten sidnks till 30 km/h, sdnks
de ekvivalenta ljudnivderna med ytterligare 1 dBA.

Fasadernas dampande formaga

For att klara riktvdrdena inomhus, 30 dBA for ekvivalent ljudniva och 45 dBA
for maximal ljudniva, krdvs att fasaderna ddmpar med 39 dBA ut mot Storgatan
(36 dBA med ny bro) och 31 dBA ut mot Kvarngatan. Vid 6vriga fasader kréavs
inte lika hoga fasadddmpning for att klara riktvirdena inomhus. Observera att det
ar hela fasaderna, inklusive fonster och ventiler som méste klara denna damp-
ning.

En fasad som dédmpar ljudnivdn med 40 dBA 4r en mycket bra fasad med treglas-
fonster. En fasad som dédmpar 25 dBA motsvarar ett dldre hus med fonster som
har délig ljudisolerande forméga.

Med ovanstaende fasadisolering uppnar man ljudklass C. Vill man erbjuda de
boende en battre l[judmiljé bor man stréva efter att klara &tminstone ljudklass B,
vilket innebdr att fasaderna ska dimpa ljudet med ytterligare 5 dBA.

Ventiler och friskluftsintag bor vara orienterade i riktning bort fran Storgatan el-
ler vara forsedda med ljuddampning.

Sovrum och uteplatser
Sovrum och uteplatser bor vara riktade bort frdn de mest bullriga gatorna.
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